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fg]h̀i�HG+��	��	�/	.�	�
86���	��	������ 	��$!+/	.�	�
8#.("���*	�4��A�(	���(	#����	��
�
�	��
��.
��
����G�" (/�	�'*!+����$
���>��%R!��*��	��(���*�
�$����$!+������
���
.� !��"����"�6C&C�
@):9� ?� @)::� �	�-�	�
��	��	�$����$!+��,	/���������9� �
���
.� !��"�����*���	�	/	.�	�
8
��	����
�$����$!+��$!+����(	�	"���!���5��	���.�"�(�(�-
��%KM	���	����!�
�$����$!+����(	�	"������������
��!���5��	�"����*��A����	
�(��*��3C)������	����
�$����$!+��$!+��(	�	"��
���
.� !��"��������
�	���
��#.(��	�(���*.
��*�	��	���!���$!���
��(���*��� 	��"�6���$!+�6���	��
��	-������
�
�$����$!+�������	������ 	��"�6���$!+�	�$!+-5.�/���=C4)�.
��
����� 	��$!+�	&
�����"�6���$!+�*�
�
�$����$!+���"�6C&C�@):)�?�@))@����!��	����.
��!��B�	�	�$!+�:C9D�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�:2�

"���#������������>�*��� KJB������!A���X�!JB��������+�#%���&�F�	
�����%��&#�'������
� � 	�
��)O�O�Y�)OO)�

�
JB������!A����H>�I��

�M�H	�
�I�
F�	
������ ����+�#%���&��

@):9� 9Q2>=� 92Q9:9�
@):@� 9Q243� 92Q):)�
@):>� 9Q;9:� 92Q444�
@)::� 9Q;:;� 9;Q@93�
@):)� 9Q;;=� 9;Q)@2�
@):2� 9Q499� 9;Q4:@�
@):;� 9Q4::� 94Q923�
@):4� 9Q4;;� 94Q:4:�
@):=� 9Q=93� 94Q49>�
@))3� 9Q=::� 9=Q9:4�
@))9� 9Q=;=� 9=Q:=@�
@))@� @Q39:� 9=Q4:@�

�
�����,� �/���	�-�	����*�����-��-,	6��.*(��"�6���$!+��!���5��	��B�(	�"������1��	�

�
.�	�/5
,	6-%+���.*(�����%��
��������	��!���5��	��-�	�
��	�-%+���.*(��,	/$!+�93Q�
@):)D�

�
��Q����D����� K*������#X�*�����

� � �	��/���	�-�	����*�����-��-,	6��.*(��"�6���$!+��!���5��	��HG+�.�	��%��	��.�
-E	�&G�K	�%&�����&	-��8���	�%$�	*
�� !��"����B�(	�"������1��	��
.�	�/5
,	6
-%+���.*(�����%��
��������	��!���5��	��-�	�
��	�-%+���.*(��,	/$!+�93Q�@):)D�-�5�-E	��	�
8
-%+���.*(��"���!���5��	���7�.(	�N�#.(.
��!��

�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�:;�

� � ��Q��� ����� �&!���Z�&��
� � � �	��(���*��� 	���(���*
��:��A�B6C&C@):9�?�@)::D�/	.�	�
8��	������ 	��

$!+���6%+��G�����$
����	����
�$����$!+��$!+����(	�	"�6���$!+�"��
��(��:C>��*�"�(�(�-
��%KM	�"�
�	�/	.�	�8��%�	
�����*���$!+����%.�G���!��4��A�.
��!��

� � � 0����� 	��"�6���$!+��!�	�1*%������*���"��
��	�3C>:��%�*��
��p�/��p��
��
� � � 0���
�$����$!+����1*%������*���"��
��	�3C93��%�*�
��p�/�p��
��� �
� � � .
��
���	�/	.�	�
8��%�	
�����*���$!+����%.�G��"���!���5��	�"��!��4� �A������

����7�#��	��	�	�$!+�:C@�
�

"���#������)����>�*��� K����� �&!���Z�&���J!%��*����F�	
�����%��&#�'�����F�����R��M�
�

JB������!A����H>�I� ����� �&!���Z�&��H"��0���I��

�M�H	�
�I�
F�	
������ ����+�#%���&�� F�	
������ ����+�#%���&�� ����

@):)� 9Q;;=� 9;Q)@2� 3C23� 9C;)� @C>2�
@):2� 9Q499� 9;Q4:@� 3C2@� 9C;4� @C:3�
@):;� 9Q4::� 94Q923� 3C2>� 9C4@� @C::�
@):4� 9Q4;;� 94Q:4:� 3C2:� 9C4)� @C:=�
@):=� 9Q=93� 94Q49>� 3C2)� 9C44� @C)>�
@))3� 9Q=::� 9=Q9:4� 3C22� 9C=9� @C)4�
@))9� 9Q=;=� 9=Q:=@� 3C2;� 9C=)� @C2@�
@))@� @Q39:� 9=Q4:@� 3C24� 9C=4� @C2;�

�
�����,� �/���	�-�	����*�����-��-,	6��.*(��"�6���$!+��!���5��	��B�(	�"������1��	�

�
.�	�/5
,	6-%+���.*(�����%��
��������	��!���5��	��-�	�
��	�-%+���.*(��,	/$!+�93Q�
@):)D�

�
� �
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�:4�

� ��Q�)� ���J�*����&!���Z�&�
� � � "�6���$!+���C$�	�
��	*� 	��(	��
.�	������*���.(��������.(���%R!�	��1	�*�
��	�����(	#�$%��"�������-������$!+��%.�	��
�$����$!+��"�6���$!+-	R	�
��
����	�����C$�	�
��	*
�*�	���	���$5���5�
�K8�*�6
Y�	��!���5��	���7�1�(.��*��.��(	�1�(�
����	��� ���(	�	�
.�	���.�
��	��%�$5�$!+#.(�
��	��	���%�	��	�$����$!+���	" (�����"�����5�
��
.�	��.��%R!�	��1	� ���
��
���+���	���%K
$��� �$!+��(	�	�
����	��7�������	��.!���
��$&�	*�/�� !��"����HG+���	*
��!
��F�	���+��$!+$%���������"�����5�
��"�-�����������*���,	�"��
. (	�/��	���(	�	�	-�
. (	�/��	
�*�	���	����$
���	�-�������
.����*��	��5.�	�-%�/(	�$	��
.�
.�	��.��	��(	�1�(�
����	��� �
�	�-����*��1	����	�-�������"�����5�
�" (�%R!�	��1	���$
����.�.�$�	�	��1	��%��
.(	��(	�
����
.��
� � �	��	��	��	�"������1��	��
.�	�/5
,	6-%+���.*(�����%��
��������	����
��!���5��	��-�	�
��	�-%+���.*(��,	/$!+�93��A6C&C@):)�#.(�	��	���	 	��(	�#.(�!�	���	���#�$%��
��%��
6���$!+-	R	�
��� ��*�	��������*�6���$!+���(	���.�"�����5�
��	�$%�����"�6���$!+���(	������
�
�6���L����������	�$%�����"�*�	������#.(�
��	��
.�	��	�-�	�
�6
Y�	�	�$����$!+�������
�
 ����
���!���5��	���*� 	��(	���.������
�$�	�	�6
Y�	*�	������"�(.!�G��� �*�"�����5�
��������
*�	������#.(�
��	��*������	�	�������	�����(	�	" (�HG+�$�	"�(*�	������E����	�	" (����� �8"��	�
��L����	�	����	��7�$!+$%������	����	"��.!�$!+1�	��	�
�
��R����C&��&X�!X����#���J�*�������+�#%���&��
� "��	��
.�	�.(	��	�$����$!+��,	�"� 5� ��(	� (	�/��	��!������	��*���/8��$!+
�
�1%. ��.��*�����*	�-�����.��!����	��*����$	�"��	��
.�	�.(	��	�$����$!+�������
��
.
��!��
� 0� ��	�6
Y�	��!���5��	�"�(��7���*��$����$!+���
������(��/�	�G�EG��	�6
Y�	/��/��#�
�����	��	�/�/�	��!/5
/�	���-E	�$!+��	#�(��*�"�(��� 	 �-	�	�E����/���
����	
-E	�#.(
���	��!/�	�,	/,��%"�"� 5� ������"�M	��$!+��7����������
�%&	-��8�
� 0���!�	����!��/�	�6�(��"��	�����
��
�$����$!+����.���%+��(��	��	�$!+"�(��� 	 �
"� 5� ���L�/5
/�	������	
-E	��*�����
�%&	-��8��� 5� ���6�+�$!+��#.("�(/�	���(�*���7�
�
����	�$!+.!����
�$����$!+��#.(�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�:=�

��T����C&��&X�!X����#���J�*���*������#X�*�����
� "��	��
.�	�.(	�-%+���.*(��,	�"� 5� ��(	� (	�/��	��!������	��*���/8��$!+
�
�1%. ��.��*�����*	�-�����.��!����	��*����$	�"��	��
.�	�.(	�-%+���.*(�������
��.
��!��
� ��T��� ���J�*����&!���Z�&�
� � �C&��&�
� � 0��-�(	��%�-�	�G�"�( 5� ������
�*.��%�	
�����*����
� � 0�� 5� ��!�	���X	���
�#��"�(�!���"�6���$!+-	R	�
��
� � 0�����C�*�������	�$!+�
�1%. ��.(	����������
��	�%R!"��	��
.�	�����������
��*���"�6���$!+ 5� ��(	� (	�/��	�
� � X����#���*B�%���#���
� � Y����	�����*���6���&K�	�	���&K�
-.5R��� 	�%�	$�	�5q���
��
� � Y���
��/8�*���� 	-
�6
�R8"�( 5� �$�	�EG��%R!�	�*.��%�	
��������*��������
"���������	�N�
� � Y���
.�
��/
������	����������	�������	���	�N�$!+��!+���(����6�+��-�����$	�
�*������
��
.�	������*����
� � Y���!�	�&G�K	.��	�"�6���$!+$!+�!�	���	�����*����	" ("�(��%.����� �8���	���7�
���R�����*(���	�	��
�" ("� 5� ��
� � X[�#���0�C>�#����
� � 0���/���	��
��/8�	�/
.�������*��6%+���*/�	�����*�����.����C$�	�
��	*�
� � 0����/���	�$�.1(	�O	�����.����C$�	�
��	*����
� 5� ��
� � 0���/���	�$�	�5q���
� !�,	6�	������A����.����C$�	�
��	*�
� � 0���/���	���	��	� �&G�K	.��	�"����	
-E	���	�N��*��
."�(�����
���L����
"���������	
��.���(	�	�	-�
. (	�/��	�
�
� ��T�)� ���FA���!C&A�K���*���+������!G�+�#A'�A�X�!XG�+#C��� �D���
� � �C&��&�
� � 0�� 5� ���(���L��6
Y�	�(	������"�(�*��*���
�R��� 	�%�6�+�/�	��..�.�����
���	
-E	��
� � 0��<rU�<�����
�%&	-��8��!���5��	�"�(/�/�	��!/5
/�	��.�/��/��#��
��	������	&
�
��� 5� �#.(��7����	�.!�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�)3�

� � Y��������R��� 	�%"�(�*��*���
����	
-E	��6�+�$
&�!�,	6$!+-���	��
� � Y���
�/
�" (�V���$���1
����������� !��"����/��/5��	/	��*��	�" (����� �8
�	�$!+.%��
� � X����#���*B�%���#���
� � Y� �-�(	�/�	���������(	������$!+�!���	
-E	�����"���%��
�(	�����������.�
�
�K	/�	�-��	.��!���(����6�+��6%+�/�	�-��	�	�"�(�
����	
-E	��
� � Y� � -�(	����R��� 	�%�����	��(	������$!+�����	&
��*����	
-E	��"�6���$!+$!+�!
���	
-E	�����"�$!+-����5//*��.��'6	�6���$!+�%.�
��(	�������
� � 0� �  5� ��*����C�����
���	��.���$	�"��	�" (����� �8$!+.%�-����5//*
�*�$!+.%�-	R	�
������(��
�/
��*�/��/5��	��s%�
�%" (��
� � 0��� 5� ��*�$(��E%+������
�6
Y�	6���$!+���	
-E	�"��
�-�	/
F��� 5� ���6�+�
/�	�-��	�	�������	
-E	��
� � X[�#���0�C>�#����
� � Y���/���	�6
Y�	6���$!+���	
-E	�"�(�..�.����.����C$�	�
��	*�����
� 5� ��
� � 0���/���	�-�(	�/�	������
�"����+��/5
/�	������	
-E	���!���5��	����.�
���C$�	�
��	*�����
�-�	�
��	����	
/.!�*�6%6%R,

T-E	����� 	�%$!+�2�� !��"����
� � 0� ��/���	��*���(�#�($(��E%+��.������ ��6�+��6%+�/�	������+�"�(�
����	
-E	��
�.����C$�	�
��	*�����
� 5� ��
�
� ��T�?� ���\]N�\�X�!������'#�B���B���S�� !�
� � �C&��&�
� � 0���X���
��	�$%������*��*������	�-!�*�-��������-	R	�
��
� � 0���X���
��	��5�*��	*�	���	�
� � Y�����	"�*�	������#�*-�.���*�.�A�*�" (����� �8�����
��
� � Y��/�/�	���7�R��� 	�%���*�	�������
� � X����#���*B�%���#���
� � Y����� 	-
�6
�R8#��"�(�!�	�$%�����*�"�*�	���	�
� � Y�������
�����	���	��X���
��	��5�*��	*�	���������	��/���/�
.�
� � 0�� 5� ������
���6���$!+*�	������/���	�6���$!+-����5//*�
� � �

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�)9�

� � X[�#���0�C>�#����
� � Y����/���	���5�
�K8�����	����	��!-���������.���/8�	���%�	�-�����	�*�����
�
-�	�
��	��������	�,��
� � 0� � �/���	�-�(	��%�-�	�G��*�/�	������
���*��s%�
�%�6�+���(#���F�	���	�-!��
�.���/8�	���%�	�-�����	�*�
� � 0� ��/���	��	���$	�"��	��
.�	�*�	�����������
� 5� ���.���/8�	���%�	�
-�����	�*�
� �
� ��T��� ���J�*���J��J�%	
������+�#%���&��
� � �C&��&�
� � 0���$!+�� ���������	
.(��/�	�-��	.�
� � 0���	���	��(	��E��	."�F���(	6���$!+��������	
��!���5��	��
� � Y����	���/�	�-�.��.(���E�	��*��E�(	��	�$!+��"������������	
�
� � X����#���*B�%���#���
� � Y� ���
�,��%$
&�8"��	�-
F��"�(���������	��.%�� ��	��
+��E�	�� ��*��E�(	�6�+� ���������
��������	
�
� � 0���
.�E��-���6�+��
��
�$����$!+����(	 ���������	
�
� � 0����	��.$	�-
F��"��	� ���������	
���� �+������
��
� � 0��-�(	�$	��'6	�-�	��
����	
-E	�$!+����"�6���$!+-����5//*��.���(�"�(�!/�	�
�*��*���
����	
-E	��
� � X[�#���0�C>�#����
� � 0���/���	���X	���
��E���8�5�*��	6���$!+���	
-E	��
� � 0� � �/���	���.�/�	�/%.��L�"��	�������	��.�-(�$	��*����$	�"��	���	
 ���������	
��.����C$�	�
��	*�����
� 5� ��
� � �
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�)@�

���U� �̂G��&���%���&����#F����	�_��X�!��'����K���%� %�
�#C��� %��&#�'����� �
� ���U������̂��!���#[�#%�
�#���%A�&#FG�+�
� � � ��7��V���$���'�
�$!+�:>9� 6C&C@):@�����	�/�	�"�6���	 �
FF
�%���������
�	�1
�������6C&C@)94��
� � � ���!�B�>�E�
� � � #.(����	&���1
���������t�/���/*5�6���$!+$
����.����$&�	*�/�� !��"����
6���$!+�	�-��������	�,������� !��"������	�,�����%����	�,�-
�$�	����	�,�.��-���L.���	�,�������
-
���	�6����	�,�-	�,!��*���	�,��	�.���.�#.(�����	�" (����� �8$!+.%�#�(�94�����,$������
6�(��.(���(���	��.��7��	���	�/��/5��	�" (����� �8�	�$!+.%�"����*���%��
����	�" (
����� �8$!+.%�"����*�����,$�
� � � �����#%�"�
� � � �V���$���'�
��!�#.(�!�	��	�1
��	�" (����� �8�	�$!+.%���%��
��!���5��	�
"��(��9)���7�$!+.%�����,$��5�
�K8�6�+�-���-�%����*
�K
8&%*��
Y�R���#$��"�(" (����� �8�6�+�
-���-�%����*
�K
8&%*��
Y�R����*�-E	��������$(��E%+���
�E�5�-	�������	�$����$!+��������
�	������	&
��-E	�
��	 �	���	�-	R	�
���	��$�	�
����*��(	�" (����� �8$!+.%��6�+��%�����
�	�$!+��	��.�.
����#��!��
� � B9D� � �����	�$5���	6���	��V��	���	.(������	����(��������	�$!+HG+�������
�%��	��.�#��������5��	/	F�	��V��	���	.(���	�-	R	�
-5������#����7��*6%K��� 5� ������
-%+���.*(���	��V��	���	.(���	�-���-�%��*��
�K	/5
,	6-%+���.*(������ 	�%��*�������	��	�
�%�����������	���#���(�����	�)33������
� � B@D����-E	�$!+����5�u	H�-E	�$!+��L��u	H��*��(������5�u	H�	��V��	���	.(��
�	�����5�u	H�����*!����*�����#��#.(��	�/�	����EG��(	���	���	��u	H�-E	�$!+" (�u	H��*�
-E	�$!+��	���	��	�	�$!+" (�u	H�
� � B>D����-E	�$!+��L����	�
�� ����6*%�-�	��
���	���	�$!+�(������5F	��	��V��	�����
��	.(���	���L��
�K(	��	�
�� ����6*%��
� � B:D�����*!����(	���/����������-5����6��������	����7.�#�����������(������-
��8�O	�������
�	��V��	���	.(���	�-����*�/5(�/���-
��8�O	�6�+��	�/(	�
� � B)D����-5-	��*�J	��-E	��	��V��	���	.(��-5-	��*�J	��-E	��
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�)>�

� � B2D����-E	���%�	��	��V��	���	.(��-E	���%�	��
� � B;D�����	�" (����� �8$!+.%�����,$�	/	�-�������	/	���	."�F��
� � B4D����#H�*��L�1*%�1*$	��	���K���
� � B=D�������	�
.��*����
���������������������������B93D����H����	��&K�
-.5�
�
� ���U�)�� 	�!��A��EE�"�C��� �D���C��� ��"D'�
�����"D'�X�!	�	�S�� ̀ �D��
XG+#A�"��	�
��)OU��
� � � ���!�B�>�E�
� � � ��7��V��	��*
�$!+" ("��	���5�
�K8�*�/5(�/������	
-E	�����	
�
E�5�
&%*��
�E5����$
����%��
$!+�!/5
/�	$	�����
�%&	-��8�*����	
/.!��.�"�(�R%�.!���&%*�	���
�	&
���	�	��	��	��	�� ;� ����	&�G��$���!�����	
-E	���*���	��.���$!+.%�"�(��7����
���	
-E	���!��	�	��	��	��	�;�$�%�$!+����5F	�����#����5F	�"�(�!�	��*��-�(	��	/	���+�".
"�������	
-E	���!��	�	�-
+����
��*�����E��-%+��*��-�(	�"���
!$!+�!�	��*��-�(	��	/	�"�
������	
-E	��.�#��#.(�
���5F	��HG+���(	���/���/�������1�(�*��-�(	�#���!-%$R%��!���(��
/�	�-!��	�����.�	��%�/.!���1�(����E�������	��!�"��	��	�=�#.("�(��(	�������1�(/���/������	

-E	�$!+�G��$���!��#�(�*(���!��(	$!+.��*����+���%. �	�5.��
�6
��-!��	���(����(���7���
�-��"�(�R%�.!
���&%*�	��$�	�,	�"��>3��
���
��
������
�$!+��%. �	�5.��
�6
������-!��	��
� � � �����#%�"�
� � � �V��	�'�
��!��EG���(��	��"�(��	�	��R%�.!���&%*�	��-	�	�E����	&
��	��.������	
-E	�"�(�!�	
	����6!��6�����	���5�
�K8�*�/5(�/������	
-E	�#.(����
"�$	��s%�
�%����&%*�	���
�������	&��	��.������	
-E	��$�	$!+��	��7���*��!�	
	���
�.������	��	�$!+�
�������������$!+.%�$!+�
����	
-E	��
������#���	��
��$�	"�(�	���5�
�K8�*�
/5(�/������	
-E	�#��#.(1*�$�	$!+/����.��'6	�.(	�-%+���.*(���.�������������	
-E	�
�
���E��1*���$��*�#.(�
�/�	��-!��	��	��	�" (����� �8$!+.%��*��	����-�(	��	/	��
�*�.���	��������%�������	�N�"���%��
6���$!+HG+��%.����
�������	
-E	��$
���!��	���
���+���	��(���	�
.$	��	��s%�
�%$!+��%.�G���	��
��$�s��	�����
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�):�

� ���U�?�� 	�!��A��EE�"��+#%����X�!�����>' ��	���#X�*����XG+#A�"��	�
��)O?O�
� � � ���!�B�>�E�
� � � ��7��s��	�$!+"�(/�	�-�	/
F���	��	�����	���5�
�K8�*�/5(�/���-%+���.*(��
$	�R��� 	�%��*�&%*������#.("�(�
M����!��	�	����$����%$�	&	-��8�$/���*�!�*�
-%+���.*(����.�/�	�����	���/
������	�-%+���.*(������ 	�%��!��	�	�����V���$����
��	��.���6���$!+/5(�/���-%+���.*(����	��	��	�:>��*���	��.�	���	�/5(�/�����	��	��	�::�
����	��!���	��	�:)��
�"�(��	�	��
M����!��.�/�	���L� �����/
������	�-%+���.*(����*�
#.(�
���5�
�%�	�/
��
M����!����	&���6���$!+/5(�/���-%+���.*(����*���	��.�	���	�/5(�/���
�	��	��	�::�"�6���$!+$!+#.(����	&��	��.��7������5�
�K8����1
����������1
�������'6	����������
���/��/5��	/	������%/��5�-	������������/��/5��*6%K#�(�*(��E(	�!��F�	/5
,	6
-%+���.*(���5������(	�
���%�v��HG+���	��7��(��#.(�
��	���(#��.�$
�$!��*�-����	 �	�$!+��!+���(��
#���!��	�	��	��V��	������#��-	�	�E$!+��$�	�	���(#���F�	#.(��
� � � �����#%�"�
� � � �V��	�'�
��!�#.("�(��	�	�"��	�����	&���6���$!+�*��	���	��.�	���	�
/5(�/���-%+���.*(��#.(���	��$(��%����	���(	���	�/���-	�	�E����	&���6���$!+/5(�/���
-%+���.*(��$!+*�#�"�6���$!+$!+#.(����	&����1
����������1
�������'6	�����/��/5��	/	����������
����%/��5�-	���������/��/5��*6%K������5�
�K8HG+���	�EG�������	
-E	��
��#.(��*�
�(���	��.�	���	�/5(�/�����
M-	�	�E�����7��V���$����HG+��!�	�*���!�.�6%+���%�"��V��	�
��+�N�$!+��!+���(���*�#.(����	&��7��V���$���#�(�*(��� ����V���$���/��/5��	/	����7��(��
�!�$
�����#�EG��	���	��.�	��(	��	����$�	�����%�����".N�$!+�����"�(��%.1*���$��������
�%��&�%$�	�	�R��� 	�%��*�-%+���.*(��&%*��������	��.����,$�/���	�$
��,	/�
M�*���� ��
�(���-���	��	��	��%�/�	��81*���$�-%+���.*(�����	��.�%R!�	��
.�	���*���������(	$!+���
-����	 �	�$!+��!+���(����*���	��.�	���	�/5(�/�����+�N��	�$!+��L�-�/���*����	�-��������
�6�+��
�K	-,	6R��� 	�%����������%��&�	�R��� 	�%����/5
/�	���-%+���.*(��&%*������
�
�����,� �/���	�&G�K	���$	��	��
.�	�/5
,	6-%+���.*(�����%��
��������	��!���5��	��B�(	�"���

�����1��	��
.�	�/5
,	6-%+���.*(�����%��
��������	��!���5��	��-�	�
��	�-%+���.*(��
,	/$!+�93Q�@):)D�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


