
บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 การวิเคราะหการถดถอย (Regression  Analysis) เปนวิธีการทางสถิติวิธีหนึ่งที่มีผูนิยมใช
อยางมากในงานหลายสาขา  เชน  เศรษฐศาสตร  บริหารธุรกิจ  วิศวกรรมศาสตร  เปนตน  เพื่อ
อธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ  เริ่มตั้งแตตัวแปรสองตัววามีความสัมพันธกันหรือไม
และถามีความสัมพันธกันจะมีลักษณะความสัมพันธเปนแบบใด  นอกจากนี้การวิเคราะหการ
ถดถอยสามารถนําไปใชในการประมาณและการพยากรณเกี่ยวกับตัวแปร  โดยกําหนดใหตัวแปรที่
ตองการจะศึกษาเปนตัวแปรตาม (Dependent  Variable : Y) และอาศัยความรูเกี่ยวกับคาตัวแปร
อ่ืนๆ  ที่แทนอิทธิพลหรือปจจัยที่มีผลตอตัวแปรตามที่ตองการจะศึกษาเปนตัวแปรอิสระ 
(Independent  Variable : X)  เพื่อศึกษาวาตัวแปรอิสระมีอิทธิพลอยางไรตอตัวแปรตาม  หรือตัว
แปรอิสระมีสวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามอยางไร  ซ่ึงในการวิเคราะหการถดถอย
นั้นจะตองสรางตัวแบบการถดถอยแสดงความสัมพันธของตัวแปรขึ้นมากอน  จากนั้นจะทําการ
วิเคราะหการถดถอยตามตัวแบบและขอสมมติของตัวแบบที่กําหนดไวลวงหนา  ขอสมมติหนึ่งของ
ตัวแบบซึ่งเกี่ยวของกับความคลาดเคลื่อนมีความสําคัญยิ่งตอการทดสอบสมมติฐานและการ
ประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ  หากขอสมมติฐานขอใดขอหนึ่งไมเปนจริง จะสงผลใหตัว
ประมาณที่ไดไมมีคุณสมบัติของตัวประมาณที่ดี (Best  Linear  Unbiased  Estimator : BLUE)  และ
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับขอมูลตางๆ ที่นํามาใชวิเคราะหผิดพลาด ในการวิจัยคร้ังนี้จะกลาวถึง
ขอตกลงที่กําหนดวาคาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงที่เปนอิสระกัน (ไมมีความสัมพันธกัน)  ซ่ึง
ในทางปฏิบัติมักพบเสมอวาคาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงที่ไมเปนอิสระกัน (ทรงศิริ  แตสมบัติ, 
2541)  การที่คาคลาดเคลื่อนไมเปนอิสระกัน  หรือมีความสัมพันธซ่ึงกันและกันในแตละชวงเวลา
เราเรียกเหตุการณเชนนี้วา  การมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อน (Autocorrelation) 
 การมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อนมักจะเกิดกับกรณีที่คาของตัวแปรตามและตัว
แปรอิสระมีการเก็บตอเนื่องกันตามเวลา  ที่เรียกวา  อนุกรมเวลา (Box และคณะ, 1994) ขอมูล
อนุกรมเวลา (Time Series Data) สวนใหญที่นํามาใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทางดาน
เศรษฐศาสตรและดานธุรกิจ  เชน  จากขอมูลที่บันทึกพบวาฟงกชันการผลิตขึ้นอยูกับแรงงานและ
ทุน  ถาไตรมาสแรกของการผลิตแรงงานเกิดนัดหยุดงาน  ผลผลิตที่ลดลงในไตรมาสแรกอัน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 2

เนื่องมาจากการนัดหยุดงาน (ซ่ึงสะทอนอยูในคาคลาดเคลื่อนที่เกิดในไตรมาสนี้) สงผลตอเนื่องไป
ยังผลผลิตต่ํากวาที่ควรจะเปนในไตรมาสที่ 2  หรือในกรณีที่ผูวิจัยทําการวิเคราะหปจจัยที่มีตอการ
เชาหองพักของนักทองเที่ยว  ลักษณะความสัมพันธของจํานวนหองพักที่นักทองเที่ยวจองกับปจจัย
ที่มีผลตอการจองหองพักไมไดเปนเชิงเสน  แตผูวิจัยกําหนดตัวแบบการถดถอยใหมีความสัมพันธ
กันเชิงเสนตรง  แลวคาคลาดเคลื่อนจะเกิดขึ้นจากการกําหนดตัวแบบที่ไมถูกตอง   หรือกรณีที่ขาด
ตัวแปรอิสระที่สําคัญบางตัวในตัวแบบการถดถอย  ผลกระทบของตัวแปรที่ขาดไปนี้จะพบในเทอม
ของคาคลาดเคลื่อน  ลักษณะที่กลาวมาขางตนลวนสงผลใหมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อน
เกิดขึ้นทั้งสิ้น 
 ผลของการมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อนจะทําใหตัวประมาณของพารามิเตอร iβ

ไมเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงเชิงเสนที่ดีที่สุด  เนื่องจากมีคาความแปรปรวนไมต่ําที่สุด  ถึงแมจะ
ยังคงเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงก็ตาม  ซ่ึงจะมีผลใหการอนุมานเกิดความผิดพลาด  
 ตัวสถิติทดสอบที่ใชในการตรวจสอบอัตตสหสัมพันธสําหรับขอมูลทั่วไปมีหลายวิธี  เชน  
การตรวจสอบดวยการสรางกราฟคาความคลาดเคลื่อน (Graphical  Method),  ตัวสถิติทดสอบเดอร
บินและวัตสัน (Durbin-Watson  test  statistic)  ตัวสถิติทดสอบเดอรบิน H (Durbin’s  H  test  
statistic)  การทดสอบรัน (Run  test)  ตัวสถิติทดสอบตัวคูณลากรานจ (Lagrange  Multiplier  test),  
ตัวสถิติทดสอบบ็อก-เพียซ (Box-Pierce  test)  และสถิติทดสอบจุง-บ็อก (Ljung-Box  test)  เปนตน   
ซ่ึงสถิติทดสอบแตละตัวมีขอจํากัดและเหมาะสมกับขอมูลที่แตกตางกันออกไป  และสําหรับการ
แกปญหาการมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อนสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับสาเหตุของการ
มีอัตตสหสัมพันธ  เชนถาเกิดจากการขาดตัวแปรอิสระที่สําคัญบางตัวในตัวแบบการถดถอย  จะ
แกไขปญหาโดยการเพิ่มตัวแปรอิสระที่สําคัญบางตวัเขามาในรูปแบบการถดถอย   หรือหากปญหา
การมีอัตตสหสัมพันธเกิดจากการสรางตัวแบบการถดถอยไมถูกตอง  จะแกไขโดยการเปลี่ยนตัว
แบบการถดถอย  แตถาทดสอบแลววาการมีอัตตสหสัมพันธเกิดจากเทอมของคาคลาดเคลื่อนเองใน
ชวงเวลาหนึ่งสงผลกระทบไปยังชวงเวลาอื่นๆ เราจะตองหาคาพารามิเตอรของตัวแบบ ซ่ึงวิธีการ
แกไขนี้กระทําไดหลายวิธี  ในแตละวิธีจะมีหลักการเหมือนกันประการหนึ่งที่สําคัญ  คือ  ตอง
คํานวณหาคาประมาณของพารามิเตอรอัตตสหสัมพันธ ( r )  แลวนําไปแปลงตัวแปรทุกตัวเพื่อขจัด
ปญหาการมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อน 
 การศึกษาวิจัยคร้ังนี้สนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการแกปญหาการมี 
อัตตสหสัมพันธโดยการหาคาพารามิเตอรดวยวิธีการ  3 วิธี ไดแก วิธีคอคแครนและออรคัต 
(Cochrane-Orcutt Method), วิธีฮิลเดรธและลู (Hildreth-Lu Method) และวิธีผลตางอันดับที่หนึ่ง 
(First Differences Method)  เปรียบเทียบกับวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS)  เมื่อคาคลาดเคลื่อนเกิด 
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อัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1 และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีคอคแครนและออรคัต,  วิธีฮิลเดรธ
และลู กับวิธีกําลังสองนอยที่สุด  เมื่อคาคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับที่ 2 และ 3  
เนื่องจากวิธีผลตางอันดับที่หนึ่งเปนวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่สมมติใหคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธมีคาเทากับหนึ่ง  เพราะคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมักมีคามาก  และผลรวมกําลังสอง
ของความคลาดเคลื่อน (error sum of squares : SSE) เปนฟงกชันของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่
มากขึ้นจนเกือบจะเทากับหนึ่ง  ซ่ึงจะเห็นวามีคามากกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่แทจริง 
(บางครั้งอาจมากกวาคาสัมประสิทธิ์ที่แทจริงอยางมาก)  ดังนั้นการกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธอันดับที่ 2 และ 3 มีคาใกลเคียงหรือ เทากับหนึ่งดวยนั้นอาจทําใหการประมาณ
คาพารามิเตอรผิดพลาดได  โดยการทดลองจะสรางขอมูลที่มีปญหาอัตตสหสัมพันธของคา
คลาดเคลื่อนดวยเทคนิคการจําลองมอนติคารโล (Monte  Carlo  Simulation  Technique)  แลวใช
วิธีการทั้ง  3  วิธีดังกลาวแกปญหาและตรวจสอบคาคลาดเคลื่อนที่ไดจากแตละวิธีวามีอัตต
สหสัมพันธกันหรือไม ดวยสถิติทดสอบตัวคูณลากรางจ แลวเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ
ดังกลาวเพื่อที่จะไดเสนอแนะวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมสําหรับขอมูลที่มีอัตตสหสัมพันธของคา
คลาดเคลื่อน 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาวิธีการแกปญหาการมีอัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อน  ในการวิเคราะห
การถดถอยเชิงเสนพหุคูณ  โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ )(ρ  ดวยวิธีการ  3 วิธี ไดแก   
วิธีคอคแครนและออรคัต วิธีฮิลเดรธและลู และวิธีผลตางอันดับที่หนึ่ง ซ่ึงทําใหไดตัวแบบการ
ถดถอยและคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยที่เหมาะสม 
 2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการแกปญหาการมีอัตตสหสัมพันธ 3 วิธีดังกลาว โดย
พิจารณาจากคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : MSE) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination : 2R ) 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ตัวแบบการถดถอยที่ใชในการศึกษาเปนตัวแบบการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ  เมื่อขอมูล
เปนอนุกรมเวลา ซ่ึงมีตัวแบบการถดถอยเปนดังนี้ 
 
   tttttt XXXXY εβββββ +++++= 443322110  
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โดยที่                tY                  เปนตัวแปรตาม 
 4321 ,,, tttt XXXX  เปนตัวแปรอิสระ 
 43210 ,,,, βββββ  เปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) 
และ                tε            เปนตัวแปรสุมคาคลาดเคลื่อน  ซ่ึง ),0(~ 2

εσε Nt  
 2. ศึกษาภายใตลักษณะการของคาคลาดเคลื่อน ( tε ) ที่มีการแจกแจงแบบปกติมีคาเฉลี่ย
เปน 0  และคาความแปรปรวน 2

εσ  หรือ ),0(~ 2
εσε Nt  

 3. คาคลาดเคลื่อน ( tε ) มีความสัมพันธกันโดยกําหนดความสัมพันธของตัวแบบเปน
กระบวนการถดถอยอันดับที่ p : AR(p) ดังนี้ 
  ttkktti XXXY εββββ +++++= ...22110  
  tptptttt u+++++= −−−− ερερερερε ...332211  
 เมื่อ jρ   คือ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง tε   กับ jt−ε  , pj ,....2,1= และ 1<ρ  
        tu   คือ  คาคลาดเคลื่อนที่ไมมีอัตตสหสัมพันธ 
 โดยมีขอตกลงเบื้องตนของ tu  คือ มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) ที่มี
คาเฉลี่ยเปน 0 และความแปรปรวนเปนคาคงที่ 2

uσ  , 0),( =st uuE  สําหรับ st ≠  
 ในการวิจัยคร้ังนี้จะทําการศึกษาการมีอัตตสหสัมพันธอันดับ 1, 2 และ 3  กลาวคือ  กําหนด
ความสัมพันธเปนกระบวนการถดถอยอันดับที่ p เมื่อ p 1,2=  และ 3 
 4. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ใชมีคาดังนี้ 
  1,1,1,1,1 43210 ===== βββββ  
 เนื่องจากไดมีผูทําการศึกษาในเรื่องอัตตสหสัมพันธในความคลาดเคลื่อน  พบวา iβ  เมื่อ
เปล่ียนคาไป  จะไมมีผลกระทบตอผลสรุปของการตรวจสอบอัตตสหสัมพันธในความคลาดเคลื่อน
แตละวิธี  (สิริพรรณ  เฉลิมงาม, 2536) ดังนั้นผูวิจัยจึงกําหนดคา 143210 ===== βββββ  
เปนคาคงที่ เพื่อลดสถานการณในการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรตางๆ  
 5. ขนาดตัวอยาง (n) ที่นํามาศึกษามี 4 ขนาด คือ 15, 30, 40 และ 60 
 7. ระดับความรุนแรงของอัตตสหสัมพันธแบงเปน  3  ระดับ  ดังนี้ 
  ระดับต่ํา  คือ  3.0 ,1.0=ρ  
  ระดับปานกลาง  คือ  5.0=ρ  
  ระดับสูง  คือ  9.0 ,7.0=ρ  
 ตามที่ทราบโดยทั่วไปแลววาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( ρ ) มีคาอยูในชวง 11 ≤≤− ρ

แตเนื่องจากในทางปฏิบัติโดยเฉพาะขอมูลทางธุรกิจและเศรษฐศาสตร  สวนมากจะพบวา 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนบวก  และเนื่องจากความสมมาตรของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ   
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(วิชัย  สุรเชิดเกียรติ, 2535)  ดังนั้นผูวิจัยจึงขอเลือกกําหนดวา 0≥ρ  
 6. เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางวิธีการแกปญหาอัตตสหสัมพันธทั้ง 3 วิธีดังกลาวกับ
วิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) โดยใชคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : 
MSE ) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ( 2R ) 
 8. ระดับนัยสําคัญของการทดสอบ =α 0.01 และ 0.05 
 9. สําหรับวิธีการประมาณคาพารามิเตอรการถดถอยในกรณีเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1 
จะทําการเปรียบเทียบ  3  วิธีดังที่ไดกลาวมาแลว  สวนกรณีเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับที่ 2 และ 3 จะ
ใชวิธีคอคแครนและออรคัต เปรียบเทียบกับวิธีฮิลเดรธและลู 
 
1.4 นิยามศัพท 
 1. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) หมายถึง ตัวแปรที่เราตองการจะศกึษา 
 2. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หมายถึง ตัวแปรที่แทนอิทธิพลหรือปจจัยที่มีผล
ตอตัวแปรตามที่ตองการจะศึกษา 
 3. ตัวแบบการถดถอย (Regression Model) หมายถึง สมการหรือตัวแบบทางสถิติที่สราง
ขึ้นเพื่อใชแทนลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ   
 4. ขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) หมายถึง ขอมูลตัวเลขที่ถูกจัดเรียงตามเวลาที่
บันทึกขอมูลนั้น 
 5. การมีอัตตสหสัมพันธ (Autocorrelation) คือ ปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจากคาคลาดเคลื่อนมี
การแจกแจงที่ไมเปนอิสระกัน หรือกลาวไดวา คาคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธซ่ึงกันและกันในแต
ละชวงเวลา 

6. คาเฉลี่ยกําลังสองของคาคลาดเคลื่อน (Mean Square Error) เปนคาวัดความถูกตองของ
การพยากรณที่วัดจากคาคลาดเคลื่อน 
 7. สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination) เปนคาที่วัดวาตัวแปรอิสระที่
กําหนดในตัวแบบมีสวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามมากนอยเพียงใด 
 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. ทราบแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการแกปญหาอัตตสหสัมพันธไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 2. สามารถเลือกใชวิธีการแกปญหาอัตตสหสัมพันธไดอยางเหมาะสมกับลักษณะขอมูล  
และสามารถนําขอมูลที่ไดรับการแกปญหาอัตตสหสัมพันธแลวไปใชในการอนุมานไดอยางถูกตอง 

3. เพื่อใชเปนเอกสารอางอิงสําหรับนักศึกษาและผูสนใจที่จะศึกษาคนควาเกี่ยวกับการมี 
อัตตสหสัมพันธของคาคลาดเคลื่อน 
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