
บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

 ในการวิจัยค ร้ังนี้ตองการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิ ธีการประมาณ
คาพารามิเตอรในสมการถดถอยเชิงเสนแบบพหุคูณ เมื่อความคลาดเคลื่อนเกิดปญหา 
อัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1, 2 และ 3 ระหวาง 4 วิธี คือ วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least 
Square method) วิธีคอคแครนและออรคัต (Cochrane-Orcutt method) วิธีฮิลเดรธและลู (Hildreth-
Lu method) และวิธีผลตางอันดับที่หนึ่ง (First Differences method) การสรุปผลจะเปรียบเทียบจาก
คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนและคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ โดยกระทําภายใตเงื่อนไข
ของขนาดตัวอยาง คาอัตตสหสัมพันธ ในแตละสถานการณที่กําหนด 
 
5.1 ผลสรุปการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของวิธีการประมาณ 
 5.1.1 เม่ือคาคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับท่ี 1 
 ก) เมื่ออัตตสหสัมพันธอยูในระดับต่ําและปานกลาง (0.1, 0.3 และ 0.5)  
  สําหรับตัวอยางขนาดเล็ก (15 และ 30) วิธีฮิลเดรธและลูเกณฑ จะใหคาเฉล่ียกําลัง
สองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด และสําหรับตัวอยางขนาด 40 และ 60 วิธีฮิลเดรธและลู จะให
คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ําใกลเคียงกับวิธีคอคแครนและออรคัต แตวิธีผลตาง
อันดับที่หนึ่งจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนสูงที่สุด ทุกขนาดตัวอยางทั้งที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 
 ข) เมื่ออัตตสหสัมพันธมีคาสูง  (0.7) 
  สําหรับทุกขนาดตัวอยาง (15, 30, 40 และ 60) วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลัง
สองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด วิธีกําลังสองนอยที่สุดจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อนสูงที่สุด ที่ระดับนัยสําคัญทั้ง 2 ระดับ 
 ค) เมื่ออัตตสหสัมพันธมีคาสูงมาก (0.9) 
  สําหรับขนาดตัวอยาง 15 วิธีผลตางอันดับที่หนึ่งจะใหคาเฉล่ียกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อนต่ําที่สุด และสําหรับขนาดตัวอยาง 30, 40 และ 60 วิธีผลตางอันดับที่หนึ่งจะใหคาเฉลี่ย
กําลังสองของความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับวิธีฮิลเดรธและลู และวิธีคอคแครนและออรคัต สวนวิธี
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กําลังสองนอยที่สุดจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนสูงสุดในทุกขนาดตัวอยาง ที่ระดับ
นัยสําคัญทั้ง 2 ระดับ 
 5.1.2 เม่ือคาคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับท่ี 2  
 ก) เมื่ออัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1 และ 2 อยูในระดับต่ํา ( 3.01 ≤ρ  และ 3.02 ≤ρ ) 
  สําหรับตัวอยางขนาดเล็ก (15 และ 30) วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสอง
ของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด และสําหรับตัวอยางขนาด 40 และ 60 วิธีคอคแครนและออรคัตจะให
คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุดทุกกรณี ยกเวนกรณี 3.01 =ρ  และ 3.02 =ρ ที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซ่ึงวิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 
ในขณะที่วิธีกําลังสองนอยที่สุดจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนสูงที่สุดทุกขนาด
ตัวอยาง ในทุกระดับนัยสําคัญ 
 ข) เมื่ออัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1 หรือ 2 อยูในระดับต่ํา ( 3.01 ≤ρ  หรือ 3.02 ≤ρ ) 
  สําหรับขนาดตัวอยาง 15, 30 และ 40 วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของ
ความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด แตสําหรับตัวอยางขนาด 60 วิธีคอคแครนและออรคัตจะใหคาเฉลี่ยกําลัง
สองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด 
 
 5.1.3 เม่ือคาคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธอันดับท่ี 3 
 ก) เมื่ออัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1, 2 และ 3 อยูในระดับต่ํา ( 3.01 ≤ρ , 3.02 ≤ρ  และ 

3.03 ≤ρ ) 
  สําหรับตัวอยางขนาดเล็ก (15 และ 30) วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสอง
ของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด และสําหรับตัวอยางขนาด 40 และ 60 วิธีคอคแครนและออรคัตจะให
คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุดทุกกรณี ยกเวนกรณี 3.01 =ρ , 3.02 =ρ และ 

3.03 =ρ ซ่ึงวิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ํากวา ในขณะที่วิธี
กําลังสองนอยที่สุดจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนสูงที่สุดทุกขนาดตัวอยาง ในทุก
ระดับนัยสําคัญ 
 ข) เมื่ออัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1, 2 หรือ 3 อยูในระดับปานกลางและสูง  
  สําหรับตัวอยางขนาดเล็ก (15 และ 30) วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ยกําลังสอง
ของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด และสําหรับตัวอยางขนาด 40 และ 60 วิธีคอคแครนและออรคัตจะให
คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด จะมีเพียงบางกรณีที่วิธีฮิลเดรธและลู จะใหคาเฉลี่ย
กําลังสองของความคลาดเคลื่อนตํ่ากวา ในขณะที่วิธีกําลังสองนอยที่สุดจะใหคาเฉลี่ยกําลังสองของ
ความคลาดเคลื่อนสูงที่สุดทุกขนาดตัวอยาง ในทุกระดับนัยสําคัญ 
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5.2 การอภิปรายผล 
 ในการวิเคราะหการถดถอยที่มีรูปแบบเชิงเสนทั่วไป คือ εβ += XY  เมื่อเกิดเหตุการณที่
ขัดแยงกับขอตกลงของการวิเคราะหการถดถอยกรณีที่ความคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธ เมื่อ
พิจารณาคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (MSE) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ( 2R ) 
ของวิธีกําลังสองนอยที่สุด วิธีคอคแครนและออรคัต วิธีฮิลเดรธและลู และวิธีผลตางอันดับที่หนึ่ง 
สรุปไดดังนี้ 
 1. เมื่อคาอัตตสหสัมพันธเพิ่มขึ้น สงผลใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนของวิธี
กําลังสองนอยท่ีสุด วิธีคอคแครนและออรคัต และวิธีฮิลเดรธและลู สูงขึ้น สวนคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจมีคาลดลง ทั้งนี้เนื่องจากคาคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกันมากขึ้น แสดงใหเห็นวาความ
รุนแรงของการไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการถดถอยมีมากขึ้น สงผลใหวิธีทั้งสามใหตัว
ประมาณที่มีความคลาดเคลื่อนมากขึ้น และประสิทธิภาพของตัวประมาณลดลง สําหรับวิธีผลตาง
อันดับที่หนึ่ง เมื่อคาอัตตสหสัมพันธเพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนมีคา
ลดลง สวนคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีผลตางอันดับที่หนึ่งเปนวิธีการ
ปรับแกขอมูลอนุกรมเวลาที่มีสภาพไมคงที่ในคาเฉลี่ยซ่ึงเกิดขึ้นไดเมื่อขอมูลมีอัตตสหสัมพันธสูง
มาก (เกษศิริ  โมรา, 2536) ดังนั้นวิธีผลตางอันดับที่หนึ่งจึงกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เทากับหนึ่งในการแปลงขอมูล เพื่อขจัดปญหาอัตตสหสัมพันธ ซ่ึงไมไดประมาณคา r  ซํ้า
จนกระทั่งคาผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (SSE) คงที่หรือนอยที่สุดเชนวิธีการอื่น 
(Jeffrey M. Wooldridge, 2003) ดังนั้นเมื่อคาอัตตสหสัมพันธเพิ่มขึ้น วิธีผลตางอันดับที่หนึ่งจึง
สามารถขจัดปญหาอัตตสหสัมพันธไดดีขึ้นดวย 
 2. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในแตละสถานการณจะสงผลใหคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อนของทั้ง 4 วิธี มีแนวโนมสูงขึ้น แสดงใหเห็นวาในกรณีที่ความคลาดเคลื่อนเกิดอัตต
สหสัมพันธอันดับที่ 1, 2 และ 3 ความรุนแรงของการไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการ
ถดถอย (คาอัตตสหสัมพันธ)มีอิทธิพลตอคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนมากกวาอิทธิพล
จากขนาดตัวอยาง นั่นคือ การเพิ่มขึ้นของขนาดตัวอยางไมมีผลตอการลดความความคลาดเคลื่อนที่
เกิดขึ้น  
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยมีขอเสนอแนะในการนําไปใช 2 ดาน ดังนี้ 
 5.3.1 ดานการประยุกต 
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  ในทางปฏิบัติ การที่จะเลือกใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรในสมการเชิงเสน
แบบพหุคูณที่นําเสนอไปนั้น ผูวิจัยจะตองทําการตรวจสอบถึงปญหาอัตตสหสัมพันธเสียกอน ซ่ึงมี
หลายวิธีที่สามารถตรวจสอบได เชน ตรวจสอบโดยการเขียนกราฟระหวางคาความคลาดเคลื่อน 
( te ) กับเวลา ( t ) โดยวิธีการของเดอรบิน-วัตสัน ซ่ึงทั้ง 2 วิธีใชไดสําหรับขอมูลที่เกิดอัตต
สหสัมพันธอันดับที่ 1 เทานั้น หรือตรวจสอบโดยวิธีตัวคูณลากรานจดังที่ไดกลาวมาแลว ซ่ึงวิธีการ
นี้สามารถตรวจสอบการเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธไดทุกอันดับที่ตองการ ถาพบวาคาคลาดเคลื่อน
มีอัตตสหสัมพันธ ควรนําวิธีการปรับแกอัตตสหสัมพันธมาใชในการประมาณคาพารามิเตอร 
 เราจะนําคาอัตตสหสัมพันธ ( ρ̂ ) ซ่ึงเปนคาประมาณจาก ρ  ของประชากร และขนาดของ
ขอมูลมาประกอบการพิจารณาคัดเลือกวิธีการประมาณคาพารามิเตอรดังนี้ 
 1) หากพบวามีปญหาอัตตสหสัมพันธอันดับที่หนึ่ง อยูในระดับต่ําและปานกลาง  
(0.1, 0.3 และ 0.5) ทุกขนาดตัวอยาง ควรเลือกใชวิธีฮิลเดรธและลู  หากเกิดอัตตสหสัมพันธใน
ระดับสูง (0.7 และ 0.9) ควรเลือกใชวิธีผลตางอันดับที่หนึ่งซึ่งงายและสะดวกตอการใช 
 2) หากพบวามีปญหาอัตตสหสัมพนัธอันดับที่ 2  ถาตัวอยางมีขนาดเล็กและปานกลาง 
 (15, 30 และ 40) ควรเลือกใชวิธีฮิลเดรธและลู แตถาตัวอยางมีขนาดใหญควรเลือกใชวิธีคอคแครน
และออรคัต 
 3) หากพบวามีปญหาอัตตสหสัมพันธอันดับที่ 3 ถาตัวอยางมีขนาดเล็กควรเลือกใช 
วิธีฮิลเดรธและลู แตถาตัวอยางมีขนาดปานกลางและใหญ ควรเลือกใชวิธีคอคแครนและออรคัต 
  

5.3.2 ทางดานการศึกษาวิจัย 
  สําหรับการวิจัยครั้งนี้ ไดศึกษาวิธีการประมาณคาพารามิเตอร 4 วิธีในสมการถดถอยเชิง
เสนแบบพหุคูณ โดยตัวแปรอิสระมีรูปแบบแนวโนมไมคงที่ (Stochastic Trend) ทั้งหมด ซ่ึงเปน
เพียงรูปแบบหนึ่งของขอมูลทางเศรษฐศาสตรเทานั้น ยังมีขอมูลทางเศรษฐศาสตรอีกหลายรูปแบบ
ที่นาสนใจที่จะนํามาศึกษา เชน ขอมูลท่ีมีรูปแบบเสนตรงตามเวลา (Simple Time Trend), ขอมูลที่มี
รูปแบบตามคาบเวลา (Periodic Trend) หรือ ตัวแปรอิสระที่มีรูปแบบถดถอยของตัวเอง เปนตน 
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รูป 5.1  แสดงผังงานการคัดเลือกวิธีการประมาณคาพารามิเตอรเพื่อแกปญหาการมีอัตตสหสัมพันธ  
              ของความคลาดเคลื่อน 
 

 

AR(1) 
ρ  ในระดับต่ําและปานกลาง วิธี HL 

วิธี FD 

AR(2) 
ตัวอยางขนาดเล็กและปานกลาง 

ρ  ในระดบัสูง 

วิธี HL 

วิธี CO ตัวอยางขนาดใหญ 

AR(3) 
ตัวอยางขนาดเล็ก 

ตัวอยางขนาดปานกลางและใหญ 

วิธี HL 

วิธี CO 
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