
บทที่ 3 
การวิเคราะหโครงสรางของประโยคโดยลิงคแกรมมาพาสเซอร 

เราสามารถอธิบายลิงคแกรมมาไดโดยใหคําแตละคําในประโยคมกีารเชื่อมตอกันโดยลิงค 
ที่มีหลากหลายชนดิตามหนาที่ของคําในประโยคนั้น  ลิงคเกิดจากคอนเนคเตอร  (connectors)  ชนิด 
เดียวกนัของคําสองคําทําใหสามารถเชือ่มคําสองคําดวยกันได  ดังนัน้คอนเนคเตอรของคําแตละคํา 
จึงทําใหเกิดลิงคชนิดตาง ๆ ที่ทําหนาทีแ่ตกตางกันออกไปในแตละประโยค ซึ่งชนิดของลิงคที่แตก- 
ตางกันนั้นจะมีผลตอการวิเคราะหวลีในประโยค  เนือ่งจากลิงคแตละชนิดทีเ่ชือ่มตอกันนัน้จะทําให 
เกดิวลชีนดิตาง  ๆ  ขึ้น  ซึง่วลีที่ไดจากลิงคนัน้จะเปนประโยชนในการคัดแยกขอความตอไปเพือ่ให 
ไดขอความที่มีความหมายมากขึน้  สําหรับคอนเนคเตอรแตละตัวนั้นจําเปนจะตองมกีารระบุทศิทาง 
ซึ่งอาจชี้ไปทางซายหรือชีไ้ปทางขวาของคํา  คอนเนคเตอรทีช่ ี้ไปทางซายจะเชือ่มตอกับคอนเนค- 
เตอรชนดิเดียวกันของคําอีกคําหนึ่งทีช่ ี้ไปทางขวาทําใหเกดิลิงคขึ้น  โดยลิงคนั้นจะทําหนาที่ในการ 
แสดงความสัมพันธระหวางคําแตละคูในประโยคตามความสัมพันธที่มีตอกนั  คอนเนคเตอรทีช่ีไ้ป 
ทางขวาจะแสดงดวยเครื่องหมาย “+” และคอนเนคเตอรที่ชี้ไปทางซายจะแสดงดวยเครื่องหมาย “-” 
คําแตละคําจะมีกฎเกีย่วกับคอนเนคเตอรของคํานั้นโดยเฉพาะ 

รายละเอียดเกี่ยวกับกฏของคําที่ทําใหเกิดลิงคและขัน้ตอนในการวิเคราะหโครงสรางของ 
ประโยคโดยลิงคแกรมมาพาสเซอรนัน้จะกลาวดังตอไปนี้ 

3.1  กฎของคํา ยกตัวอยางคําที่มีในดกิชันนารี 
blah: A+; 

หมายความวา  ถามีคําวา  “blah”  ปรากฏอยูในประโยค  จะตองมกีารเชือ่มลิงค  “A”  ไปยังอกีคําใน 
ประโยค  ซึ่งคํานั้นจะตองมคีอนเนคเตอรเปน  “A-”  เครื่องหมายทีต่ามหลังเครื่องหมายทวิภาค 
(Colon) “:” จะเรียกวา “link requirement” ของคํานั้น คําหนึ่งคําอาจมีคอนเนคเตอรไดมากกวาหนึ่ง 
ตัว เชน 

blah: A+ & B-; 
คํานี้จะสามารถเชื่อมตอกับคําอื่นไดโดยคอนเนคเตอรทั้งสองตัวตามกฎ  โดยคอนเนคเตอร  “A”  จะ 
เชือ่มไปทางขวาและคอนเนคเตอร “B” เชือ่มไปยังทางซาย 

blah: A+ or B-; 
หมายความวา  คํานี้จะตองมีการเชือ่มคอนเนคเตอร  “A”  ไปทางขวา  หรือคอนเนคเตอร  “B”  ไป 
ทางซาย อยางใดอยางหนึ่ง
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กฎเหลานีส้ามารถรวมเขาดวยกนัได ยกตัวอยางเชน 
blah: A+ or (B- & C+); 

หมายความวา คํานี้สามารถจะเชือ่มตอดวยคอนเนคเตอร “A” ที่เชื่อมไปทางขวา หรือคอนเนคเตอร 
“B” ที่เชือ่มไปทางซายและคอนเนคเตอร “C” ที่เชือ่มไปทางขวา 
กฎเหลานีส้ามารถเขียนไดอยางเปนระเบียบและไมมขีีดจํากัด เชน 

blah: (A+ or B-) & ((C+ & A+ & (D- or E-)) or F+); 
สําหรับบางคอนเนคเตอรซึ่งเปนทางเลอืกจะถูกกํากับไวดวยเครื่องหมายปกกา เชน 

blah: A+ & {B+}; 
หมายความวา  คํานี้จะตองมีคอนเนคเตอร  “A”  เชือ่มไปทางขวา  และสามารถมคีอนเนคเตอร  “B” 
เชือ่มไปทางขวาหรือไมมกี็ได  สําหรับเครือ่งหมายปกกานั้นจะใชเมื่อกฎของคํานั้นมคีวามซับซอน 
เชน 

blah: (A+ or B-) & {C+ & (D+ or E-)} & {@F+}; 
การเขียนดวยเครือ่งหมายปกกา เชน “{X-}” จะมีความหมายเหมอืนกบั “(X- or ())” 

คําที่มีลกัษณะเปน “multi-connector” จะแสดงดวยสญัลกัษณ “@” ซึ่งหมายความวาคํานั้น 
จะไมมีการจํากัดจํานวนของคอนเนคเตอรทีเ่ปนชนิดเดยีวกัน ยกตัวอยางเชน 

blah: (A+ or B-) & {C+ & (D+ or E-)} & {@F+}; 
หมายความวา คํานี้มีคอนเนคเตอรชนิด “F” เชือ่มไปทางขวามากกวาหนึ่งตัว 

สําหรับคอนเนคเตอรที่มีทศิทางเดียวกนัและเชือ่มดวยสญัลักษณ  “&”  นั้น  ลําดับที่มีใน 
“connector  expression”  นั้นมีความสําคญั  เนื่องจากลําดบัที่มีจะเปนตัวกําหนดคําที่มีความสัมพันธ 
กันทีอ่ยูใกลที่สดุที่เชื่อมกันได ตัวอยางเชน 

blah: A+ & B+; 
หมายความวา  “blah”  จะมีคอนเนคเตอร  “A”  เชือ่มไปทางขวา  และคอนเนคเตอร  “B”  เชือ่มไป 
ทางขวา  โดยทีค่ําที่เชือ่มดวยคอนเนคเตอร  “A”  จะตองอยูใกล  “blah”  มากกวาคําทีเ่ชือ่มดวยคอน 
เนค-เตอร “B” แตสําหรับคอนเนคเตอรที่มีทศิทางตรงขามกันนัน้ลําดับจะไมมีความสําคัญ ดังนั้น 
blah: A+ & B-; จะมีความหมายเหมือนกับ blah: B- & A+; 

ดิกชันนารีประกอบไปดวยคําศัพทตามดวยเครื่องหมายทวิภาค  “:”  ตามดวยคอนเนคเตอร 
และสดุทายตามดวยเครือ่งหมายอัฒภาค (semicolon) “;” ในดิกชนันารีจะประกอบไปดวยลําดับของ 
คําศพัทจํานวนหลายคําในรายการโดยถูกแยกจากกนัดวยการเวนวรรค ยกตัวอยางเชน 

blah blee blay: A+;
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3.2  กฎทั่วไป 
เปนกฎที่ใชในดิกชนันารเีพือ่ใชในการควบคุมการเชือ่มกนัของคําในประโยค  ประกอบไป 

ดวยกฎดังนี้ 
1.  ลิงคทั้งหมดไมสามารถไขวกันได (crossing-links or planarity rule) 
2.  คําทั้งหมดในประโยคจะตองมกีารเชือ่มกับคําอืน่ (connectivity rule) 
3.  ลิงคจะตองเพียงพอที่จะเชื่อมโยงคําทั้งหมดตามลําดับอยางสัมพันธกนั 

3.3  ระบบลิงคแกรมมา 
โครงสรางของประโยคที่ไดจากลิงคแกรมมานั้นจะแสดงความสัมพันธของคําแตละคู 

ตัวอยางเชน ประโยค “the black dog has gone” ไดผลลัพธจากลิงคแกรม แสดงดังรูป 3.1 

รูป 3.1 แสดงผลลัพธที่ไดจากลิงคแกรมมา 

อธิบายไดวา  “S”  (subject)  แสดงความสัมพันธระหวาง  “dog”  และ  “has”  คําที่อยูซายสุดของลิงค 
“S” จะเปนประธานของอนุประโยคนัน้ และทางขวาสุดของลิงคจะเปนคํากิริยา 

“PP” (past-participle) แสดงความสัมพันธระหวาง “has” และ “gone” 
“D” (determiner) แสดงความสัมพันธระหวาง “the” และ “dog” คําที่อยูซายสุดของลิงค 

“D” จะเปนคําบงชี้ซึ่งใชนําหนาคํานาม 
คํานาม  คํากิริยาและคําคุณศัพททั้งหมดที่มีในดิกชนันารีจะมีตัวอักษรพิมพเล็กแสดงหนาที่ 

ของคําปรากฏอยูดวย เชน “.n” “.v” หรือ“.a” 
3.3.1  คําอธิบายหนาที่ของคําศัพท  (Word  Subscripts)  คําศัพทหนึ่งคําอาจมีไดหลาย 

ความหมาย ดังนั้นในดกิชันนารีจึงแสดงหนาทีข่องคําตามหลังคําศัพทนัน้ดวยตัวอักษรพิมพเลก็ 
ยกตัวอยางเชน 

run.n: A+ or B+… 
run.v: C+ or D+… 

หนาที่หลักของคําทีแ่สดงดวยตัวอกัษรนั้นมดีังนี้ 
“.n” หมายถึง คํานาม (noun)
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“.v” หมายถึง คํากิริยา (verb) 
“.a” หมายถึง คําคุณศพัท (adjective) 
“.e” หมายถึง คําวิเศษณ (adverb) 
“.p” หมายถึง คําบุพบท (preposition) 
“.s” หมายถึง คําเอกพจน (single) 
“.p” หมายถึง คําพหูพจน (plural) 
“.t” หมายถึง คํานําหนาชือ่ (title) 
3.3.2 คาของระบบ (The cost system) พาสเซอรจะมีการประเมินคาของลิงคที่พบในแตละ 

ประโยค  โดยจะแสดงคานั้นอยูในเครื่องหมาย  “[  ]” พาสเซอรจะใชคานี้เปนเกณฑในการเลอืกลิงค 
ที่จะแสดงเปนผลลัพธที่ได  โดยเลือกจากลิงคที่มคีาต่ําทีส่ดุเปนอนัดับแรก  ซึ่งปกติจะมีคาเปน  0  1 
หรือ 2 สําหรับคาที่ประเมนิไดจะแสดงดังนี้ 

Unique linkage, cost vector = (UNUSED=1 DIS=0 AND=0 LEN=1) 
“DIS” แสดงคาของคอนเนคเตอร หรอืคาทีแ่สดงความไมตอเนือ่งกนัของลิงค (disjunct cost) 
“AND” แสดงคาความตางระหวาง and-list element 
“LEN” แสดงคาความยาวของลิงคทั้งหมดในประโยค 
“UNUSED” แสดงจํานวนของ null-links 

3.4  ลักษณะพิเศษในดิกชนันารี (Special Features of the Dictionary) 
3.4.1  Capitalization  เปนหมวดหนึ่งในดกิชันนารี  เรียกวา  “CAPITALIZED_WORDS” 

ทําหนาที่ในการเก็บคําศัพทที่ขึน้ตนดวยตัวอักษรพิมพใหญ  ถาในประโยคนั้นขึน้ตนดวยตัวอักษร 
พิมพใหญ  พาสเซอรจะทําการคนหาเขาไปในหมวดนีก้อน  ถาไมมีจะทําการเพิ่มคําดังกลาวเขาไป 
ในหมวด“CAPITALIZED_WORDS” ถาคํานัน้มีปรากฏอยูทั้งสองหมวด คือหมวดอักษรพิมพใหญ 
และหมวดทั่วไป พาสเซอรจะใชทั้งสองหมวดเพราะหมายถึงวาคํานั้นเปนคําศัพทธรรมดาทั่วไป 

3.4.2 Hyphenated Expression เปนหมวดในดิกชันนารี เรยีกวา 
“HYPHENTED_WORDS” ถาในสายอกัขระ (string) นั้นมีเครือ่งหมายยตัิภังค (Hyphented) 
ปรากฏอยูและไมมคีํานั้นอยูในดกิชันนารี พาสเซอรจะทําการเพิ่มคํานั้นเขาไวในหมวด 
“HYPHENTED_WORDS” 

3.4.3  Unknown  word  เปนหมวดที่เกี่ยวกับคําศัพทที่พาสเซอรไมรูจัก  ซึ่งคําดังกลาวอาจ 
แสดงหนาทีข่องคําแตกตางกนัออกไปได  อาจเปนคํานาม  คํากิริยา  คําคุณศัพทหรอืคําวเิศษณ  ซึ่ง 
โดยทั่วไปแลวพาสเซอรจะเดาวาเปนคํานาม  แลวแสดงหนาที่ดวยอกัษร  “.n”  ในการเดานัน้จะมี
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พื้นฐานอยูบนการสะกดของคํานัน้  เชน  คําที่ลงทายดวย”-s”  จะเดาวาเปนคําพหูพจนหรอืคํากิริยา 
ของคํานามเอกพจน ซึ่งจะถูกเก็บอยูในหมวดของ “S-WORDS” ในดิกชันนารีตอไป 

3.4.4  Punctuation  พาสเซอรสามารถจัดการกับเครือ่งหมายวรรคตอนตาง  ๆ  ได  โดย 
เครือ่งหมายเหลานั้นจะถกูเก็บไวในดกิชันนารีเชนเดียวกันกับคําศัพทแตจะตองอยูในเครือ่งหมาย 
อัญประกาศ ยกตัวอยางเชน 

“;”: A+ or B- 
“+”: C+ or D- 

3.4.5 The sorting of unknown strings พาสเซอรจําเปนจะตองมกีารตดัสนิใจในกรณีที่คํา 
บางคําไมมีปรากฏในดกิชันนารีนัน้  ดังนั้นจึงตองมีกระบวนการในการเลอืกคําทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
สําหรับประโยคนัน้ ซึ่งพาสเซอรจะดําเนินการดังนี้ 

1.  ถาคํานัน้เปนคําแรกในประโยคและตัวอกัษรตัวแรกนัน้เปนตัวอักษรพิมพใหญแลวให 
สรางตัวอกัษรตัวแรกเปนตัวพิมพเล็ก  และปฏิบัติตามขัน้ตอนตอไปทั้งในกรณีที่เปน 
อักษรพิมพใหญและพิมพเลก็ 

2.  ทําการตัดตัวอักษรทีส่ามารถตัดออกไดจากทางซายสดุของสายอักขระและทําตาม 
กระบวนการตอไปทั้งกับตัวอักษรที่ตดัออกและสายอกัขระที่เหลอื 

3.  ทําการคนหาคํานัน้ในดกิชันนารี ถาตรงกับคําที่มีก็ใหเลอืกคํานั้น 
4.  ทําการตัดเครือ่งหมายวรรคตอนตาง ๆ ทางดานขวาของสายอักขระออก และทําตามขอ 

ที่  3 ทั้งในกรณีของตัวอกัษรที่เปนเครือ่งหมายวรรคตอนและตัวอกัษรที่เหลอื  ถายังไม 
พบใหทําตามขอที่ 3 และขอที่ 4 ซ้ําอกี 

5.  ถาสายอกัขระนั้นขึ้นตนดวยตัวพิมพใหญใหระบุลงในหมวด 
”CAPITALIZED_WORDS” 

6.  ถาสายอกัขระนั้นมเีครือ่งหมายยัติภังคปรากฏอยูดวยใหระบุลงในหมวด 
“HYPHENTED_WORDS” 

7.  ถาสายอกัขระนั้นมีจํานวนตัวเลขใด ๆ ปรากฏอยูใหระบลุงในหมวด “NUMBERS” 
8.  ถาสายอกัขระนั้นยังไมสามารถระบลุงในหมวดใด  ๆ  ได  ใหคนหาในหมวด 

“GUESSED-WORD” และระบลุงในหมวดนี้ 
9.  ถาสายอกัขระนั้นยังไมสามารถระบลุงในหมวดใด ๆ ใหระบุลงในหมวด 

“UNKNOWN-WORD” 
10.  ถาทําตามกระบวนดังกลาวแลวก็ยังไมไดขอสรุป  พาสเซอรจะสรุปวาคําดังกลาวไมมี 

อยูในดกิชันนารี และไมแสดงผลลัพธอื่น ๆ อีกสําหรับประโยคนัน้
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เมือ่กระทําตามกระบวนการดังกลาวแลวพาสเซอรพบวามคีวามเปนไปไดในหลายทางก็จะพิจารณา 
ทุกกรณีที่จะเปนไปได แตตองอยูภายใตเง่ือนไขดังนี้ 

1)  ถารูปแบบของคําที่เกิดขึ้นนัน้ทุกกรณีมีปรากฏอยูในดกิชันนารีดวยหนาที่ของคําที่ 
แตกตางกันออกไป 

2)  ถาอกัษรตัวแรกของสายอกัขระนั้นเปนอกัษรตัวพิมพใหญและมีอยูในดิกชนันารีทั้ง 
ตัวอักษรทีเ่ปนพิมพใหญและอกัษรพิมพเลก็ 

3)  ถามีหมวด UNKNOWN-WORD มากกวาหนึ่ง 
3.4.6  The  wall(s)  ในกรณีที่คําศพัทเริ่มตนของทกุประโยคเปนคําศัพทที่ไมรูจัก  จึงจําเปน 

จะตองม ี “the wall”  ขึ้นโดยมลีิงคกําหนดเชนเดียวกับคําศพัททั่วไปที่เก็บอยูในดิกชันนารี  แบงเปน 
“LEFT-WALL”  จะมีการแทรกที่จุดเริ่มตนของประโยค  โดยเชือ่มตอกับประโยคดวยคอนเนคเตอร 
”Wd” และ “RIGHT-WALL” เชือ่มตอกับ “LEFT-WALL” ดวยคอนเนคเตอร “RW” เพือ่ใหเปนไป 
ตามกฎของการเชื่อมตอของคําในประโยค 

3.4.7  สํานวน  สําหรับคําที่มกีารรวมกันเพือ่เกิดเปนสํานวนตาง  ๆ  นั้น  สามารถเก็บอยูใน 
ดิกชันนารเีหมือนเปนคําศัพทคําหนึ่งได  โดยเชือ่มคําเหลานั้นเขาดวยกนัโดยใชเครื่องหมาย  “_”  คํา 
ที่มีลักษณะเปนสํานวนนั้นจะไมมีการระบุหนาที่ของคําในดิกชันนารี 
ยกตัวอยางเชน 

a_la_mode: A+ or B-; 

3.5  คําเชื่อม
สําหรับคําเชือ่มที่จะกลาวถึงในสวนนี้จะเจาะจงไปที่คําเหลานี้  “and”  “or”  “but”  “either- 

or”  “neither-nor”  “both-and” และ “not only-but” 
3.5.1  การจดัการกบัคําเชื่อม  กําหนดให  S  คือ  คําทีเ่รียงตอเนือ่งกนั  (sequence  of  words) 

และมีคําวา “and” ปรากฏอยู 
“well-formed  ‘and’  list” L คือ สวนยอยของคําที่เรียงตอกัน (subsequence  of words) ที่มี 

เงือ่นไขดังนี้ 
1.  สามารถแบง L ออกเปนสวนประกอบยอย (element) ได องคประกอบยอยแตละสวนจะถูก 

แยกออกจากองคประกอบยอยที่อยูติดกันโดยเครือ่งหมายจุลภาค หรือ “and” (หรือทั้งสอง) 
ซึ่งทั้งเครือ่งหมายจุลภาคและ  “and”  นั้นไมไดเปนสวนหนึ่งขององคประกอบนัน้ 
องคประกอบยอยคูสุดทายจะถูกแยกออกจากกนัโดย  “and”  หรือเครือ่งหมายจุลภาค  (หรอื 
เครือ่งหมายจุลภาคและตามดวย “and”)
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ยกตัวอยางเชน  ประโยค  “The  dog,  cat,  and  mouse  ran”  องคประกอบยอยทีแ่บงไดจาก 
ประโยคดงักลาวคือ  “dog”,  “cat”,  and  “mouse”  ซึ่งเปนองคประกอบยอยของ  “dog,  cat, 
and mouse” 

2.  คําที่เรยีงตอเนือ่งกันทีไ่ดจากการแทนที่  L  ดวยองคประกอบยอยหนึ่งของ  L  คือประโยค 
ของลิงคแกรมมา 

3.  มีการเลอืกลิงคสําหรับแตละประโยคนั้นยกเวน  “and”  ถาตัดลิงคทีเ่ชือ่มตอองคประกอบ 
ยอยกับสวนที่เหลอืของประโยค  ยายองคประกอบยอยนัน้ออกจากประโยคแลวแทนทีด่วย 
องคประกอบยอยอื่น ถาลิงคนัน้ยังสามารถเชือ่มตอกับองคประกอบยอยนั้นไดอยางถกูตอง 
จึงสรุปไดวาประโยคนั้นมีการสรางลิงคที่ถกูตอง 

ยกตัวอยางเชน พิจารณาประโยค “We ate popcorn and watched movies on TV for three days.” พบ 
วลีที่เปน “well-formed ‘and’ list” คือ “ate popcorn and watched movies on TV” สามารถแบงเปน 
องคประกอบยอยได 2 สวนคอื “ate popcorn” และ ”watched movies on TV” องคประกอบยอยทั้ง 
สองสวนนี้จะเชือ่มตอกับประโยคทีเ่หลอืดวยคอนเนคเตอร  “S”  ที่เชือ่มไปทางซาย  และ  “MV” 
เชือ่มไปทางขวา  ซึ่งปญหาที่พบคอื  ไมมลีิงคทีเ่ชือ่มจาก  “and”  ไปยังคําอื่น  ๆ  ของประโยค  ดังนั้น 
การพาสเซอรจึงเกิดความกํากวมตอประโยคนั้น  จึงไดมีการแกไขปญหาดังกลาวดวยวิธีแรกคอื  ทํา 
การจํากัดชนดิของคอนเนคเตอรทีส่ามารถเชื่อมตอองคประกอบของ  “and”  ไปยังสวนทีเ่หลอืของ 
ประโยค ซึ่งชนิดของคอนเนคเตอรดังกลาวนั้นจะถูกเก็บอยูใน  “ANDABLE-CONNECTORS”  ใน 
ดิกชันนารี และวิธีที่สองคอื ทําการจํากัดนยิามของ “well-formed ‘and’ list” ใหเปนไปตามเงือ่นไข 
ที่วา  แตละองคประกอบยอยจะตองเชือ่มกับสวนทีเ่หลอืของประโยคดวยคอนเนคเตอรหนึ่งของ 
ประโยคอยางถูกตอง 

3.5.2  ตัวหอย  (Subscripts)  ในกรณีที่มกีารเชือ่มคําดวยการใชคําสันธานนั้นทําใหเกิดการ 
เชือ่มคําตั้งแตสองคําขึ้นไปที่มคีอนเนคเตอรที่มีตัวหอยแตกตางกนั  ดังนัน้จึงจะตองเลอืกคอนเนค- 
เตอรทีส่ามารถเชือ่มไดกับทกุคํา ยกตัวอยาง พิจารณาคําในดิกชันนารีดังนี้ 

a:  Ds+; 
the:  D+; 
those:  Dm+; 
cats dogs:  Dm-; 
cat dog:  Ds-; 

เมือ่ในประโยคปรากฏวลี “cats and dog” ซึ่งมีคอนเนคเตอรเปน “Dm-” และ ”Ds-” ตามลําดับ
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ดังนั้นคํานําหนาคํานามที่จะสามารถใชไดกับทั้งสองคําคอื  “the”  เพราะมคีอนเนคเตอรเปน  “D+” 
ซึ่งสามารถเชือ่มกับคอนเนคเตอร “Dm-” และ ”Ds-” ได 

3.6  ปญหาบางประการที่พบ พิจารณาประโยคดังนี้ 
“I gave Bob a doll and Mary a gun” 
“This is a problem Moscow created and failed to solve” 
พิจารณาประโยคแรก พบวาวลี “I gave Bob a doll” นั้น “gave” จะถูกลิงคไปยัง “Bob” และ“doll” 
ซึ่ง  “Bob  a  doll”  นั้นไมไดเปนองคประกอบของ’and’  list  รูปแบบของประโยคแรกจึงถกูละทิ้งไป 
สําหรับในประโยคทีส่องนั้น  “Moscow”  จะตองเชือ่มตอกับ  “failed”  และ”problem”  จะตอง 
เชือ่มตอกับ “solve”  ดังนั้น “problems  to  solve”  จึงไมไดเปนองคประกอบของ’and’  list  ซึ่งยงัพบ 
ปญหานี้อยูในระบบ 

สําหรับปญหาอื่น ๆ ในระบบนั้นเกดิขึ้นจากอนุประโยคทีอ่ยูในประโยค พิจารณาลิงคที่ได 
จากประโยค ยกตัวอยางเชนประโยค 

“I  think  John and Dave  ran”  จะมีลิงคทีเ่กิดจากการรวมกนัของสองประโยคดวยกันคอื “I 
think  John  ran”  และ “Dave  ran”  ซึ่งเกดิปญหากับลิงคที่ไดเนื่องจากลิงค “S”  ที่ไดระหวาง “and” 
และ “ran” นั้นจะเหมอืนกับทีเ่กดิระหวาง “I” และ “think” และลิงค “S” เชือ่ม “and” และ “ran” นา 
จะตองเปนลิงคทีเ่กดิระหวาง “Dave”  และ ”ran”  จึงจะถูกตอง ตอมาจึงมีการแกปญหาดังกลาวดวย 
กระบวนการที่เรียกวา “post-processing” ซึ่งจะอธิบายในสวนตอไป  จากกระบวนการทีไ่ดกลาวไป 
แลวขางตนนัน้เปนการจัดการกับคําสันธานโดยการแยกประโยคเดิมออกเปนประโยคยอย  แลว 
ประมวลผลหาองคประกอบของกลุมคําที่ไดจากลิงคของแตละประโยค  สดุทายลิงคที่ไดจาก 
ตนฉบับทีเ่ชือ่วาไมถูกตองนั้น  ถาองคประกอบของลิงคคูนั้นมกีารซอนทับกนัจากลิงคทีเ่ปนชนดิ 
เดียวกนัโดยที่ไมใชกลุมคํากลุมเดียวกนั เชน ลิงค “S” ที่พบในสองประโยคขางตน 

3.7  กระบวนการหลังการประมวลผล (Post-Processing) 
3.7.1  ตรรกของกระบวนการหลังการประมวลผล  (The  logic  of  post-processing)  ในการ 

พัฒนาระบบกระบวนการหลังการประมวลผลนัน้กเ็พือ่แกปญหาในขอ  3.6  ซึ่งมีพื้นฐานอยูภายใต 
แนวความคิดทีเ่รียกวา  “domains”  โดยที่โดเมนนั้นจะเปนสับเซต็ของลิงคที่ทําใหเกิดประโยคขึ้น 
หลังจากพบความสัมพนัธของลิงคแลว  กระบวนการหลังการประมวลผลจะทําการทองไปในลิงคที่ 
พบแลวทําการแบงประโยคออกเปนโดเมนตาง ๆ ซึ่งก็ใชชนดิของลิงคที่พบในประโยคเปนพื้นฐาน
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ในการจัดการดังกลาว  จากนั้นจึงทําการแบงลิงคออกเปนกลุม  ซึ่งกลุมนี้จะเปนเซ็ตของลิงคที่เปน 
สมาชิกโดเมนรวมกนั 

3.7.2 โครงสรางของโดเมน โดเมนจะเริ่มตนดวยชนิดของลิงคทีเ่รียกวา “root link” ของ 
โดเมน  คําทีอ่ยูทางซายสดุของลิงคจะเรียกวา  “root  word”  เมื่อลิงคเริ่มตนมชีนิดทีแ่ตกตางกันชนดิ 
ของโดเมนที่ไดก็จะแตกตางกันเชนกัน  โดเมนของลิงคจะประกอบไปดวยลิงคทั้งหมดทีส่ามารถ 
ทองไปถึงไดจากลิงคนัน้โดยไมผาน  “root  word”  หรืออาจกลาวไดวาโดเมนประกอบไปดวยลิงคที่ 
สามารถไปถึงไดทั้งหมดจากขวาสดุของ “root  link” โดยไมผาน “root link” เอง ยกตัวอยาง สมมติ 
ใหลิงค “C” เปนจุดเริ่มของโดเมนในประโยค ดังนั้นโดเมนนี้จะประกอบดวยลิงค “Sp” ลิงค “I” แต 
ไมรวมลิงค “Ss” และ “O” 

|----------C--------| 
|----Ss---|----O----|             |----Sp---|-----I-----| 
He         told         me        they      would        go 

3.7.3  กลุม  (Groups)  กลุมของลิงค  คอืเซ็ตของลิงคที่มสีมาชกิในโดเมนเหมอืนกัน  กลุมที่ 
ไดนี้จะมีลกัษณะคลายกับเปนการแสดงประธานและกริยาของประโยค  กลุมของลิงคจึงเปนสวน 
หนึ่งของอนุประโยค แตไมใชสวนหนึ่งของอนุประโยคทีม่ีความอิสระตอกนัในอนุประโยคนั้น 

3.7.4  กฎของกระบวนการหลังการประมวลผล  จากโครงสรางของโดเมนที่ไดนั้น  ทําให 
สามารถแบงประโยคออกเปนกลุมของลิงคได  ดังนั้นจึงสามารถทําใหกลุมของลิงคชนดิตาง ๆ  เปน 
การกําหนดหนาที่ในการแสดงประธานและกริยาของประโยค  ซึ่งในกรณีนี้จะเปนประโยชนเมื่อมี 
ขอกําหนดในการรวมกนัของลิงคทีส่ามารถแสดงไดในอนปุระโยคนัน้  แตวาลิงคอาจจะถูกแยกได 
อีกจึงเปนการยากที่จะใชขอกําหนดเดิมดังกลาวกับกรณเีชนนี้  จึงสรางกฎขึ้นมาใชเรียกวา 
“contains_one”  ซึ่งกําหนดวา  ถากลุมนั้นมลีิงคที่เปนชนดิที่แนนอนแลว  จําเปนจะตองมลีิงคชนิด 
อื่นอยูในกลุมนั้นดวย  และอีกหนึ่งกฎเรียกวา  “contains_none”  ซึ่งกําหนดวาถากลุมนั้นมลีิงคชนิด 
ใดชนดิหนึ่งอยูแลว อาจจะไมตองมลีิงคที่มชีนิดของลิงคทีแ่นนอนอกีก็ได 

ในแตละกรณีนัน้ จะตองมี “triggering link-type” ซึ่งเปนลงิคที่นําไปสูการใชกฎใดกฎหนึง่ 
และจะตองมี “criterion link-type” เปนการกําหนดนิยามของลิงค ซึ่งเขียนอยูในรูปแบบดังนี้ 

X, YZ, “Warning!”, 
เมือ่ “X” เปน “triggering link-type”,  ”Y” และ ”Z” เปน “criterion link-type” และ “Warning!” เปน 
ขอความที่จะแสดงเมือ่กฎถกูฝาฝน 

ถาขอกําหนดดังกลาวนั้นอยูภายใตกฎ  “contains_one”  จะหมายความวา  กลุมที่มีคอนเนค- 
เตอร X จะตองมีคอนเนคเตอร Y หรือไมกค็อนเนคเตอร Z ดวย แตถาขอกําหนดดังกลาวอยูภายใต
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กฎ  “contains_none”  จะหมายความวา  กลุมที่มีคอนเนคเตอร  X  อาจจะไมตองมีคอนเนคเตอร  Y 
หรือคอนเนคเตอร Z ก็ได 

นอกจากนี้ยังสามารถนิยามเครื่องหมายเหมอืนเปนเซ็ตของลิงคไดเชนกนั 
ยกตัวอยางเชน 

@Blah: Y Z 
ซึ่ง  “@Blah”  หมายความถึงเซต็ของลิงค  {Y,  Z}  ดังนั้นเมื่อเขียนวา  X,  Blah,  “Warning!”,  ก็จะมี 
ความหมายเชนเดียวกนักับ X, YZ, “Warning!”, 

3.8  การวิเคราะหวลีในประโยค 
พาสเซอรนั้นเปนสวนประกอบหนึ่งของลิงคแกรมมาพาสเซอร โดยนําเอาลิงคที่มีการเชือ่ม 

กันที่ไดจากกระบวนการของลิงคแกรมมามาทําการสรางโครงสรางของประโยคซึ่งอาจประกอบไป 
ดวยวลีตาง ๆ เชน นามวลี กิริยาวลี และบุพบทวลี เปนตน 

ยกตัวอยางเชน ประโยค “Copper was required for the PPD oxidase and ferrous transport 
activities” ผลลัพธที่ไดจากลิงคแกรมมาเปนดังรูปที่ 3.2 

รูป 3.2 แสดงผลลัพธที่ไดจากลิงคแกรมมา 

Ss หมายถึง ลิงคทีเ่ชือ่มระหวางคํานามที่ทําหนาทีเ่ปนประธานและคํากิริยา 
Pv หมายถึง ลิงคทีเ่ชือ่มระหวางคํากิริยาชวยและคํากริิยาหลัก
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MVp หมายถึง ลิงคทีเ่ชื่อมระหวางคํากิรยิาและคําบุพบท 
Jp หมายถึง ลิงคทีเ่ชื่อมระหวางคําบุพบทและคํานามที่ทําหนาที่เปนกรรมของคําบุพบทนั้น 
A หมายถึง ลิงคทีเ่ชือ่มระหวางคําคณุศัพทที่ทําหนาที่ขยายคํานามและคํานาม 
AN หมายถึง ลิงคทีเ่ชือ่มระหวางคํานามที่ทําหนาทีข่ยายคํานามและคาํนาม 
จากนั้นพิจารณาลิงคที่มีการเชือ่มกัน  ซึ่งพาสเซอรจะทําการวิเคราะหลิงคแตละสวนตามกฎ 

โครงสรางของโดเมนดังที่ไดกลาวไวแลวในขอ  3.7.2  และจะอธิบายหลักการในการวิเคราะหวลีใน 
ประโยคในหัวขอถดัไป 

3.9 หลักการในการวิเคราะหวลใีนประโยค 
กระบวนการในการสรางโครงสรางของประโยคจากผลลัพธที่ไดจากลิงคแกรมมานัน้ 

ประกอบไปดวยหลายขั้นตอนดวยกัน  ขัน้ตอนแรกนัน้โปรแกรมจะตองสรางเซต็ของวลีตางๆ 
สําหรับแตละสับลิงค (sublinkage) ของประโยค แลวทําการรวมเซต็เหลานั้นเขาดวยกนั กอนที่จะมี 
การวิเคราะหโครงสรางของประโยคจะตองผานกระบวนการที่เรียกวา “post-processes” กอน ซึ่งได 
อธิบายไปแลวในหัวขอขางตน  ในขั้นตอนที่สองจะทําการสรางสวนที่เรียกวา  “domain  structure” 
ขึ้น  โดยโครงสรางดังกลาวนั้นจะไดจากการแบงประโยคออกเปนกลุมของคําที่มีความสัมพนัธกับ 
วลีตาง ๆ 

เมือ่โครงสรางของโดเมนดังกลาวไดถกูสรางขึ้นแลว  พาสเซอรจะทําการทองผานไปยัง 
รายการของโดเมนที่ไดจึงทําใหเกิดวลสีําหรับแตละโดเมน ซึ่งในบางกรณีกส็ามารถสรางไดสองวลี 
ตอหนึ่งโดเมนก็ไดเชนกัน  บางกรณลีิงคเริ่มตนของโดเมนกส็ามารถทําใหเกดิวลีได  โดยทั่วไป 
ขอบเขตของวลีจะเริ่มที่คําทางซายสุดและสิ้นสดุที่คําทางขวาสุดในโดเมน  ผลลัพธจากพาสเซอรจะ 
แสดงองคประกอบตาง ๆ ของประโยคดังรูปที่ 3.3 

รูป 3.3 แสดงผลลัพธที่ไดจากลิงคแกรมมาพาสเซอร 

ตารางตอไปนีแ้สดงรายการของวลีทีถ่กูสรางขึ้นหลังจากมโีครงสรางของโดเมนเกิดขึ้นแลว  โดย 
คอลัมนแรกแสดงชนิดของโดเมน (Domain) คอลัมนที่ 2 แสดงชนดิของลิงคเริ่มตน (Starting links)
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คอลัมนที่ 3 แสดงวลี (Constituent) ที่เกิดขึน้และคอลัมนสดุทายแสดงคําอธิบาย (Comment) 

ตารางที่ 3.1 แสดงรายการของวลีทีถู่กสรางขึน้ 

Domain  Starting links  Constituent  Comment 
P  MVp,  Mp,  MVt,  MX#,  MG, 

OF, Pp 
PP  บุพบทวลี เชน “The dog ran [PP in 

the park]” 
V  S (ยกเวน S##d), Pg, Pv, I, PP, 

PF, SF, SX, Mv, Mg 
VP  กิริยาวลี  เชน  “The  dog  [VP  will 

[VP ran in the park]]” 

S  Wd, Wc,  Ce,  Cs,  Rn,  Cc,  Cr, 
Cs,  Cpi,  CP*,  Zc,  Bc,  Coq, 
CX, B#w, B#d 

S  อนุประโยค เชน “[S He said [S he 
left when  [S  he  saw  the  dog  [S  I 
bought]]]]” 

-  Mj  WHPP, 
WHNP 

สําหรับความสัมพนัธทีเ่ปนบุพบท 
คําสองคําที่เปนสวนประกอบของ 
WHPP  จะประกอบดวย  คําบุพบท 
และสรรพนาม  สําหรับคําที่เปน 
สวนประกอบของ  WHNP  จะมีแค 
คําสรรพนามหนึ่งคําเทานั้น  เชน 
“The  park  [WHPP  in  [WHNP 
which]] we played was big” 

-  Ss#d, B#d  WHNP, 
SBAR 

ประโยคที่ปรากฏคํา “what” ซึ่งเปน 
“WHNP”  และอนุประโยคทั้งหมด 
เปน  “SBAR”  เชน 
“[SBAR[WHNP  what]  goes  up] 
must come down” 

a  Pa, Ma, MX#a, L  ADJP  คุณศัพทวลี  เชน  “He  is  [ADJP 
happy]” 

u  A  ADJP  คุณศัพทวลีทีแ่สดงคณุลกัษณะ  เชน 
“The [ADJP big] dog ran”
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ตารางที่ 3.1(ตอ) แสดงรายการของวลีที่ถกูสรางขึ้น 

Domain  Starting links  Constituent  Comment 
Z  S##d,  Wi,  S##w,  RS,  MVg, 

Mgp, MX#p, PF 
VP, S  ในกรณีนี้  ทั้ง  S  และ  VP  จะถูก 

สรางขึน้  ซึ่งเปนไปตามกฎเกณฑ 
ของรูปแบบของคํากิริยาทีเ่ติม  –ing 
หรือ  -ed  ที่ตามหลังคําบุพบท 
จะตองเปนอนุประโยค  เชน  “He 
escaped  by  [S[VP  digging  a 
tunnel]]” 

C  Cop  VP, S  ใชสําหรับวลีทีเ่ปนรูปแบบของคํา 
กิริยาทีเ่ติม –ing หรือ –ed แบบเปด 
เชน “[S[VP Carring  the  dog]],  he 
left” 

B  TH,  R*,  MVs,  QI,  MX*r, 
MVh, MX#d, Mr, Mj 

SBAR  SBAR  ถกูสรางขึ้นไดในหลายกรณี 
เชน  อนุประโยคที่อยูในประโยค 
ดวยคําวา  “that”  ประโยคคําถาม 
หรือ  อนุประโยคที่มกีารใหคําเชือ่ม 
เชน “He  said  [SBAR  that  he was 
coming]” 

F  CO#s  SBAR  SBAR  ที่อยูทางซาย  ซึ่งมักจะพบ 
ในประโยคเปด  เชน  “[SBAR 
When he arrived], I left” 

-  Ce, Rn  SBAR  Rn  ใชในประโยคที่มอีนุประโยคที่ 
ทําหนาที่ขยายนามโดยไมใชคําบุพ 
บท และ Ce*  ใชในประโยคที่มีอนุ 
ประโยคฝงอยูโดยไมมี  “that”  เชน 
“The dog  [SBAR[S we saw]] was 
black”
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ตารางที่ 3.1(ตอ) แสดงรายการของวลีที่ถกูสรางขึ้น 

Domain  Starting links  Constituent  Comment 
N  O,  J  (ยกเวน  Jw),  SI,  OX, 

MX#*, TI, BIt, IN,ON, JG, U, 
JT, OD 

NP  นามวลี  ที่มีหนาที่เปนกรรมของ 
ประโยค กรรมของบุพบท และ วลี 
ที่ประธานถกูสลับตําแหนง  เชน  “I 
saw [NP the dog]” 

Y  YS, YP,Yt, Yd, GN, OD  NP  นามวลีที่อยูทางซายสุดของลิงคที่มี 
ความสัมพันธทีแ่สดงความเปน 
เจาของ เชน “[NP The dog]’s nose 
was black” 

-  R*, MX*r  WHNP  คําเดี่ยวที่เปนคําสรรพนาม  เชน 
“The dog [WHNP who] chased me 
was big” 

E  E, EA  ADVP  กิริยาวิเศษณวลี  คําขยายหนาคํา 
กิริยา เชน “He [quickly] ran” 

I  Mva, MVb  ADVP  กิริยาวิเศษณวลี  คําขยายหลังคํา 
กิริยา  เชน  “He  ran  [ADVP 
quickly]” 

Q  CPx  SINV  อนุประโยคที่มกีารสลับตําแหนง 
ของประธานและกิริยา  ใชในการ 
ถายทอดขอความ  เชน  “He  ran, 
[SINV said Joe]” 

G  CO**, CO#n, COd#  PP  คําบุพบทที่อยูทางดานซาย  เชน 
“[PP On Tuesday], we saw him” 

K  K  PRT  คําศพัทเลก็นอย  เชน  “He  came 
[PRT in]” 

D  D##n, ND  QP  ตัวเลขที่อยูทางกิ่งดานซาย  เชน  “I 
have [QP 500] dogs”
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) แสดงรายการของวลีที่ถกูสรางขึ้น 

Domain  Starting links  Constituent  Comment 
H  NIax  QP  ตัวเลขที่อยูทางกิ่งดานขวา  (สวน 

ใหญใชกับ “$”) เชน “I have $ [QP 
5]” 

-  QI, Mr, MX#d  WHADVP, 
WHNP 

ในกรณีที่มกีารใชคําแสดงคําถาม 
(question word) กับนามวลี  เชน “I 
wonder  [WHNP  who]  he  saw” 
หรือในกรณีที่คําถามนัน้ทําหนาที่ 
เปนคํานําหนานาม  เชน  “I  wonder 
[WHNP  which  movies]  he  saw” 
หรือในกรณีที่มอีนุประโยคตอทาย 
อนุประโยคนั้นจะถกูจดกลุมดวย  S 
เชน  “I  wonder  [WHNP  which 
movies] [S he saw]” 

-  CP  S  สําหรับประโยคที่มกีารถายทอด 
ขอความ  “S”  จะตองครอบคลุม 
ประโยคทั้งหมด เชน “[S John ran, 
he said]” 

-  MVs  WHADVP  ในกรณีที่มกีารใช  “when”  เปนคํา 
เหมือนคําสันธาน  เชน  “I  ran 
[WHADVP when] I saw him” 

T  TO, MVi  S, VP  รูปกิริยาทีเ่ปนนามที่ขึ้นตนดวย 
“to” เชน “I intend [S[VP to go]]” 

โครงสรางของประโยคทีส่ามารถวิเคราะหไดจากลิงคแกรมมาพาสเซอรนั้นจะถกูจัดใหเปน 
โครงสรางแบบตนไม  ซึ่งแตละโหนดจะประกอบไปดวยตัวชี้ทีช่ี้ไปโหนดถัดไปและตัวชี้ทีช่ี้ไปที่ 
โหนดลกู ซึ่งจะกลาวถึงในบทตอไป
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3.10 องคประกอบของสวนที่ทําใหสมบูรณ (Complement Constituents) 
เมือ่องคประกอบถูกสรางขึ้น ทําใหเกิดองคประกอบหลกัและองคประกอบทีเ่ปนสวนขยาย 

ตาง ๆ หลายชนิดแตกตางกันออกไป ในบางกรณีทีอ่งคประกอบหลกัของประโยคนัน้ประกอบดวย 
ทุกสวนในองคประกอบ  X  ที่มีขนาดใหญกวาองคประกอบอืน่  ซึ่งถือเปนสวนหลักของประโยค 
เชน  เปนประธานของประโยค แตไมอยูในสวนองคประกอบ Y  ซึ่งเปนสวนขยาย  ยกตัวอยางเชน 
อนุประโยคซึ่งม ี NP  ที่ประกอบดวยประธาน  และทกุสวนอยูในองคประกอบ  S  แตไมอยูใน 
องคประกอบ VP เชน [S The dog [VP ran in the park]] ---> [S[NP The dog] [VP ran in the park]] 

ดังนั้นจึงมีหลายกรณีที่จําเปนจะตองมสีวนที่เรียกวา  “complement  constituents”  ซึ่งมี 
รายการดังนี้ 

1.  สําหรับทุก ๆ อนุประโยคเปด (SBAR) ในองคประกอบ S จะตองเพิ่ม complement S เชน 
“[S[SBAR When I saw him], [S he ran]]” 

2.  สําหรับทุก ๆ PP ใน S จะตองเพิ่ม complement S เชน “[S[PP On Tuesday],  [S we  saw 
him]]” 

3.  สําหรับทุก ๆ participle (S) ใน S จะตองเพิ่ม complement S เชน “[S[S Carrying the dog], 
[S he left]]” 

4.  สําหรับทุก ๆ VP (เริ่มตนดวยลิงค S) ใน  S จะตองเพิ่ม NP สําหรับวลีที่เปนประธาน เชน 
“[S[NP The dog][VP ran]]” 

5.  สําหรับทุก  ๆ  relative  clause  (SBAR)  ใน  NP  จะตองเพิม่  NP  เชน  “[NP[NP  The  dog] 
[SBAR we saw]] ran” 

6.  สําหรับ  participle  modifiers  (VP)  ใน  NP  จะตองเพิ่ม  NP  เชน  “[NP[NP  The  dog][VP 
chasing the cat]] was black” 

7.  สําหรับทุก ๆ PP ใน NP จะตองเพิ่ม NP เชน “[NP[NP The dog][PP in the park]] was big” 
8.  สําหรับทุก ๆ NP  ที่ทําหนาที่ขยายความใน NP  จะตองเพิม่ NP  เชน “[NP[NP The  dog], 

[NP a terrier]], was black” 
9.  สําหรับทุก  ๆ  NP  ในอนุประโยคที่มกีารสลับตําแหนงของประธานและกิรยิา(SINV) 

จะตองเพิ่ม VP เชน “He ran, [S[VP said][NP John]]” 

3.11 เครื่องหมายจุลภาค (Commas) 
เครือ่งหมายจุลภาคที่ใชยังเปนปญหาอยูบาง  เครือ่งหมายจุลภาคที่คัน่อยูระหวางสอง 

องคประกอบที่ไมไดถกูรวมอยูในองคประกอบใดองคประกอบหนึ่ง  เชน  “[SBAR  When  we  saw
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him], [S we left]” จะไมเกิดขึน้ในกรณีปกติ ซึ่งจากประโยคตัวอยางดังกลาวเครื่องหมายจุลภาคนั้น 
จะเปนสวนหนึ่งของโดเมน f ดังนั้นเครือ่งหมาย “,” จึงเปนสวนหนึ่งในอนุประโยคเปด ดังไดแสดง 
ตอไปนี้ “[SBAR When we saw him, ] [S we left]” จึงมีการยายขอบเขตของ SBAR ใหมโดยการ 
แยกเครือ่งหมายจุลภาคออกทําใหไดผลลัพธเปนดังตัวอยางแรกขางตน 
อยางไรก็ตาม  เมือ่มีองคประกอบที่ทําใหสมบูรณ  (complement)  S  เกดิขึ้น  จะตองรวมเครือ่งหมาย 
จุลภาคเขาไปดวย  (เมื่อองคประกอบที่ทําใหสมบรูณ  นั้นประกอบไปดวยทุกสวนที่ไมไดอยูใน 
SBAR)  ดังนั้นจึงไมมีการพิจารณาขอบเขตทางขวาของ  SBAR  จนกระทั่งหลังจากไดมีการสราง  S 
ขึ้นแลวจึงจะทําการปรับเอาเครื่องหมายจุลภาคออกจากขอบเขตดังกลาว 

3.12 การรวมองคประกอบตาง ๆ (Merging the constituents) 
เมือ่มีองคประกอบตาง ๆ ของประโยคเกิดขึ้นแลวจะตองมกีารรวมองคประกอบตาง ๆ เขา 

ดวยกัน  ยกตัวอยางเชน  ประโยค  “The  dog  and  the  cat  ran”  ซึ่งสามารถแบงออกไดเปนสองสวน 
ดวยกันคอื “The dog ran” และ “The cat ran” ซึ่งมีโครงสรางดังนี้ 
[S [NP The dog]                   [VP ran] S] 

[S [NP The cat] [VP ran] S] 
เราสามารถเริ่มตนดวยการรวมองคประกอบดังกลาวเขาดวยกันอยางงาย  ๆ  โดยไมมีหลักการจะ 
ไดผลลัพธดังนี้ 
[S [NP The dog NP] and [S [NP The cat NP] [VP [VP ran VP] VP] S] S] 
การรวมกันดวยวิธีขางตนจะทําในเกดิปญหามากมาย  อันดับแรกจะทําใหเกดิองคประกอบตาง  ๆ 
มากเกินจําเปน  ซึ่งจากตัวอยางขางตนจะตองมี  S  และ VP  เพียงอยางละหนึ่งเทานั้น สําหรับกรณีที่ 
เปน  VP  นัน้กแ็กปญหางาย  ๆ  ดวยการลบหนึ่งในจํานวนนั้นออก  โดยทั่วไปจะทําการลบ 
องคประกอบทีซ่้ําและมขีอบเขตเหมือนกนัออก  แตสําหรบักรณีทีเ่ปน  S  นั้นจะไมสามารถลบออก 
ได  เนื่องจากขอบเขตไมเหมอืนกัน  จะตองทําการสืบคนหา  “andlist”  ซึ่งจะเปนรายการของ 
องคประกอบทีเ่ปนชนดิเดียวกันและแตละองคประกอบนัน้จะตองไมอยูสับลิงคชนิดเดยีวกัน  แลว 
จะทําการรวมแตละองคประกอบเขาดวยกัน  แลวสรางองคประกอบใหมขึ้นเปนขอบเขตรอบ 
“andlist” ทั้งหมดที่พบดวยองคประกอบชนิดเดียวกนักับองคประกอบทีอ่ยูใน “andlist” นั้น ซึ่งจาก 
ประโยคตัวอยางขางตน จะตองมีการรวม NP ที่อยูใน “andlist” นั้นเขาดวยกนัโดยการเพิ่ม NP เปน 
ขอบเขตของ  “andlist” นั้นไว ไดผลดังนี้ 
[S [NP [NP The dog NP] and [NP The cat NP] NP] [VP ran VP] S]
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3.13 ประโยคที่พาสเซอรไมสามารถวเิคราะหโครงสรางได 
การที่พาสเซอรไมสามารถวิเคราะหโครงสรางของประโยคบางประโยคได  อาจเกดิจาก 

สาเหตุดังนี้ 
1.  ประโยคบางประโยคที่มลีกัษณะเปนคําพูด  เชน  “Hi, my  name  is  John”  หรือ  “John  laughed 

himself  silly”  พาสเซอรจะไมสามารถวิเคราะหได  เนือ่งจากระบบถูกสรางมาเพือ่ใชกับ 
ประโยคที่มลีักษณะแบบบรรยาย 

2.  ตัวอักษรพิมพใหญพิมพเลก็ก็มผีลตอการวิเคราะหโดยพาสเซอรเชนกนั  ยกตัวอยางเชน  “I  saw 
bob”  จะไมถูกวิเคราะห  เพราะวา  “bob”  ที่ปรากฏในดิกชันนารนีั้นถูกกําหนดวาเปนคํากิรยิา 
ดังนั้นประโยค “I saw Bob” เทานั้นที่พาสเซอรจะทําการวิเคราะหได 

3.  เมือ่มีการใชสํานวนใด  ๆ  กต็ามที่ไมมีระบอุยูในดกิชันนารีประโยคนั้นจะไมถกูวิเคราะห  เชน 
“Now is the time to come” ซึ่งไมมีระบุในดกิชันนารีจึงไมถูกวิเคราะห 

4.  สําหรับในบางประโยคที่มีการใชคําเชื่อมพาสเซอรจะไมสามารถวิเคราะหได  ซึ่งเปนขอจํากัด 
อยางหนึ่งของพาสเซอรดังที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 3.5 แตกรณนีี้ก็มีเกิดขึ้นไมมากนกั 

5.  อาจเกดิจากขอผิดพลาดบางประการที่เกี่ยวกับหลักไวยากรณ ซึ่งถือวาเกดิขั้นไดนอยมาก 

สําหรับในบทตอไปจะกลาวถึงวิธีการดําเนินการในการคดัแยกขอความโดยนําเอาหลักการ 
ของลิงแกรมมาพาสเซอรมาใชในการวิเคราะหโครงสรางของประโยคแลวทําการคัดแยกขอความ 
ตามโครงสรางของประโยคนั้นอยางไร ผลการทดลองทีไ่ดจากการนําหลักการนี้ไปใช
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