
�

������ 

��	�
��������������	 

��

����������� �
��

���������
���� �
����������� �
��������� �
����� 1 ��!"� 1

1.1  $%
����&%�'$�()% 1
1.2  +
�,(�����
-.!���	/��� 3
1.3  ���1�2!-���
��+��3���4�
� 3
1.4  6��'6����	/��� 4

����� 2 ����&!+
�������&%���!+�3
����'����+64�� 5
2.1  ����&!+
���������� 5

2.1.1 ���	�
�	�

�
�������
��������
��
� 5
2.1.2  ���	�
�
���
���	�
������
���� 6
2.1.3 ��"#�
�$�%�������	�
������
����&
'��"#���()��
�(����(#�'� 7

2.2  ��(������"�

�3��'�������!+�3
����'����+64�� 12 
 

����� 3 64��8%�9:!��!6���(���!&$��2�������('��-�(� 16 
3.1  �����6���(���!&$��2�������('��-�(� 16 
3.2 �+
,&
'(���-$.���)('
��/��0
��
�'�)�(, 1 $)' 17 
3.3  �2
�(#�(����(#�'�3��)('
��/��0
��
�'�)�(,-$)' 21 
3.4  ��)$�
�%�6
	�7 25 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



8

����� 4  +�<�����"�'!�!���	/��� 26 
4.1  ���2���&%��%(���
+����� 26 
4.2  +�<����'�>��+��+�64��8% 26 
4.3  �
�����99��92
� 27 
4.4  64���%�'�9:���4! 27 
4.5  &��3"�%�����.24.!���	/��� 29 

4.5.1  �99;6
������()��
�(����(#�'��99����9)		� 29 
4.5.2  �99;6
������()��99�9��&�� 34 

4.6  .�<�����
�	6
��=���	�
�2
�(#�(����(#�'� 36 
4.6.1  �
����	�
%/�.����� 36 
4.6.2  �
�������	�
.���2
�(#�(����(#�'� 36 
 

����� 5 )%���	/��� 38 
5.1  )%���	/���6��%
��@�����4�!'	�����3&%��
�
�6��!
�����'����+ 38 
5.2  64��8%
��.243���6���%(���
+�����!
�����'����+ 43 
5.3  ���$�������(���
-6���������'����+�(���!&$��2�������('�� 1 �(� 45 

5.3.1 �
�/
���
��)$��	�.���
�(����(#�'��)('
��/��0
��
�' 45 
�)�(,1$)'&
'��"# (ITCM) 

5.3.2  �
�/
���
��)$��	�.���
�(����(#�'��)('
��/��0
��
�' 67 
�)�(, 1 $)'&
'��"# (ZTCM) 

5.4  �
�������	�
.���2
�(#�(����(#�'� 83  
5.4.1  	6
��=/
���	�
���(�
�
�;
����
��)$��	��
�(����(#�'�(#� 83 
 -
�;
��99;6
������()��
�(����(#�'��99����9)		� 
5.4.2  	6
��=/
���	�
���(�
�
�;
����
��)$��	��
�(����(#�'�(#� 84 

-
�;
��99;6
������()��
�(����(#�'��99�9��&�� 

9((#� 6 9(��)$��%.��������% 90 
6.1 9(��)$ 90 
6.2 .��;6
��
.���
��G��
 93         
6.3 .��������%3��
��G��
	��<����-$ 93                

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



7

'������4����� 94 

+
	H��� 97 
��
)!+� � &�����,��'����+�
�
��.243���&%��4!�(! 98 
��
)!+� 6 �������+%&��3"�%�� 102 
 

���+
��)84'6��! 122 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�

����������� 

����� 	
��
1.1     �������	
��
�������������	���	�������������� �.�.2541-2546                  1             
1.2 !��"�# $����#�����%&��� '&(!(�(��&�����	
�%&���)
��	
��
�������������	���	� 2

����������� �.�. 2546 
3.1     +!,��������	
��
��������������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 20 
5.1     0&
�!�1
2�)
�&	
23(����#����!24
.�'&(+	�$�)
��	
��
������� 38 
5.2     +6��7��8,$$&)
��	
��
������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 39 
5.3     
��,)
��	
��
������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 39 
5.4     !(�	8
�!�1
2�)
��	
��
������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 40 
5.5     
����)
��	
��
������������
,���'�����-.�
�+,��� � �,� 40 
5.6     !��"�#/!��!	8-�
��;
�)
��	
��
������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 41 
5.7    +6��7��)
�����	

��	����=��,8	�)
��	
��
������������
,����'�����-. 

�
�+,��� � �,� 42 
5.8     +6��7��
�!��!6��->+���-	�)
��	
��
������������
,����'�����-. 

�
�+,��� � �,� 42 
5.9     -#��,�
�!��
�������)
�
&,��-	�
�����	
��
������������
,����'�����-. 

�
�+,��� � �,� 43 
5.10   -	�'�!�����#��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88+���8,$$& 45 
5.11   0&+!,�
�!�!(��&0&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88+���8,$$&��� 

��#-	�'�!-����?�������$!	@������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 
��!
8�����0����� (V ) ��!C�'88+�
�!&D

)#������� 47 

5.12   0&+!,�
�!�!(��&0&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88+���8,$$&��� 
��#-	�'�!-����?�������$!	@������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 
��!
8�����0����� (V ) ��!C�'88+�
�!&D

$C� 51 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�

5.13   0&+!,�
�!�!(��&0&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88+���8,$$&�����# 
-	�'�!-����?�������$!	@������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� -�
�!(��
! 
���
��	�
�C����	���	� h ��������&� 1 �� ( Vprov ) ��!C�'88+�
�!&D

$C� 56 

5.14   0&+!,�
�!�!(��&0&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88+���8,$$&�����# 
-	�'�!-����?�������$!	@������������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� -�
�!(��
! 
���
��	�
�C���-��8& h ��������&� 1 �� ( Vtumbon ) ��!C�'88+�
�!&D

$C� 61 

5.15   
�!�!(��&)
�+�
�!
,�+�$>)
�
�!��
�������)
�
,����'�����-. 
�
�+,��� � �,� 65  

5.16   ���������� !�"#$���!%&$"�'&()#�*�� $+,�!�-�!� 67 
5.17   0&
�!+!,�
�!�!(��&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88'8��EF� 

'8��-���	���	������)
��	
��
������� ��!C�'88+�
�!&D

$C� 70 
5.18   '+���;@����
�3��)-E��'8��-��!(�(��� 75 
5.19   '+��
	-!�
�!����
�������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 

)
��!(��
!���)--���G ��!
8 1 �� 76 
5.20   0&+!,�
�!�!(��30&-��'88���&
�-#��,�
�!��
�������'88'8��EF� 

'8��-���)-�����)
��	
��
������� ��!C�'88+�
�!&D

$C� 77  
5.21   '+��!C�'88+�
�!'-�&(�!(�7�'&($�� R 2 81 
5.22   �C&$��+����
.�)
�0C#8!.E7$'&(�C&$���	����
�!)
�
,����'���

��-.�
�+,��� � �,� 84 
5.23   ������$!	@�)
�
�!����
�������
,����'�����-.�
�+,��� � �,� 

3 !(�	8$��H!!������0����!(-C+��-.�����.��)1@�!(�	8-���G 86 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



�

��������� 

�	
 ��
�
2.1  ����	
���
���������� 11 
5.1  	���
�������������

�� !�"#��$!��%
 ��	�&-��  88 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d




