
 
บทที่ 5 

ผลการทดสอบความนิ่งและการพยากรณราคา 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศ
ของประเทศไทย 4 ประเทศ ไดแก ประเทศโอมาน ประเทศดูไบ ประเทศไนจีเรียและประเทศ
อังกฤษ ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแหงชาติ ขอมูลอนุกรมเวลาเปนแบบรายเดือนตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 จํานวนทั้งส้ิน 271 เดือน นํามาวิเคราะหเชิงปริมาณดวยโปรแกรม Eviews 3.0 
การพยากรณใชแบบจําลองอารีมา (ARIMA) ชวยในการวิเคราะหอนุกรมเวลารายเดือน โดยใชวิธี
ของ Box-Jenkins และทําการทดสอบความนิ่งของขอมูลอนุกรมเวลาดวยวิธี unit root test ผล
การศึกษามีดังตอไปนี้ 

 
5.1 การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศโอมาน 
 5.1.1   ผลการทดสอบ Unit Root 

 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน  การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยทําการทดสอบ 
ADF การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag length ที่เหมาะสมโดยใช
หลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 
กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ จนถึง lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี 
LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมีหลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี  ซ่ึงมีผลการศึกษามีดังนี้ 

ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน ที่
ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic  
ของขอมูลที่ระดับ level  เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐาน
วาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อ
ทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา ADF test statistic ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา 
Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง  หมายความวาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว  ใน
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การเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ 
ระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend and intercept) กับ
แบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without trend) และ
แบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา  
เกณฑการพิจารณาจะพิจารณาจากคา F-test  ซ่ึงผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน 
(probability) เทากับ 0.919743 ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา  สวนการ
เลือก lag length ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคาคา probability ที่ใหคา probability 
สูงสุด  ผลที่ไดคือ lag ที่ 16 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.607346 สรุปไดวา
แบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน คือ แบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 16 (ภาคผนวก ก 9) 
 
ตาราง 5.1 คาสถิติการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน
แ ล ะ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มี จุ ด ตั ด
แกนและ
แนวโนม 

 

(16) (16) (16) -0.7158 -3.3202** -3.7939** -20.6405* -20.6071* -20.6787* I(1) 

 
ที่มา: ตารางภาคผนวก ก 3 – ก 8 
หมายเหตุ:  1)    * หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  ** หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%(α = 0.05) 
      3)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      4)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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 5.1.2    ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
  ผลการทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวาเมื่อทดสอบสมมติฐาน      
γ1=0 คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ-1.600391 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซ่ึงยอมรับ
สมมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ-6.031761 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง 
γ2=0 หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน γ3=γ4 = 0 คา F-test มี
คาเทากับ 31.77702 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง  γ3= γ4 = 0  แสดงวาขอมูล
มีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูลยังมีความไมนิ่งจึงตอง
ทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic ที่คํานวณ
ไดมีคาเทากับ -4.171876 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ1=0 หมายความวา
ขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน  การทดสอบสมมติฐาน γ2 = 0 คาt-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ 
-6.760323 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2 = 0  หมายความวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป  การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F - test มีคาเทากับ 16.60016 มีคาอยู
นอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตร
มาส 
   

ตาราง 5.2 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.600391 -6.031761 31.77702 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.171876 -6.760323 16.60016 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.1.3    ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 

 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)     (5.1) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)       (5.2) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)      (5.3) 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)     (5.4) 

  
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช
คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.3 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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      ∆OMt = 0.037674 + µt  
             (1+ 0.292077L) µt = (1  - 0.218049L2)εt    (5.5) 

t-statistic                      (-4.7631)                       (-3.4817) 
 
สมการ (5.5) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.037674 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ -
0.292077 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคา
เทากับ -0.218049และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  

 
ตาราง 5.4 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) 

 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆OMt = 0.038231 + µt 

(1 + 0.111464L2)µt = (1 – 0.291926L)εt                                           (5.6) 
t-statistic                        (-1.7448)                      (-4.7446) 
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 สมการ (5.6) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.038231 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ              
-0.111464 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 10% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.291926 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
               
 ตาราง 5.5 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

                   
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
      ∆OMt = 0.076180 + µt      
                        (1-0.910258L2)µt  = (1– 0.9797067L2) εt  (5.7) 
t-statistic                  (40.2211)                     (-2498.874) 
 

สมการ (5.7) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.076180 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.910258 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(2) มีคาเทากับ-
0.9797067 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.6 การประมาณคาแบบจําลอง  AR(1) MA(1) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.035466 + µt  
    (1-0.363487L)µt = (1–0.656818L) εt                                                 (5.8) 

t-statistic                    (2.4260)                     (-5.3872) 
 

  สมการ (5.8) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.035466 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 
0.363487 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.656818 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%   
 

ตาราง 5.7 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) MA(2) AR(2)  MA(1)  AR(2) MA(2) AR(1)  MA(1) 

Adjust R2 0.080578 0.077731 0.034832 0.082665 
Dubin – Watson Statistic 1.983170 1.980318 2.473574 1.989202 
Akaike Information Criterion 4.857253 4.864123 4.909585 4.854981 
Schwarz Criterion 4.897342 4.904321 4.949786 4.895070 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.8 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Q-Statistic  (70) 39.988 40.502 65.961 40.491 
Probability  (70) 0.997 0.997 0.547 0.997 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.4) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากบั 2.712993 และ 0.067250 ตามลําดับ จุดที่นาสังเกตคือชวงเดือนที่ 98 ราคาพยากรณกับ
ราคาจริงมีความคลาดเคลื่อนมากใหความเชื่อมั่นไดนอยเนื่องจากอยูในชวงที่มีความเคลื่อนไหว
ผิดปกติ (irregular variation) ที่กลาวถึงในบทที่ 4  
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ตาราง 5.9 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 2.718522 2.728592 2.788869 2.712993 
Theil’s Inequality Coefficient 0.067376 0.067749 0.069131 0.065887 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
    เดือน 

 
 

รูป 5.1 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.4) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.711222 และ 0.065887 ตามลําดับ  

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.10 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 2.714304 2.723530 2.786153 2.711222 
Theil’s Inequality Coefficient 0.065945 0.066274 0.067707 0.065887 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

 พ.ค. 47  มิ.ย. 47  ก.ค. 47  ส.ค. 47  ก.ย. 47        ต.ค. 47 
 
 
รูป 5.2 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.4) หรือแบบจําลอง AR(1)   

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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 ตาราง 5.11 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 38.63 
273 ธันวาคม 47 38.25 
274 มกราคม 48 38.13 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
         เดือน 

        ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47   พ.ค. 47  มิ.ย. 47   ก.ค. 47   ส.ค. 47   ก.ย. 47   ต.ค. 47    พ.ย. 47   ธ.ค. 47    ม.ค. 48 
 

   
รูป 5.3 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast ,  ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262 , 263–271 
และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.12 

 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.12 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 29.28 32.19 
263 กุมภาพนัธ 47 28.77 29.51 
264 มีนาคม 47 31.19 29.09 
265 เมษายน 47 31.72 30.71 
266 พฤษภาคม 47 34.87 31.27 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 33.79 33.67 
268 กรกฎาคม 47 35.08 33.34 
269 สิงหาคม 47 38.73 34.43 
270 กันยายน 47 36.56 37.25 
271 ตุลาคม 47 39.75 36.25 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 38.63 
273 ธันวาคม 47 - 38.25 
274 มกราคม 48 - 38.13 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.1.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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       ∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)                 (5.9) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)       (5.10) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)      (5.11) 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)     (5.12) 

  
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช
คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.13 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

      ∆OMt = 0.080786 + µt  
             (1+ 0.132043L) µt = (1  -0.131009L2)εt    (5.13) 

t-statistic                    (-1.2081)                    (-1.1812) 
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สมการ (5.13) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.305000 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.132043 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ       
-0.131009และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  

 
ตาราง 5.14 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.091984 + µt 
(1 + 0.118831L2)µt = (1 – 0.129998L)εt                                           (5.14) 

t-statistic                        (-1.0744)                      (-1.1831) 
 
 สมการ (5.14) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.091984 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ              
-0.118831 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ       
-0.129998 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.15 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

      ∆OMt = 0.096912 + µt      
                                   (1+0.541973L2)µt  = (1+0.422308L2) εt  (5.15) 

t-statistic                               (-0.9300)                     (0.6709) 
 

สมการ (5.15) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.096912 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.541973 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.422308 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.16 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.189706 + µt  
    (1-0.831974L)µt = (1–0.970726L) εt                                              (5.16) 

t-statistic                    (11.8467)                     (-26.5458) 
 

  สมการ (5.16) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.189706 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 
0.831974 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.970726 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
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แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.17 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Q-Statistic  (70) 49.031 51.660 49.064 58.496 
Probability  (70) 0.960 0.930 0.960 0.788 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1ของ พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546  พบวาสมการที่ (5.12) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.793039 และ 0.075989 ตามลําดับ  

 
ตาราง 5.18 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 3.067400 3.082706 3.112745 2.973039 
Theil’s Inequality Coefficient 0.078363 0.079238 0.079952 0.075989 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.4 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาสที่ 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.12) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.992344 และ 0.073786 ตามลําดับ 

  
ตาราง 5.19 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 3.066891 3.080677 3.101532 2.992344 
Theil’s Inequality Coefficient 0.075703 0.076427 0.076856 0.073786 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.5 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.12) หรือแบบจําลอง AR(1)   

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
 
 ตาราง 5.20 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 35.55 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 34.50 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 33.65 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.6 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast ,  ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.21 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.21 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 25.7 27.19 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 27.24 25.80 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 30.12 27.15 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 29.75 29.67 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 33.50 29.39 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 36.79 32.66 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 35.55 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 34.50 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 33.65 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.2   การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศดูไบ 
 5.2.1    ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบ การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยทําการทดสอบ 
ADF การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag length ที่เหมาะสมโดยใช
หลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 
กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ จนถึง lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี 
LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมีหลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี ซ่ึงมีผลการศึกษา
ดังตอไปนี้  
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 ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบที่ระดับ 
level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของ
ขอมูลที่ระดับ level เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง 
(H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทํา
การทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t-statistic ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical 
value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความวาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะ
อาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ ระหวางแบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend and intercept) กับแบบจําลองท่ีมีจุดตัดแต
ปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without trend) และแบบจําลองที่มีจุดตัดแต
ปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา เกณฑการพิจารณาจะ
พิจารณาจากคา F-test ผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 
0.911444 ซ่ึงมีแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่ใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา สวนการเลือก 
lag length ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคาคา probability ที่ใหคา probability 
สูงสุด  ผลที่ไดคือ lag ที่ 3 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.984044  สรุปไดวา
แบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบคือ แบบจําลองที่ปราศจาก
จุดตัดและแนวโนมของเวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 3 (ตารางภาคผนวก ข 8) 
 

ตาราง 5.22 คาสถิติการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบ 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน
แ ล ะ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มี จุ ด ตั ด
แกนและ
แนวโนม 

 

(3) (3) (3) -0.4918 -2.5632 -3.0697 -19.3995* -19.3689* -19.4614* I(1) 
 

ที่มา: ตารางภาคผนวก ข 2-ข 7 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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 5.2.2   ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวาเมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา 
t-statistic มีคาเทากับ-3.521486 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมติฐานวาง γ1=0 
หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic มีคาเทากับ 
-4.269586 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบราย
ครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน γ3 =γ4=0 คา F-test ที่คํานวณไดเทากับ 21.2565 มีคาอยูในอาณาเขต
วิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 =γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส จากการ
ทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวามีความนิ่งในทุกสมมติฐานจึงไมตองทําการทดสอบ
ที่ระดับ 1st difference 

 
ตาราง 5.23 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 

 
 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.600391 -6.031761 31.77702 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.2.3 ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 

        ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                                                  (5.17) 
                                             ∆DUt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)                                                  (5.18) 

                                  ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(2)                                       (5.19) 
                                               ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(1)                          (5.20) 
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 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.24 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                        ∆DUt  = 0.035718 + µt  

                          (1+0.005235L) µt = (1-0.168784L)εt                                         (5.21) 
t-statistic                            (-0.0148)                     (-0.4848) 

 
สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.035718 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.168784 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.25 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆DUt  = 0.037193 + µt  

                    (1-0.046018L2) µt = (1  0.038098L2) εt                                  (5.22) 
t-statistis                 (0.0076)                        (-0.0060) 
 

สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.046018 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มคีาเทากับ -0.038098 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.26 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆DUt = 0.032973 + µt  
             (1-0.494917L)(1+0.161305L2) µt = (1-0.558066L2) εt  (5.23) 

t-statistic                 (-2.7908)          (2.06525)                   (-2.3737) 
 

สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.494917 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.16305 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.558066 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%  
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ตาราง 5.27 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ∆DUt  = 0.061689 + µt  

 (1-0.790341L)(1-0.141116L2)µt = (1-0.989466L) εt                       (5.24) 
t-statistic          (13.0225)        (2.2662)                     (-1827.008) 
 

สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10% ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.790341 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.141116 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ         
-0.989466 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.28 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Adjust R2 0.022045 -0.007485 0.022203 0.041844 
Dubin – Watson Statistic 1.998153 2.332953 2.039170 1.996029 
Akaike Information Criterion 4.471640 4.505150 4.478920 4.458630 
Schwarz Criterion 4.511729 4.545348 4.532517 4.512227 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการความคลาดเคลื่อน( residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box and 
Pierce  พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลอง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise มีการกระจายแบบปกติ
ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน (heteroscedasticity)  
ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความถูกตองและมีความ
เหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.29 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2) MA(2) AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Q-Statistic (70) 55.438 60.231 52.132 52.292 
Probability (70) 0.863 0.737 0.909 0.906 

   
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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  4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณราคาจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

   ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.12) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.212252 และ 0.054624 ตามลําดับ จากรูป 5.4 เสนกราฟราคาจริงกับราคาพยากรณมี
แนวโนมทิศทางเดียวกนัอิทธิพลของความเคลื่อนไหวผิดปกติมีไมมากนัก ดังนั้นราคาที่พยากรณจึง
มีความใกลเคียงกับราคาจริง 
 

ตาราง 5.30 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.237475 2.271509 2.233684 2.212252 
Theil’s Inequality Coefficient 0.0056151 0.057075 0.056178 0.054624 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

 
 

รูป 5.7 ราคาพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.12) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.215440 และ 0.054624  ตามลําดับ  
 

 
ตาราง 5.31 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  MA(1) AR(2)  MA(2) AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.238327 2.276052 2.238684 2.215440 
Theil’s Inequality Coefficient 0.055058 0.056038 0.055170 0.054624 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

       พ.ค. 47         มิ.ย. 47           ก.ค. 47             ส.ค. 47  ก.ย. 47  ต.ค. 
47 

 
 
รูป 5.8 ราคาพยากรณในชวงEx-post Forecast จากสมการ (5.12) หรือแบบจําลอง AR(1) AR(2) 

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
  
 
ตาราง 5.32 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 36.71 
273 ธันวาคม 47 36.31 
274 มกราคม 48 35.89 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     ม.ค. 47     ก.พ. 47     มี.ค. 47     เม.ย. 47   พ.ค. 47    มิ.ย. 47    ก.ค. 47    ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47      พ.ย. 47  ธ.ค. 47  ม.ค. 48 
 

 
รูป 5.9 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ           
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262,  
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.33 จุดออนของการพยากรณครั้ง
นี้คือผลพยากรณจะมีความลาชากวาราคาจริงอยูประมาณ 1 เดือนอาจเนื่องมาจากเกิดความคา
เคลื่อนไหวผิดปกติมีอิทธิพลตอผลการพยากรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.33 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 28.88 32.28 
263 กุมภาพนัธ 47 28.61 29.38 
264 มีนาคม 47 30.85 28.53 
265 เมษายน 47 31.68 30.29 
266 พฤษภาคม 47 34.74 31.28 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 33.43 33.86 
268 กรกฎาคม 47 34.65 33.24 
269 สิงหาคม 47 38.56 34.05 
270 กันยายน 47 35.55 37.36 
271 ตุลาคม 47 37.55 35.51 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 36.71 
273 ธันวาคม 47 - 36.31 
274 มกราคม 48 - 35.89 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.2.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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∆DUt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                                                  (5.17) 
                                              ∆DUt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)                                                  (5.18) 

                                  ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(2)                                      (5.19) 
                                               ∆DUt  คาคงที่  AR(1) MA(2)                                        (5.20) 

 
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.34 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆DUt  = 0.070796 + µt  

                          (1+0.538468L) µt = (1+0.748990L)εt                                         (5.21) 
t-statistic                            (-2.195317)               (3.897749) 
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สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.538468 แตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.748990 และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 

 
 ตาราง 5.35 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 

 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

∆DUt  = 0.055556 + µt  
                    (1+0.494764L2) µt = (1 +0.233239L2) εt                                  (5.22) 

t-statistis                  (-1.5095)                        (0.6322) 
 

สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.494764 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มคีาเทากับ 0.233239 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตารางภาค 5.36 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆DUt = 0.187495 + µt  
             (1+0.034952L)(1-0.720181L2) µt = (1-0.949039L2) εt  (5.23) 

t-statistic                 (-0.4649)          (7.6826)                   (-17.8899) 
 

สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.034952 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.720181 และแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ -0.949039 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตารางภาค 5.37 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆DUt = 0.040786 + µt  
    (1+ 0.640359L)(1+0.951798L2) µt = (1+0.774859) (1  +0.975730L2)εt (5.24) 

t-statistic           (-19.4918)         (-28.3144)                   (47.7322)        (70.396) 
 
สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.042582 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.640359 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.951798 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.774859 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.975730 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.38 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 78.601 64.441 71.666 48.449 
Probability  (70) 0.178 0.600 0.326 0.948 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือ ตั้งแตไตรมาสที่ 1 ของ พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.27) เปน
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.734154 และ 0.071062 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.39 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.681533 2.651785 2.545258 2.734154 
Theil’s Inequality Coefficient 0.069283 0.069058 0.066269 0.071062 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.10 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.28) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.534792 และ 0.064405 ตามลําดับ 

  
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.40 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.686559 2.666148 2.583914 2.534792 
Theil’s Inequality Coefficient 0.067814 0.067805 0.065562 0.064405 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.11 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.28) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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 ตาราง 5.41 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(2) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 34.67 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 34.73 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 35.95 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.12 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.42 
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ตาราง 5.42 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 26.95 26.54 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 25.53 26.99 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 26.76 26.91 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 29.73 26.15 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 29.44 30.40 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 33.28 34.18 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 34.67 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 34.73 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 35.95 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.3  การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศไนจีเรีย 
 5.3.1   ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศไนจีเรีย การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉล่ียและ
ความแปร ปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน การศึกษาครั้งนี้ไดใช
วิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag ที่เหมาะสมโดยใชหลักการพิจารณาคา probability ซ่ึง
จะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไป
เร่ือยๆ จนได lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมี
หลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่
นําเขาจากประเทศไนจีเรีย ที่ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ท่ี P-lag เทากับ 0 ใชการ
ทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของขอมูลที่ระดับ level  เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon 
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critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหา
ผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t statistic ของทั้ง 3 
แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความวาขอมูล
ชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบ
แบบจําลองทีละคู คือ ระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend 
and intercept) กับแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without 
trend) และแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและ
แนวโนมของเวลา (with intercept and trend) เกณฑการพิจารณาจะพิจารณาจากคา F-test  ซ่ึงผลการ
หาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 0.752970 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) แบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา  สวนการเลือก lag ที่เหมาะสมโดยวิธี LM-test โดยพิจารณา
จากคา probability ที่ใหคา probability สูงสุด ผลที่ไดคือ lag ที่ 4 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา 
probability เทากับ 0.863667 สรุปไดวาแบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจาก
ประเทศไนจีเรีย คือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา(without trend and 
intercept) ที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag  ที่ 4 (ตารางภาคผนวก ค 9) 

 
ตาราง 5.43 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศไนจีเรีย 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

 

(4) (4) (4) -0.0559 -1.9058 -2.4077 -18.0905* -18.0735* -18.2081* I(1) 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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 5.3.2  ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic มีคาเทากบั-
1.611276 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซึ่งยอมรับสมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่ง
แบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic ทีคาเทากับ-7.550655 มีคาอยูนอกอาณา
เขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน 
γ3 =γ4=0 คา F-test มีคาเทากับ 23.74298 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 

=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูล
ยังมีความไมนิ่งจึงตองทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -4.346878 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน
วาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน  การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 คาt-statistic 
ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -6.080124 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 
หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F-test มีคา
เทากับ 14.60411 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส 
  
ตาราง 5.44 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.611276 -7.550655 23.74298 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.346878 -6.080124 14.60411 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
 5.3.3   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองโดยแสดงในรูป
สมการความสัมพันธดังนี้ 

 
∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.17) 

  ∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.18) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  AR(1)  MA(2)   (5.19) 
                ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                 (5.20) 

 

 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
       จากการประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดย
ใชคา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดัง
รูปสมการตอไปนี้ 
 
ตาราง 5.45 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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    ∆FOt  = 0.074948 + µt  
      (1+0.953298L2) µt = (1 -0.059373 L)(1+0.978193L2)εt     (5.21) 

 t-statistic                      (-46.4735)                   (-4.5719)            (93.3133)        
 
สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ   ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.953298 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.059373 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.978193 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%     

 
ตาราง 5.46 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆FOt  = 0.075987 + µt  
                (1+0.880238L2) µt = (1 +0.826300L2)εt    (5.22) 

    t-statistic                 (-6.8229)                       (5.4302) 
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สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.880238 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.826300 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 
ตาราง 5.47 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) MA(2) 
 

 
 
  ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ∆FOt  = 0.071746 + µt  

         (1 + 0.165406L) µt = (1 + 0.044679 L)(1 – 0.081777L2)εt     (5.23) 
t-statistic             (-0.6684)                        (0.0455)               (-0.6281) 

 
สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.165406 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.0444679 และไมแตกตางจาก
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ศูนยอยางมีนัยสําคัญ และคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.081777  ซ่ึงไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ 

 
   ตาราง 5.48 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 

 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆FOt  = 0.063500 + µt  

   (1-0.646942L) µt = (1-0.759724L)εt                         (5.24) 
t-statistic                        (2.8850)                     (-3.9057) 
 

สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.646942 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มคีาเทากับ-0.759724  และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.49 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(1) 

Adjust R2 0.039358 0.005638 0.006635 0.012427 
Dubin – Watson Statistic 2.091728 2.203171 1.973504 1.999353 
Akaike Information Criterion 4.689851 4.720669 4.719577 4.710060 
Schwarz Criterion 4.743448 4.760866 4.773030 4.750150 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 

   ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ
คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise มีการ     
กระจายแบบปกติไมมีสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน 
(heteroscedasticity)  ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาตอไปได 
 

ตาราง 5.50 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  MA(1) 

Q-Statistic (70) 50.829 53.118 60.281 58.056 
Probability (70) 0.929 0.907 0.706 0.800 

 

   ที่มา: จากการคํานวณ  
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4) การพยากรณ (forecasting)  
     การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่

สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศไนจีเรียตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณา โดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.17) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.451814 และ 0.056433 ตามลําดับ เสนราคาพยากรณกับเสนราคาจริงมีแนวโนมและทิศ
ทางการเคลื่อนไหวที่ใกลเคียงกัน สรุปไดวาอิทธิพลของความเคลื่อนไหวผิดปกติไมสงผลมากนัก
ตอการพยากรณ 
 
ตาราง 5.51 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) 
MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.451814 2.502372 2.488034 2.479267 
Theil’s Inequality Coefficient 0.056433 0.057597 0.057201 0.057016 

 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

 
 

รูป 5.13 แสดงผลพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
  ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast  คือสมการที่ (5.17) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ  2.486962 และ 0.055934 ตามลําดับ  
 

ตาราง 5.52 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  MA(1) 

Root Mean Square Error 2.486962 2.535021 2.524341 2.521715 
Theil’s Inequality Coefficient 0.055934 0.057022 0.056737 0.056701 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                     ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     พ.ค. 47        มิ.ย. 47       ก.ค. 47          ส.ค. 47           ก.ย. 47           ต.ค.47 
 
 

 

รูป 5.14 ราคาพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.17) หรือแบบจําลอง AR(2)         
MA(1) MA(2) 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
   

ตาราง 5.53 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 49.44 
273 ธันวาคม 47 48.94 
274 มกราคม 48 49.43 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47    พ.ค. 47    มิ.ย. 47     ก.ค. 47    ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47   พ.ย. 47    ธ.ค. 47    ม.ค.48 
 

 
รูป 5.15 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ       
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262, 
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.54 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 30.79 36.52 
263 กุมภาพนัธ 47 30.56 30.88 
264 มีนาคม 47 33.10 30.67 
265 เมษายน 47 33.36 32.92 
266 พฤษภาคม 47 37.32 33.22 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 35.31 36.79 
268 กรกฎาคม 47 37.96 35.15 
269 สิงหาคม 47 42.57 37.56 
270 กันยายน 47 43.41 41.77 
271 ตุลาคม 47 49.81 42.73 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 49.44 
273 ธันวาคม 47 - 48.94 
274 มกราคม 48 - 49.43 

  
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.3.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.17) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.18) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  AR(1)  MA(2)   (5.19) 
                ∆FOt  คาคงที่  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)               (5.20) 

 
2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.55 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆FOt  = 0.135131 + µt  

                          (1+0.526947L) µt = (1+0.684086L)εt                                         (5.41) 
t-statistic                            (-1.5759)               (2.3989) 
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สมการ (5.41) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ-0.526947 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.684086 และแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 

 
ตาราง 5.56 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 

 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆FOt  = 0.123072 + µt  

                    (1+0.564156L2) µt = (1 +0.320452L2) εt                                  (5.42) 
t-statistis                 (-1.7966)                        (0.8869) 
 

สมการ (5.42) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.564156 แตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10%  สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(2) มีคาเทากับ 0.320452 และ
ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 101

ตาราง 5.57 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆FOt = 0.120647 + µt  
             (1+0.223490L)(1+0.274305L2) µt = (1+0.293630L) εt  (5.43) 

t-statistic                  (-0.6674)           (-2.3595)                      (0.8501) 
 

สมการ (5.43) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.223490 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.274305 แตกตางจากศูนยอยาง        
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% และคาสัมประสิทธของ MA(1) มีคาเทากับ 0.293630        ไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.58 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆FOt = 0.138472 + µt  
    (1+ 0.600702L)(1+0.927605L2) µt = (1+0.702194) (1  +0.837884L2)εt (5.44) 

t-statistic           (-10.2856)         (-13.2729)                   (9.1899)            (11.0913) 
 
สมการ (5.44) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.138472 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.600702 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.927605 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.702194 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.837884 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.59 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 77.355 60.781 53.965 36.503 
Probability  (70) 0.205 0.721 0.875 0.999 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1  พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4  พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.44) เปน   
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.894523 และ 0.068309 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.60 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 3.044080 2.968887 2.965177 2.894523 
Theil’s Inequality Coefficient 0.071502 0.070135 0.070051 0.068309 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.16 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2546 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2546 หรือตั้งแตเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม      พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใช
แบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ (5.44) เปนสมการที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.909152 และ 
0.066730 ตามลําดับ 

  

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.61 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 3.071162 3.020633 3.005605 2.909152 
Theil’s Inequality Coefficient 0.070157 0.067805 0.069035 0.066730 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.17 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.44) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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 ตาราง 5.62 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) ในชวง Ex–ante 
Forecast 

 
คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 40.57 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 39.46 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 41.16 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ระยะเวลา 
         
   
รูป 5.18 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.63 

 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.63 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 27.06 27.89 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 28.76 28.51 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 31.94 29.48 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 31.48 30.73 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 35.33 31.73 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 41.31 36.94 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 40.57 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 39.46 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 41.16 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.4  การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศอังกฤษ 
 5.4.1 ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ  การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตาง การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี 
Serial Correlation LM-test ในการหา lag ที่เหมาะสมโดยใชหลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะ
เลือก lag  ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag  เทากับ 0 กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ 
จนถึง lag ท่ีใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคา
น้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ ที่ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 
ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของขอมูลที่ระดับ level เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา 
Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root  จึง
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ไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t statistic 
ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความ
วาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการ
เปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ คูแรกระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา 
(without trend and intercept) กับแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with 
intercept and without trend) และคูที่สองแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับ
แบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา (with intercept and trend)  เกณฑการพิจารณาจะ
พิจารณาจากคา F-test ผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 
0.738089 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา สวนการ
เลือก lag ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคา probability ที่สูงสุด ผลที่ไดคือ lag ที่ 4 
เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.84.2833 สรุปไดวาแบบจําลองที่เหมาะสมกับ
ขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ คือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของ
เวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 4 (ตารางภาคผนวก ง 9) 
 

ตาราง 5.64 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

 

(4) (4) (4) 0.0188 -1.7078 -2.2701 -17.9334* -17.9178* -18.0639* I(1) 

 
ที่มา: ตารางภาคผนวก ง 3-ง 8 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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5.4.2  ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic มีคาเทากบั-
1.588342 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซึ่งยอมรับสมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่ง
แบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic ทีคาเทากับ-7.190343 มีคาอยูนอกอาณา
เขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน 
γ3 =γ4=0 คา F-test มีคาเทากับ 26.19298 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 

=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูล
ยังมีความไมนิ่งจึงตองทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -4.399771 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน
วาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 คาt-statistic ที่
คํานวณไดมีคาเทากับ-6.223994 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง  γ2=0 
หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F-test มีคา
เทากับ 15.75536 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส 
  
ตาราง 5.65 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.588342 -7.190343 26.19298 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.399771 -6.223994 15.75536 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.4.3 ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองโดยแสดงในรูป
สมการความสัมพันธดังนี้ 

 
∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.45) 

  ∆BRt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)    (5.46)  
∆BRt  คาคงที่    AR(1)  MA(1)                             (5.47) 

  ∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.48) 
  
  2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    จากการประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดย
ใชคา t-statistic ในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดัง
รูปสมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.66 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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                    ∆BRt    = 0.107091 + µt  
                     (1-0.912699 L2) µt = (1-0.963066 L2)εt                                             (5.49) 

t-statistic                    (19.6395)                     (-31.1760) 
 

สมการ (5.49) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.2107091 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.963066  และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 
ตาราง 5.67 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
       ∆BRt  = 0.071190 + µt  

         (1+0.111554L) µt = (1-0.078618L2)εt                                           (5.50) 
t-statistic                        (-1.7929)                 (-1.2551) 
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สมการ (5.50) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ 0.071190 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 10% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.078618 และไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตาราง 5.68 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
     ∆BRt  = 0.065279  + µt  

         (1-0.608201L) µt = (1-0.715005L)εt                                       (5.51) 
t-statistic                             (2.2277)                      (-2.9356)  

 

สมการ (5.51) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.608201  และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%    สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ- 0.715005  และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.69 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

      ∆BRt  = 0.072013 + µt 
                    (1+0.946591L2) µt = (1-0.061392L)(1+0.978450L2)εt                   (5.52) 

t-statistic                       (-46.5973)                   (-5.9524)          (111.8448) 
 

สมการ (5.52) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.946591 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.061392 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% และคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.978450  ซ่ึงแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% 
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ตาราง 5.70 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(2) 

AR(1)   
MA(1) 

AR(2)  MA(1) 
MA(2) 

Adjust R2 0.012558 0.008730 0.009138 0.040809 
Dubin – Watson Statistic 2.196597 1.971500 1.989165 2.068019 
Akaike Information Criterion 4.623433 4.623527 4.623116 4.598088 
Schwarz Criterion 4.663631 4.663617 4.663205 4.651684 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  แสดงวา εt เปน white noise มีการ
กระจายแบบปกติไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน 
(heteroscedasticity)  ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.71 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

คาสถิติ AR(2)  MA(2) AR(1)  MA(2) AR(1)  MA(1) AR(2)  MA(1)  MA(2) 
Q-Statistic (70) 60.522 58.288 57.493 52.685 
Probability (70) 0.729 0.793 0.814 0.900 

    
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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   4.  การพยากรณ (forecasting)  
         การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

   ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.28) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.341509 และ 0.053929 ตามลําดับ กราฟมีทิศทางและแนวโนมในทิศทางเดียวกัน
อิทธิพลของความผิดปกติมีผลตอการพยากรณไมมากนัก 
 
ตาราง 5.72 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(2) AR(1)  MA(2) AR(1)   MA(1) AR(2)  MA(1) 
MA(2) 

Root Mean Square Error 2.379374 2.378152 2.373706 2.341509 
Theil’s Inequality Coefficient 0.054820 0.054709 0.054616 0.053929 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
                                      เดือน 

  
 

รูป 5.19 ราคาพยากรณในชวง Historical Forecast 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.48) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.375433 และ 0.053465  ตามลําดับ  
 

ตาราง 5.73 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(2) 

AR(1)   
MA(1) 

AR(2)  
MA(1) 
MA(2) 

Root Mean Square Error 2.414722 2.414936 2.414439 2.375433 
Theil’s Inequality Coefficient 0.054373 0.054314 0.054317 0.053465 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 117

ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

     พ.ค. 47        มิ.ย. 47           ก.ค. 47            ส.ค. 47               ก.ย. 47          ต.ค. 47 
 
 

รูป 5.20 ราคาพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.48) หรือแบบจําลอง AR(2)    
MA(1) MA(2) 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
 

 ตาราง 5.74  ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) MA(2) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 49.43 
273 ธันวาคม 47 49.07 
274 มกราคม 48 49.39 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

  ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47   พ.ค. 47     มิ.ย. 47     ก.ค. 47     ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47      พ.ย. 47     ธ.ค. 47 ม.ค. 48 
 

 
รูป 5.21 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast,  ex-post forecast และ     
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262,         
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.75 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 31.02 37.73 
263 กุมภาพนัธ 47 30.68 31.53 
264 มีนาคม 47 33.23 30.37 
265 เมษายน 47 33.17 32.69 
266 พฤษภาคม 47 37.57 33.66 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 35.30 38.01 
268 กรกฎาคม 47 38.30 35.24 
269 สิงหาคม 47 42.06 37.76 
270 กันยายน 47 43.29 42.10 
271 ตุลาคม 47 49.63 43.99 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 49.43 
273 ธันวาคม 47 - 49.07 
274 มกราคม 48 - 49.39 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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5.3.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
 

∆BRt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)           (5.53) 
  ∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.54) 
  ∆BRt  คาคงที่  AR(1) MA(2)                 (5.55) 
                ∆BRt  คาคงที่  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)               (5.56) 

 
2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 
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ตาราง 5.76 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆BRt  = 0.134440 + µt  

                          (1+0.550383L) µt = (1+0.682006L)εt                                         (5.57) 
t-statistic                            (-1.520937)               (2.1650) 

 
สมการ (5.57) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.550383 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.682006 และแตกตางจากศนูยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 
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ตาราง 5.77 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆BRt  = 0.124774 + µt  

                    (1+0.532512L2) µt = (1 +0.331853L2) εt                                  (5.58) 
t-statistis                 (-1.3568)                        (0.7568) 
 

สมการ (5.58) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.564156 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.331853 และไมแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.78 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆BRt = 0.123885 + µt  
             (1+0.231187L)(1+0.221231L2) µt = (1+0.297410L) εt  (5.59) 

t-statistic                  (-0.5651)           (-1.8486)                      (0.7131) 
 

สมการ (5.59) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.231187 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.22123 แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10% และคาสัมประสิทธของ MA(1) มีคาเทากับ 0.293630 ไมแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.79 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆BRt = 0.114741 + µt  
    (1+ 0.635275L)(1+0.957103L2) µt = (1+0.752287) (1  +0.979859L2)εt (5.60) 

t-statistic           (-20.8752)         (-31.9575)                   (194.0)            (2695.05) 
 
สมการ (5.60) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.114741 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.635275 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.957103 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.752287 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.979859 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.80 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 75.180 62.066 61.560 43.582 
Probability  (70) 0.257 0.680 0.696 0.985 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.56) เปน   
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.827759 และ 0.063679 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.81 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.957171 2.915427 2.918103 2.827759 
Theil’s Inequality Coefficient 0.069435 0.068840 0.068546 0.063679 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.22 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.56) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.781201 และ 0.063797 ตามลําดับ 

  
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.82 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.985385 2.964066 2.959272 2.781201 
Theil’s Inequality Coefficient 0.068172 0.068054 0.067628 0.063797 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.23 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.56) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
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ตาราง 5.83 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)MA(2)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 40.74 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 40.44 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 42.74 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.24 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่   
1–87 , 88–90 และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.84 
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ตาราง 5.84 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 27.1 27.89 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 28.7 28.51 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 31.99 29.48 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 31.64 30.73 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 35.34 31.73 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 41.21 36.94 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 40.74 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 40.44 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 42.74 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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