
บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันกิจการฟารมเล้ียงสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งฟารมสุกรขนาดกลางและขนาดใหญ 
สวนใหญจะมีระบบผลิตกาซชีวภาพ เนื่องจากมูลสุกรมีปริมาณมากกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม 
และมีศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพ จึงมีการสรางบอหมักขึ้นมาเพื่อลดมลภาวะดังกลาว และ
เพื่อผลิตกาซชีวภาพที่มีมีสวนประกอบของกาซมีเทน ซ่ึงมีคุณสมบัติสามารถนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในการหุงตมอาหาร, จุดตะเกียง, ใชสําหรับเครื่องกกลูกสุกร, เครื่องบดอาหาร, เครื่องสูบ
น้ํา, เครื่องกําเนิดไอน้ํา, ตูเย็นกาซ, เครื่องกําเนิดไฟฟา เปนตน โดยประโยชนเหลานี้สามารถลด
คาใชจายจากการซื้อพลังงานหรือคาใชจายจากการซื้อเชื้อเพลิงที่ใชในฟารมได 

ฟารมเลี้ยงสุกรหลายแหงในปจจุบันมีการใชประโยชนจากกาซชีวภาพที่ผลิตได โดย
การนําไปผลิตไฟฟาใชในกระบวนการตางๆของฟารม ซ่ึงในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟานั้นจะ
ใชเครื่องยนตดัดแปลงเบนซินหรือดีเซลเปนอุปกรณตนกําลัง และเนื่องจากเครื่องยนตมี
ประสิทธิภาพคอนขางต่ํา เนื่องจากมีการสูญเสียพลังงานในรูปของความรอนไปกับไอเสีย, น้ําหลอ
เย็น  หรือการแผ รังสีความรอนเปนจํานวนมาก  โดยระบบผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพมี
สวนประกอบหลักคือหองผสมกาซชีวภาพกับอากาศ (1), เครื่องยนตสันดาปภายใน (2), เพลาสง
ถายกําลัง (3) และเครื่องกําเนิดไฟฟา  
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.1 สวนประกอบระบบผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ 
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จากการสูญเสียพลังงานไปในรูปตางๆ ในโครงงานวิจัยนี้ไดพิจารณาการนําเอาความ
รอนทิ้งจากไอเสียที่ปลอยสูบรรยากาศกลับมาใชประโยชน ซ่ึงการเก็บคืนความรอนทิ้งในสวนนี้
จะสามารถทําใหเกิดการใชกาซชีวภาพไดคุมคามากขึ้น โดยนํามาทําความเย็นใหแกโรงเรือนแบบ
ปดที่มีระบบทําความเย็นแบบดูดซึม (Absorption Cooling System) ซ่ึงระบบนี้ผลิตไฟฟาและ
สามารถนําเอาความรอนทิ้งมาใชประโยชนไดสองรูปแบบ เรียกวาเปนการผลิตพลังงานรวม 
(Cogeneration) โดยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟากาซชีวภาพ  และใน
ขณะเดียวกันก็สามารถนําความรอนทิ้งไปเปนแหลงพลังงานเพื่อใชในระบบทําความเย็นแบบดูด
ซึมได  สําหรับขอดีของการทําความเย็นแกโรงเล้ียงสุกรดวยระบบดูดซึมนอกจากจะเก็บคืนความ
รอนทิ้งมาใชประโยชนไดแลว ระบบยังมีคาใชจายในการเดินเครื่องและคาบํารุงรักษาต่ํา เสียงเบา 
และไมมีปญหาการรั่วไหลของสารทําความเย็น แตสําหรับขอเสียคือมีคาใชจายในการลงทุน
คอนขางสูง ดังนั้นหากมีการพิจารณาถึงความเหมาะสมและความเปนไปไดของโรงเรือนที่มีระบบ
ทําความเย็นแบบดูดซึม จะสามารถทําใหผูประกอบการที่กําลังจะทําฟารมสุกรหรือเจาของกิจการ
ฟารมที่เล้ียงสุกรในโรงเรือนแบบเปดไดมีแนวทางในการพิจารณานําระบบทําความเย็นนี้มาใชใน
อนาคต  

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจทั้งในภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในภาค   ปศุสัตว ทําใหแนวโนมของการทําฟารมที่มีการเลี้ยงสุกรในโรงเรือนแบบเปดซ่ึงยังคง
มีอยูมาก หันมาเลี้ยงสุกรในโรงเรือนแบบปดกันมากขึ้นในอนาคต ดังนั้นการพิจารณานําระบบทํา
ความเย็นแบบดูดซึมมาใชกับโรงเรือนเลี้ยงสุกร จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งของการประยุกตใช
ประโยชนจากความรอนที่สูญเสียในกระบวนการผลิตไฟฟารวมกับกาซชีวภาพที่ผลิตได และ
เนื่องจากศักยภาพของพลังงานจากกาซชีวภาพที่มีอยูมาก หากสามารถนําพลังงานนี้มาใชได
หลากหลาย ก็จะสงผลใหมีการใชพลังงานทดแทนจากกาซชีวภาพมากยิ่งขึ้น ชวยลดการใช
พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ลดการนําเขาจากตางประเทศ และลดคาใชจายทางดานพลังงานใน
ประเทศ 

 
1.2 สรุปสาระสําคัญจากงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

Ameri, M. และ Hejazi, S.H. (2004) ไดทําการศึกษาการปรับปรุงระบบผลิตไฟฟาแบบ
ใชกังหันแกสของโรงไฟฟาในคาบาฮาร(Chabahar) ประเทศอิหราน โดยใชระบบการทําความเย็น
แบบดูดซึม (Absorption Chiller System) ที่ใชพลังงานสวนหนึ่งจากการเก็บคืนความรอนจากกาซ
รอนทิ้งในกระบวนการผลิตไฟฟาแบบกังหันแกส โดยความรอนจะถูกนําไปผลิตไอน้ํากอนที่จะ
เขาสูระบบทําความเย็นแบบดูดซึม เพื่อทําใหอากาศเย็นกอนเขาสูกังหันแกส ผลจากการเก็บคืน
ความรอนไปปรับปรุงระบบการผลิตไฟฟาขนาด 100 MW ทําใหสามารถเพิ่มผลผลิตไดอีก 11% 
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โดยผลิตไฟฟาไดมากขึ้น 14,000 MWh ตอป และจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร จะไดรับ
ผลตอบแทน  IRR เทากับ 23.4% และคืนทุนในระยะเวลา 4.2 ป 

Danny, H.W. Li, Wong, S.l. และ Lam, Joseph C. (2003) ไดศึกษาผลของสภาพอากาศ
ภายนอกตอโหลดความเย็นของการปรับอากาศในอาคารสําหรับภูมิภาคในเขตโซนรอน  เพื่อชวย
พิจารณาในการเลือกขนาดของเครื่องปรับ อากาศ โดยคํานวณที่สภาวะอากาศตางๆ ซ่ึงอาศัยการ
จําลองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร พบวาโหลดความเย็นจากอากาศภายนอกสวนใหญมาจากความ
รอนที่สงผานเขามาตามผนังและกระจก และความรอนจากแสงอาทิตยที่ผานกระจกเขามาโดยตรง 
ซ่ึงคิดเปน  13.2%, 6.4% และ 16.2% ของโหลดความเย็นทั้งหมดตามลําดับ และในหนึ่งปชวง
ระยะเวลาที่มีโหลดความเย็นสูงคือตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ซ่ึงมีคาประมาณ 2,600 
kW ในการศึกษาไดมีการพิจารณาโหลดสูงสุดตั้งแตป 1979-2000 จะใหคาใกลเคียงกันของโหลด
จากสภาพอากาศภายนอก คือ 1,200 kW และรวมโหลดความเย็นทั้งหมด (โหลดภายนอกอาคาร
กับโหลดภายในอาคาร) เทากับ 3,500 kW  

Florides, G.A. และคณะ (2002)ไดทําการสรางแบบจําลองของระบบการทําความเย็น
แบบดูดซึมที่มีตัวเก็บรับสีอาทิตย (Solar Collector) เปนแหลงใหพลังงานรวมกับน้ํารอนจากหมอ
ตมน้ํา(Boiler)ในกรณีพลังงานไมเพียงพอ  ซ่ึงตองการกําลังงานในการทําความเย็น 11 kW เพื่อทํา
การออกแบบใหเหมาะสมที่สุดในการทําความเย็น(17,600 kWh/ป)แกหองปรับอากาศขนาด 14 x 
14 m2 สูง 3 m โดยจะพิจารณาในแตละสวนประกอบของระบบ คือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย, ถังเก็บ 
และ ชุดทําความเย็นแบบดูดซึม และในการวิจัยจะไดระบบที่ดีที่สุด ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.2 วัฏจักรการทํางานของระบบทําความเยน็แบบดูดซึมรวมกับการใช Solar collector                
                     [Florides, G.A. และคณะ : 2002] 
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 1) จากการทดลองใชตัวเก็บรังสีอาทิตย ชนิด, พื้นที่ และการวางในมุมเอียงแบบตางๆ
ระหวางอุณหภูมิ 25O-30O ไดผลที่ดีที่สุดเปนชนิดผิวโคงพาราโบลิก มีพื้นที่รับแสง 15 m2 โดยวาง
ทํามุมเอียง 30O กับพื้น 

2) จากการทดลองใชขนาดตางๆ ของ ถังเก็บ เพื่อรักษาอุณหภูมิของน้ําใหเกิน 85 OC 
จะไดความจุเหมาะสมที่ 600 ลิตร 

3) สําหรับการทดลองในระบบดูดซึมผลที่ไดจะมีการใชกําลังงานที่ Generator 15 kW 
และมีคา COP ของระบบ 0.74 

จากผลการวิจัยของ Florides จะเห็นไดวามีสองระบบใหญๆ ที่มีการลงทุนสูง คือ 
ระบบทําความเย็นแบบดูดซึมและระบบผลิตน้ํารอนของตัวเก็บรังสีอาทิตย ซ่ึงแตกตางจากงานวิจัย
นี้ที่ใชระบบผลิตน้ํารอนดวยอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เนื่องจากตองมีการแลกเปลี่ยนความ
รอนระหวางน้ํากับไอเสียจากกระบวนการผลิตไฟฟา 

Riffat, S.B. และ Qiu Guoquan. (2004) ไดทําการเปรียบเทียบระบบปรับอากาศ 3 แบบ 
คือแบบอัดไอ (Vapour compression; VCAC), ดูดซึม (Absorption, AAC) และแบบ เทอรโมอิ-
เล็กทริค (Thermoelectric, TEAC) ไดผลการวิจัยคือ แบบ VACA ใหคา COP สูงที่สุด ซ่ึงมีคา
เทากับ 2.6-3.0 แบบ AAC มีคา COP เทากับ 0.6-0.7 และแบบ TEAC มีคา COP นอยที่สุดคือ  
0.38-0.45 สําหรับการใชพลังงานในระบบเพื่อขับปมและพัดลม แบบ AAC จะใชพลังงานนอย
ที่สุด(1.8-5.4 kW) สวนแบบ VCAC และแบบ TEAC จะใชพลังงานมากกวา(750-1670 kW และ 
36-1459 kW ตามลําดับ) เมื่อคิดที่ภาระในการทําความเย็นเทากัน ในสวนของคาใชจายเกี่ยวกับการ
ลงทุนสําหรับอุปกรณและการติดตั้ง แบบ TEAC จะแพงที่สุด และ VCAC ถูกที่สุด แตคาใชจายใน
การใชงานของทั้งสองแบบจะสูงมาก สวนแบบ AAC จะมีคาใชจายในสวนนี้นอยที่สุด และใน
เร่ืองของมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ถึงแมแบบ VCAC จะใหคา COP สูงมากแตก็ทําใหเกิดมลภาวะ
ทําลายโอโซนและมลภาวะทางเสียงมากที่สุด และแบบ TEAC จะกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

Xuehu Ma และคณะ (2003) ไดทําการประยุกตใชตัวแปลงความรอนแบบดูดซมึ 
(Absorption heat transformer, AHT) ในการดึงความรอนทิ้งที่ถูกปลอยมาในรปูของของผสม
ระหวางไอน้ํากับไอระเหยของสารอินทรีย ที่อุณหภูมิ   98 oC   จากโรงสังเคราะหยาง (Synthetic 
rubber plant) โดยนําไปใหความรอนแกน้ําแลวปอนกลับเขาไปยังกระบวนการสงัเคราะหยางอีก
คร้ัง เพื่อใชเปนแหลงความรอนเสริม 
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ในแบบจําลองของงานวิจัยจะมีการพิจารณาสมดุลพลังงาน (Energy balance) ของ

สวนประกอบตางๆของ AHT โดยอาศัยคาอุณหภูมิ ความดัน และอัตราการไหลของสารทํางานที่
สภาวะตางๆ และผลจากการทดลองพบวาสามารถเพิ่มอุณหภูมิของน้ําจาก 95 oC เปน 110 oC  ทํา
ใหประหยัดไอน้ํา และลดคาใชจายลงไดถึง 3.48  ลานหยวนตอป โดยระบบมีคา COP เฉลี่ย 0.47  
และจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวาระบบมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ป 

ปรีชา มาระกะ (2547) ไดทําการพัฒนาหมอน้ํารถยนตมาใชเปนอุปกรณนําความรอน
ทิ้งกลับมาใชประโยชน โดยไดติดตั้งชุดหมอน้ํารถยนตนาด 0.21 เมตร x 0.22 เมตร เพื่อดึงความ
รอนจากไอเสียของหมอไอน้ําขนาดเล็ก (1, 2 และ 3 ตันตอช่ัวโมง) ที่โรงพยาบาลแมคคอรมิก 
โรงพยาบาลนครพิงค และโรงพยาบาลลานนา พบวาแตละแหงสามารถลดคาใชจายพลังงาน
เชื้อเพลิงไดปละ 18,548 บาท(ระยะเวลาคืนทุน 2.35 ป) 22,930 บาท(ระยะเวลาคืนทุน 2.19 ป) 
และ 60,117 บาท(ระยะเวลาคืนทุน 0.95 ป) ตามลําดับ 

ปรีชา ศิริชาญ (2544) ไดทําการศึกษาตนทุนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ โดยใชวิธี 
การวิเคราะหคาพลังงานที่สูญเสียไปในกระบวนการ(Exergy costing) ของสองกรณี คือ กรณีรวม
และไมรวมผลกระทบทางสิ่งแวดลอม พบวาในกรณีไมรวมผลกระทบสิ่งแวดลอมจะมีตนทุน
สูงสุดเทากับ 10.04 บาท/kWh และต่ําสุดเทากับ 3.62 บาท/kWh และในกรณีคิดรวมผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมดวย พบวามีคาใชจายจากผลกระทบของกาซ CH4 และ CO2 เทากับ 0.07 และ -0.37 
บาท/kWh ตามลําดับ ในกรณีนี้จึงทําใหตนทุนลดลงไป 0.30 บาท/kWh เมื่อเทียบกับกรณีทีที่ไมคิด
รวมผลกระทบกับสิ่งแวดลอม  

รูปที่ 1.3 การดึงความรอนทิ้งมาใชประโยชนกับระบบ AHT [Xuehu Ma และคณะ : 2003] 

98 oC 

95 oC 

110 oC 98 oC 

95 oC 

110 oC 
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สําหรับอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนของระบบผลิตไฟฟา
โดยใชกาซชีวภาพในฟารมสุกร กรณีคิดรวมและไมรวมผลกระทบทางสิ่งแวดลอม จะไดผลไม
แตกตางกันมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบตนทุนราคาไฟฟาที่ผลิตจากกาซชีวภาพและไฟฟาที่ผลิต
จากระบบพลังความรอนรวม พบวาการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพมีประสิทธิภาพนอยกวา
ประมาณ 3.2 เทา และจากวิธีการวิเคราะหคาพลังงานที่สูญเสียไปในกระบวนการทําใหมีตนทุนสูง
กวาการผลิตไฟฟาจากระบบพลังความรอนรวม 2.7 เทา แตเมื่อไดรับเงินสนับสนุนในการกอสราง
ระบบผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ จากสํานักงานคณะกรรมการ นโยบายพลังงานแหงชาติ จะทําให
อัตราผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนดีกวาการลงทุนสรางระบบผลิตไฟฟาเองจากระบบพลัง
ความรอนรวม และจากหลักการคํานวณหาปริมาณกาซชีวภาพที่ผลิตไดตอวัน การพิจารณาระบบ
ผลิตพลังความรอนรวม และการหาอัตราผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนของงานวิจัยนี้จะใชใน
การศึกษาการนําไอเสียทิ้งเปนแหลงพลังงานปอนแกระบบทําความเย็นแบบดูดซึม 

จากผลงานวิจัยที่เกี่ยวของของ Riffat และ Guoquan ในงานวิจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงสุกรนี้
จึงไดเลือกใชระบบปรับอากาศแบบดูดซึม(Absorption Cooling System) มาใชในการทําความเย็น
แกโรงเรือน เนื่องจากระบบนี้มีคาใชจายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษาคอนขางต่ํากวาระบบอื่น 
ทั้งยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ํา และเสียงเบาไมกอใหเกิดความรําคาญแกสุกรในโรงเรือน และ
จากผลงานวิจัยของ Florides และ Xuehu ทําใหพบวาในการนําเอาความรอนทิ้งจากไอเสียมาเปน
แหลงพลังงานปอนใหแกเครื่องผลิตความเย็น/ความรอนแบบดูดซึมนั้นมีความเปนไปได เนื่องจาก
ใหผลชวยลดและประหยัดคาใชจายดานการใชพลังงาน เชนเดียวกับผลงานวิจัยของ Ameri และ 
Hejazi ที่นําเอาความรอนทิ้งไปปรับปรุงกระบวนการผลิตทําใหมีผลผลิตเพิ่มขึ้น สําหรับหลักการ
และวิธีคํานวณปริมาณกาซชีวภาพที่ผลิตไดตอวัน การหาคาความรอนของกาซชีวภาพของในแต
ละฟารมสุกร และการพิจารณาระบบผลิตพลังงานรวม จะอาศัยงานวิจัยของปรีชา ศิริชาญ เปน
แนวทางในการคํานวณ 

 
1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพื่อหาวิธีการนําความรอนทิ้งจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟารวมกับกาซ
ชีวภาพที่ผลิตไดมาประยุกตใชกับระบบทําความเย็นแบบดูดซึมเพื่อใชในโรงเรือนเลี้ยงสุกร 

1.3.2 เพื่อประเมินผลความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรของแนวทางการนําความรอน
ทิ้งและกาซชีวภาพมาใชสําหรับระบบทําความเย็นในโรงเรือนสุกรแบบดูดซึม  
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1.4 ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 
1.4.1 สามารถใชเปนแนวทางในการพิจารณาเลือกขนาดของระบบทําความเย็นแบบดดู

ซึมมาใชกับโรงเรือนเลี้ยงสุกรไดอยางคุมคาและเหมาะสม 
1.4.2 สามารถใชเปนแนวทางในการนําความรอนทิ้งจากกระบวนการผลิตไฟฟามาใช

ประโยชนได  
 

1.5 ขอบเขตของการศึกษา 
การนําความรอนทิ้งมาใหพลังงานแกระบบทําความเย็นแบบดูดซึมของงานวิจัยนี้ 

ไมไดลงทุนสรางระบบขึ้นมาใชจริง แตจะเปนการนําเอาขอมูลทางดานตางๆที่เกี่ยวของมาคํานวณ
ขนาด, การใชพลังงานของระบบ และทําการประเมินคาใชจาย เพื่อพิจารณาความคุมคา และเสนอ
เปนแนวทางในการพิจารณานําระบบมาใชกับฟารมสุกร โดยขอมูลตางๆที่ถูกพิจารณาจะมี
ดังตอไปนี้ 

 
1.5.1 ขอมูลเบื้องตนของฟารมสุกรที่ใชเปนกรณีศึกษาในงานวิจัย 
 

ตาราง 1.1 ฟารมที่ใชเปนกรณีศึกษาที่มีขนาดแตกตางกัน 
                                      ฟารม A B C 
ชนิดโรงเรือน  ทําความเยน็แบบระเหย แบบเปด แบบเปด 
จํานวนสุกร ตัว 66,300  35,500   3,300 
น้ําหนกัสุกรยนืคอก kg 3,735,000 1,284,210 143,350 
ขนาดบอหมักกาซชีวภาพ m3  12,000  4,200  1,000 
กําลังการผลิตไฟฟา kW/ชุด  150 128 15  
จํานวนชุดการผลิตไฟฟา ชุด 6  4 2 
ชนิดบอหมกักาซชีวภาพ  H-UASB UASB UASB 

 
หมายเหตุ :  1) ฟารมสุกรที่ใชเปนตัวแทนของฟารมที่มีขนาดแตกตางกัน แสดงขอมูลเบื้องตนไว
ในภาคผนวก ก. 
 2) บอหมักชนิด UASB เปนบอหมักแบบเร็ว อาศัยแบคทีเรียที่ไมตองการอากาศในการ
ยอยสลายสารอินทรียโดยของเสียเขาสูบอทางดานลางซึ่งแบงเปนบอของเสียสวนเขมขนมากและ
เขมขนนอย หลักจากนั้นแบคทีเรียจะยอยสารอินทรียในน้ําใหกลายเปนกาซชีวภาพ แลวทําการ
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แยกกาซออกจากกลุมของแบคทีเรีย และถูกสงไปกักเก็บไวใตผืนพลาสติกเก็บกาซเพื่อรอใช
ประโยชน สวนน้ําที่ผานการบําบัดจะสงไปบําบัดขั้นตอไป 
 3) บอหมักชนิด H-UASB เปนบอหมักแบบเร็วที่มีหลักการเชนเดียวกับบอหมักชนิด 
UASB แตจะแตกตางกันที่บอหมักชนิด H-UASB มีบอรับของเสียเพียงบอเดียว  
 4) ทั้งสามฟารมจะใชเปนกรณีศึกษาขอมูลที่มีความแตกตางของจํานวนสุกรซึ่ง
สามารถขอความอนุเคราะหขอมูลไดโดยผานทางหนวยบริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับฟารมอ่ืนๆที่ใชเปนกรณีศึกษาเพิ่มเติม 
จะพิจารณาจากฟารมที่มีการบันทึกขอมูลและติดตอประสานงานกับทางหนวยบริการกาซชีวภาพ
เพื่อความสะดวกและถูกตองของขอมูลตางๆ 
 

1.5.2 พลังงานที่ปอนใหระบบทําความเย็นแบบดูดซึมมาจากความรอนทิ้งจาก
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา รวมกับความรอนจากเชื้อเพลิงกาซชีวภาพในกรณีปริมาณไอเสีย
ไมเพียงพอตอการใหพลังงงาน 

1.5.3 ขอมูลการลงทุนหรือคาใชจายตางๆของโรงเลี้ยงสุกรแบบดูดซึมศึกษาจากราคา
เครื่องจักร อุปกรณที่เกี่ยวของและการประเมินคาใชจายตางๆในการทํางานของระบบ 

1.5.4 พิจารณาสภาวะการอยูอาศัยที่เหมาะแกการเจริญเติบโตของสุกรในบริเวณปรับ
อากาศ โดยพิจารณาที่อุณหภูมิภายในโรงเรือน 27 oC และที่ความชื้น 55% 

1.5.5 ในระบบการทําความเย็นแบบดูดซึมจะใชคูสารเปนลิเทียมโบรไมดกับน้ํา
(Water-LiBr) 

1.5.6 ประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร ของการทําความเย็นแกโรงเรือน
ระบบดูดซึม โดยพิจารณาอัตราดอกเบี้ยเงินกูจากธนาคารแหงประเทศไทย 6.25% และอายุการใช
งานของระบบทําความเย็นแบบดูดซึมจากบริษัทผูขาย 25 ป  
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