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บทคัดยอ 
 

วิทยานิพนธน้ีเปนการศึกษาถึงสมรรถนะของทอความรอนแบบสั่นท่ีดัดแปลงจากคอนเดน 
เซอรระบบปรบัอากาศรถยนต ซึ่งใชน้ําและอะซิโตนเปนสารทํางาน โดยดัดแปลงจากคอนเดนเซอร
ระบบปรับอากาศรถยนตขนาด กวาง 0.022 เมตร ยาว 0.635 เมตร หนา 0.005 เมตร ครีบระบายความ
รอนสูง 0.016 เมตร ความยาวสวนทําระเหย สวนอะเดยีบาติก และสวนควบแนนเทากับ 0.255 , 0.125 
และ 0.255 เมตร ตามลําดบั ใหความรอนสวนทําระเหยโดยใชอากาศรอน ทําการหุมฉนวนอยางดีใน
สวนกันความรอน โดยทดสอบในสภาวะมุมการทํางาน 90 และ -90 องศา เทียบกบัแนวระดับ แลวเก็บ
ขอมูลไดแก ความเร็วอากาศและอุณหภูมขิาเขาและขาออกทั้งสวนทําระเหยและสวนควบแนน เพื่อใช
ในการคํานวณอัตราการถายเทความรอนของทอความรอนจากอัตราการไหลเชิงมวลและความแตกตาง
ของอุณหภูมิขาเขาและขาออกในสวนควบแนน เมื่อเริ่มทําการทดสอบ ควบคุมอณุหภูมิขาเขาสวนทํา
ระเหยที่อุณหภูมิ 60 , 70 , 80 , 90 และ 100 องศาเซลเซียส และเพิม่ความเร็วอากาศจาก 0.8 , 1.0 , 1.4 
และ 1.7 เมตรตอวินาท ี

จากผลการทดสอบพบวา สมรรถนะของทอความรอนแบบสั่นจะแปรผนักับอุณหภูมิแหลงให
ความรอน  และมุมในการตดิตั้ง  กรณใีชน้ําเปนสารทาํงาน  สวนทําระเหยอยูดานลางอัตราการถายเท
ความรอนจะอยูในชวง 44.3-602.1 วัตต สวนทําระเหยอยูดานบนอัตราการถายเทความรอนจะอยูในชวง 
60.7-279.6 วตัต กรณใีชอะซิโตนเปนสารทํางาน สวนทาํระเหยอยูดานลางอัตราการถายเทความรอนจะ
อยูในชวง 333.3-3279.4 วัตต และกรณีสวนทําระเหยอยูดานบนอัตราการถายเทความรอนจะมีคา         
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0-212.5 วัตตในชวงอุณหภมูิประมาณ 60-90 องศาเซลเซียส และมีคาเพิ่มมากขึ้นเปน 2156.8-3232.0 

วัตต ในชวงอุณหภูมิประมาณ 97-103 องศาเซลเซียส 

และผลของตวัเลขเวเบอรท่ีมตีออัตราการถายเทความรอนของทอความรอนแบบสั่นที่มุมการ
ทํางาน 90 องศา มีความสัมพันธดังสมการ 

 
58.0

90 56.64 WeQ =                      14.87 < We < 1027.27       
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.99 
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ABSTRACT 
 
This research work is to study thermal performance of a pulsating heat pipe modified from 

automobile air-conditioning condenser. Water and acetone are working fluids used in the 
experiments. The condenser has dimensions of 0.022 m width, 0.635 m length and 0.005 m thickness. 
The fin has 0.016 m height. The evaporating, the adiabatic and the condensing sections are 
0.225,0.125 and 0.225 m, respectively. Hot air is used to generate heat at the evaporating section. The 
experiments are carried out at the unit inclination of 90 and -90 degree from horizontal level. The data 
of air velocities , inlet and outlet air temperatures at the evaporating and the condensing sections are 
recorded for calculating the heat rates. The inlet air temperature at the evaporating section is 
controlled at 60, 70, 80, 90 and 100 O C  and the air velocity is set at 0.8, 1.0, 1.4 and 1.7 m/s.  

From the experiments , it is found that the thermal performance of the heat exchanger varies 
with the source temperature and the inclination angle. For water the evaporating is the lower part, the 
heat rate obtain is 44.3-602.1 W, and when the evaporating is the upper part, the heat rate is 60.7-
279.6 W. For acetone, the heat rates are 333.3-3279.4 W and 0-212.5 W, respectively. In the case of 
acetone, when the evaporating section is the upper part, at the heat source temperature 97-103 O C, the 
heat rate could be up to 2158.6-3232.0 W compared with 0-212.5 W for 60-90 O C . 
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The heat transfer rates term of Weber number is at the inclination angles of 90 degree are 
shown in the following correlation. 
   58.0

90 56.64 WeQ =    14.87 < We < 1027.27 
 The coefficient of determination (R2) is 0.99 
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