
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
อุปกรณและเครื่องมือวัด 
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อุปกรณและเครื่องมือวัด 
 ก.1 คอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต  
                   

          
 
         (ก) เติมสารทํางานน้ํา       (ข) เติมสารทํางานอะซิโตน 

รูป ก-1 คอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตหลังเติมสารทํางาน 
 

 ก.2 สารทํางาน น้ํากลั่น (H2O, Deionized water) จุดเดือด 100 °C  และ อะซิโตน (Acetone)  
จุดเดือด 57 °C    

 
 

รูป ก-2 สารทํางาน น้ํากลั่น 
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รูป ก-3 สารทํางาน อะซิโตน 
 
 ก.3 ขดลวดความรอนขนาด 20 กิโลวัตต (Heater) 
 

 
 

รูป ก-4 ขดลวดความรอน (Heater) 
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ก.4 ชุดเติมสารทํางาน เปนอปุกรณเติมสารทํางานทั้ง 2 ชนิดเขาสูทอความรอน ซ่ึง
ประกอบดวย ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) , วาลว , เกจวดัความดัน(Pressure gage) 
  

    
                        

(ก) เกจวัดความดัน            (ข) ปมสุญญากาศ 
รูป ก-5 ชุดเติมสารทํางาน 

 
ก.5 เครื่องบันทึกขอมูล (Data logger)   16 ชองสัญญาณคาความคลาดเคลื่อน± 0.2 OC 

 

 
 

รูป ก-6 เครื่องบันทึกขอมูล (Data logger) 
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ก.6 เทอรโมคับเปล (Thermocouple)  Type K  ใชรวมกบัเครื่องบันทึกขอมูล ใชวัดอณุหภูม ิ
 สารอากาศเขาและออกสวนทําระเหยและสวนควบแนน   
 

 
 

รูป ก-7 เทอรโมคับเปล (Thermocouple) 
 

 ก.7 เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบละเอียด ยีห่อ Digicon รุน GL ชวงของน้ําหนักที่ชั่ง 0.005 ถึง 
9.990 กิโลกรัม ใชในการชั่งน้ําหนกัแผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต กอนและหลังเติม
น้ําเพื่อหาปริมาตรภายในทอ 
 

 
 

รูป ก-8 เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบละเอียด 
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ก.8 เครื่องวัดความเร็วลม ใชวัดความเร็วอากาศที่ใชในการทดสอบในอโุมงคลม คา
ความคลาดเคลื่อน± 1 เปอรเซ็นต 

 

 
 

รูป ก-9 เครื่องวัดความเร็วลม 
 
 ก.9 เครื่องควบคุมความเร็วรอบมอเตอร (Frequency Inverter) ขนาด 3.7 kW 
 

 
 

รูป ก-10 เครื่องควบคุมความเร็วรอบมอเตอร 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงผลของอัตราการถายเทความรอนจากการทดลอง 
ตารางแสดงผล ตัวแปรไรมติิ จากการทดลอง 
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ตาราง ข-1 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
90 องศา  ความเร็วลม 0.8 m/s จํานวน 16 โคงเลี้ยว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 23.07 23.93 47.91 60.90 131.56 108.28 
  23.77 24.37 45.52 61.40 91.08   
  24.60 25.33 49.18 61.00 111.32   
  24.67 25.33 45.64 60.37 101.20   
  24.83 25.53 49.18 60.70 106.26   

70 26.77 27.93 56.44 68.53 177.09 162.93 
  26.90 28.00 56.60 69.53 166.97   
  26.97 28.00 56.20 69.67 156.86   
  27.17 28.17 56.92 69.87 151.80   
  27.10 28.17 56.42 69.97 161.91   

80 24.77 25.53 76.20 80.27 116.38 137.63 
  24.77 25.60 77.20 80.93 126.50   
  26.40 27.33 77.10 81.77 141.68   
  26.27 27.33 76.45 80.97 161.91   
  26.40 27.33 76.10 80.57 141.68   

90 27.90 29.23 87.20 90.47 202.39 205.43 
  28.27 29.53 88.00 89.90 192.27   
  28.07 29.47 88.20 90.37 212.51   
  28.43 29.80 88.30 90.23 207.45   
  28.60 30.00 88.55 90.43 212.51   

100 29.07 32.33 89.60 98.73 495.86 499.91 
  28.83 32.23 89.70 99.10 516.10   
  28.93 32.17 89.70 98.90 490.80   
  28.97 32.13 90.25 98.73 480.68   
  29.00 32.40 90.20 98.40 516.10   
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ตาราง ข-2 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
90 องศา  ความเร็วลม 1.0 m/s จํานวน 16 โคงเลี้ยว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 26.07 26.47 61.95 59.87 75.90 65.78 
  26.07 26.43 57.85 60.33 69.57   
  26.33 26.67 61.95 59.93 63.25   
  26.17 26.47 57.05 59.20 56.92   
  26.27 26.60 57.85 60.33 63.25   

70 27.53 27.97 66.95 69.40 82.22 94.87 
  27.87 28.40 71.65 69.83 101.20   
  27.87 28.27 67.35 69.53 75.90   
  28.30 28.90 72.25 70.80 113.85   
  28.20 28.73 71.45 69.50 101.20   

80 27.90 28.47 77.80 79.93 107.52 106.26 
  28.00 28.60 79.05 81.37 113.85   
  28.13 28.70 83.35 81.23 107.52   
  28.30 28.83 82.45 79.83 101.20   
  28.70 29.23 82.10 79.27 101.20   

90 29.80 30.60 91.00 88.80 151.80 149.27 
  29.80 30.43 91.50 89.90 120.17   
  29.47 30.37 91.90 90.80 170.77   
  29.80 30.60 91.70 89.90 151.80   
  30.17 30.97 94.90 88.50 151.80   

100 29.87 32.40 97.50 100.77 480.68 430.09 
  30.23 32.23 94.75 99.93 379.49   
  29.80 32.47 97.40 100.40 505.98   
  29.87 31.97 95.00 100.27 398.46   
  29.80 31.83 95.20 99.73 385.81   
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ตาราง ข-3 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
90 องศา  ความเร็วลม 1.4 m/s จํานวน 16 โคงเลี้ยว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 27.10 27.40 58.60 60.93 79.69 54.90 
  27.23 27.40 60.60 58.97 44.27   
  27.40 27.57 57.50 59.90 44.27   
  27.30 27.50 57.70 59.93 53.13   
  27.37 27.57 60.20 58.50 53.13   

70 24.60 24.80 67.50 68.93 53.13 60.21 
  25.20 25.47 67.85 69.30 70.84   
  25.80 26.03 69.05 69.77 61.98   
  25.87 26.07 67.40 69.07 53.13   
  26.27 26.50 69.30 70.20 61.98   

80 24.90 25.40 79.80 79.97 132.82 118.65 
  25.37 25.77 80.10 79.57 106.26   
  26.20 26.67 79.65 79.90 123.97   
  26.40 26.87 80.15 80.23 123.97   
  26.63 27.03 80.35 80.33 106.26   

90 27.73 28.47 93.80 92.77 194.80 185.95 
  28.77 29.53 94.70 93.37 203.66   
  29.27 29.93 94.30 93.27 177.09   
  29.27 29.87 94.55 93.47 159.38   
  29.33 30.07 94.40 93.27 194.80   

100 30.63 32.73 101.70 103.80 557.85 545.45 
  30.87 33.13 102.50 104.27 602.12   
  30.90 32.73 101.20 103.33 487.01   
  31.13 33.13 101.55 103.03 531.28   
  31.00 33.07 101.60 103.23 548.99   
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ตาราง ข-4 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
90 องศา  ความเร็วลม 1.7 m/s จํานวน 16 โคงเลี้ยว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 28.33 28.60 59.65 60.30 86.02 66.66 
  28.63 28.80 59.35 60.47 53.76   
  28.77 29.00 58.65 60.20 75.27   
  28.33 28.53 58.90 60.33 64.51   
  28.00 28.17 58.55 60.17 53.76   

70 31.67 32.07 71.25 70.50 129.03 109.67 
  31.30 31.70 69.55 70.17 129.03   
  31.30 31.63 68.50 69.17 107.52   
  30.57 30.90 68.45 69.47 107.52   
  30.50 30.73 69.45 70.10 75.27   

80 29.80 30.20 77.70 77.07 129.03 116.12 
  30.03 30.37 77.25 77.07 107.52   
  29.93 30.27 76.75 77.03 107.52   
  29.93 30.27 76.20 76.70 107.52   
  29.87 30.27 76.55 76.80 129.03   

90 30.70 31.23 91.05 89.97 172.03 169.88 
  30.87 31.40 91.45 90.47 172.03   
  31.00 31.50 91.75 90.03 161.28   
  31.53 32.07 91.95 90.30 172.03   
  31.53 32.07 92.50 90.73 172.03   

100 32.27 33.60 101.40 100.90 430.09 404.28 
  33.50 34.67 101.00 100.07 376.33   
  32.93 34.17 100.55 100.13 397.83   
  32.83 34.13 100.40 99.87 419.33   
  32.90 34.13 100.05 100.40 397.83   
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ตาราง ข-5 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
-90 องศา  ความเร็วลม 0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 25.03 25.47 55.70 60.97 65.78 72.86 
  25.20 25.63 61.60 61.40 65.78   
  25.50 26.03 55.85 58.60 80.96   
  26.90 27.50 57.85 59.33 91.08   
  27.17 27.57 57.75 58.67 60.72   

70 24.87 25.80 70.95 71.37 141.68 147.75 
  24.83 25.80 65.10 69.33 146.74   
  24.73 25.67 66.25 70.93 141.68   
  24.83 25.80 69.90 70.13 146.74   
  24.97 26.03 66.00 70.73 161.91   

80 26.13 27.03 79.35 80.17 136.62 130.54 
  25.30 26.17 79.80 80.80 131.56   
  24.93 25.77 75.05 79.90 126.50   
  25.37 26.17 79.00 79.53 121.44   
  25.87 26.77 76.30 81.30 136.62   

90 24.77 25.57 84.35 89.90 121.44 139.99 
  24.53 25.60 84.30 90.03 161.91   
  24.67 25.57 85.00 90.40 136.62   
  25.13 26.07 88.35 90.40 141.68   
  24.87 25.87 88.25 89.60 151.80   

100 26.00 26.90 92.40 99.53 136.62 140.66 
  26.43 27.40 94.65 100.83 146.74   
  27.33 28.23 98.70 100.23 136.62   
  27.47 28.40 97.85 98.87 141.68   
  27.80 28.73 94.00 99.27 141.68   
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ตาราง ข-6 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
-90 องศา  ความเร็วลม 1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 29.50 29.83 59.35 61.47 63.25 74.63 
  29.57 29.90 62.05 60.13 63.25   
  29.40 29.77 58.55 59.60 69.57   
  29.33 29.87 61.95 60.17 101.20   
  29.80 30.20 61.80 59.90 75.90   

70 25.47 26.33 67.50 70.30 164.44   
  25.57 26.33 67.50 70.40 145.47   
  25.40 26.17 67.05 69.57 145.47   
  25.53 26.23 67.20 69.60 132.82   
  25.43 26.13 70.55 70.07 132.82   

80 27.13 27.77 79.20 79.90 120.17 123.97 
  27.23 27.90 76.50 79.57 126.50   
  27.40 28.03 75.85 78.73 120.17   
  27.13 27.83 77.85 81.10 132.82   
  27.23 27.87 78.25 81.13 120.17   

90 26.80 27.50 87.10 90.07 132.82 142.94 
  26.90 27.70 87.50 90.43 151.80   
  27.10 27.87 86.55 89.33 145.47   
  27.13 27.90 88.20 91.10 145.47   
  27.37 28.10 87.05 89.87 139.15   

100 22.33 23.50 95.60 101.47 221.37 228.96 
  23.30 24.50 95.85 100.83 227.69   
  24.77 25.97 95.60 98.80 227.69   
  25.03 26.30 98.30 99.60 240.34   
  26.17 27.37 97.05 98.60 227.69   
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ตาราง ข-7 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
-90 องศา  ความเร็วลม 1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 25.13 25.63 56.75 59.57 132.82 152.30 
  25.07 25.67 59.80 60.37 159.38   
  25.07 25.63 56.75 59.77 150.53   
  25.00 25.57 56.60 59.50 150.53   
  25.33 25.97 57.00 59.80 168.24   

70 25.87 26.47 69.00 70.63 159.38 134.59 
  26.20 26.70 67.00 68.50 132.82   
  26.57 27.03 69.30 70.93 123.97   
  26.87 27.33 67.80 69.23 123.97   
  27.20 27.70 69.15 70.97 132.82   

80 29.10 30.07 76.15 79.30 256.79 256.79 
  29.53 30.50 76.80 79.93 256.79   
  29.60 30.50 77.00 80.43 239.08   
  30.07 31.00 76.85 80.40 247.93   
  29.93 30.83 76.35 79.73 239.08   

90 30.17 31.10 86.65 91.30 247.93 253.24 
  30.03 31.03 88.35 90.60 265.64   
  30.50 31.40 85.40 89.90 239.08   
  30.67 31.60 86.65 88.77 247.93   
  30.63 31.63 87.70 89.80 265.64   

100 31.67 32.27 94.85 99.47 159.38 166.47 
  32.23 32.90 93.95 98.63 177.09   
  33.30 33.97 95.30 100.00 177.09   
  33.63 34.23 95.70 100.60 159.38   
  33.57 34.17 99.05 100.83 159.38   
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ตาราง ข-8 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนน้ํา มุมทํางาน  
-90 องศา  ความเร็วลม 1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 
 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 26.97 27.57 55.40 59.10 193.54 184.94 
  27.10 27.63 56.50 60.43 172.03   
  27.17 27.73 56.90 58.97 182.79   
  27.07 27.67 56.30 60.07 193.54   
  27.30 27.87 56.60 60.43 182.79   

70 29.87 30.23 66.35 69.73 118.27 124.73 
  29.93 30.33 66.45 69.93 129.03   
  29.97 30.37 67.05 70.30 129.03   
  30.07 30.47 66.50 70.20 129.03   
  30.17 30.53 66.45 69.97 118.27   

80 32.83 33.57 74.95 79.80 236.55 240.85 
  32.97 33.67 73.30 79.97 225.80   
  33.20 33.93 74.85 79.77 236.55   
  33.07 33.83 73.80 80.40 247.30   
  33.00 33.80 74.95 79.83 258.05   

90 34.90 35.77 82.65 89.63 279.56 258.05 
  35.07 35.87 84.40 89.60 258.05   
  35.30 36.07 83.00 89.97 247.30   
  35.07 35.87 84.40 89.60 258.05   
  35.30 36.07 83.00 89.97 247.30   

100 38.33 38.73 94.10 99.57 129.03 139.78 
  38.33 38.87 93.75 101.07 172.03   
  38.37 38.87 93.85 98.83 161.28   
  38.77 39.13 94.65 100.47 118.27   
  38.97 39.33 92.60 100.27 118.27   
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ตาราง ข-9 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม  0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 26.97 30.63 52.70 60.13 556.58 542.41 
  27.07 31.40 53.10 61.07 657.78   
  26.40 28.70 50.33 60.70 349.13   
  26.77 30.27 52.23 58.83 531.28   
  26.20 30.27 53.07 60.90 617.30   

70 30.23 34.27 55.77 68.63 612.24 823.74 
  30.43 36.87 59.57 70.80 976.55   
  30.57 36.70 58.80 68.97 931.01   
  30.43 34.37 56.57 69.67 597.06   
  30.47 37.07 59.10 69.67 1001.85   

80 29.27 39.20 64.17 79.87 1507.83 1537.18 
  29.27 38.90 63.83 79.03 1462.29   
  29.27 39.50 63.97 79.80 1553.37   
  28.60 38.93 64.23 80.70 1568.55   
  28.20 38.70 63.33 79.57 1593.85   

90 26.50 38.27 64.17 90.43 1786.12 2010.78 
  26.63 40.97 66.47 89.70 2175.73   
  26.63 40.97 66.47 89.70 2175.73   
  26.90 38.47 64.10 89.90 1755.76   
  27.07 41.30 66.73 90.23 2160.55   

100 31.83 49.03 76.33 100.23 2610.88 2246.57 
  31.53 45.90 73.53 99.70 2180.79   
  31.57 45.90 73.67 100.27 2175.73   
  31.83 45.83 73.67 100.23 2125.13   
  31.63 45.73 73.80 100.47 2140.31   
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ตาราง ข-10 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม  1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 27.87 31.37 55.53 62.40 664.10 585.68 
  28.20 31.03 53.47 58.23 537.61   
  28.63 31.30 53.70 58.20 505.98   
  28.70 32.10 55.27 61.17 645.13   
  28.07 31.10 53.90 58.57 575.56   

70 30.03 35.27 60.37 69.10 992.99 956.31 
  29.97 34.17 59.53 71.20 796.92   
  29.83 35.53 61.40 70.37 1081.54   
  29.13 33.30 59.07 69.70 790.60   
  29.07 34.97 61.37 70.20 1119.49   

80 28.07 37.37 66.77 80.10 1764.62 1509.10 
  28.07 35.07 64.27 80.77 1328.21   
  28.00 34.97 64.07 79.37 1321.88   
  27.93 37.30 66.90 80.37 1777.27   
  28.00 35.13 64.27 80.30 1353.51   

90 29.13 38.73 70.20 90.67 1821.54 1997.37 
  29.13 38.73 70.20 90.67 1821.54   
  29.60 42.03 73.33 91.43 2359.15   
  29.53 41.30 72.93 89.77 2232.65   
  29.83 39.07 70.17 89.50 1751.97   

100 29.20 41.63 75.87 99.47 2359.15 2469.20 
  29.13 41.97 76.40 101.07 2435.05   
  29.13 43.87 78.27 99.17 2795.56   
  29.13 41.77 76.23 100.30 2397.10   
  29.20 41.63 75.97 100.13 2359.15   
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ตาราง ข-11 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม  1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 28.93 31.53 54.67 59.40 690.67 605.66 
  29.80 32.13 55.43 60.60 619.83   
  29.53 31.57 54.67 59.00 540.14   
  29.53 31.57 54.67 59.00 540.14   
  28.93 31.33 54.77 59.27 637.54   

70 28.57 31.87 59.03 70.13 876.62 970.48 
  28.43 33.30 61.00 69.23 1292.79   
  28.43 31.77 59.10 70.23 885.47   
  28.43 31.93 59.20 70.33 929.75   
  28.57 31.83 58.83 69.77 867.76   

80 28.50 36.00 67.03 78.87 1992.31 1806.36 
  28.57 36.13 67.53 79.90 2010.02   
  28.77 35.03 65.83 80.47 1664.69   
  28.93 34.80 65.30 79.57 1558.43   
  29.13 35.17 65.83 80.20 1602.70   

90 30.03 38.23 72.50 90.17 2178.26 2355.36 
  30.17 39.57 74.03 90.20 2497.03   
  30.10 38.63 72.90 90.77 2266.81   
  30.17 39.50 73.83 89.10 2479.32   
  30.37 38.70 72.57 90.17 2213.68   

100 29.97 41.07 78.30 98.93 2948.62 3001.75 
  29.90 41.00 78.10 98.57 2948.62   
  29.90 41.63 79.20 100.53 3116.86   
  30.23 41.40 78.53 99.27 2966.33   
  30.30 41.70 79.00 100.00 3028.31   
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ตาราง ข-12 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม  1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 29.83 32.10 56.30 61.07 731.15 584.92 
  30.63 32.47 55.53 59.27 591.37   
  29.80 31.77 55.47 59.27 634.38   
  29.67 30.70 53.40 59.80 333.32   
  30.80 32.77 56.03 60.30 634.38   

70 29.60 32.80 60.30 70.17 1032.21 1223.60 
  29.73 33.97 62.07 70.27 1365.52   
  29.83 32.93 60.17 69.80 999.95   
  29.90 34.13 62.07 69.87 1365.52   
  29.97 34.17 62.67 71.10 1354.77   

80 30.03 35.57 66.97 79.73 1784.86 1776.26 
  30.10 35.63 66.83 79.33 1784.86   
  30.10 35.70 67.17 80.10 1806.36   
  30.73 36.07 67.20 79.87 1720.35   
  30.73 36.27 67.47 80.17 1784.86   

90 32.03 39.20 73.73 88.50 2311.71 2453.64 
  32.30 39.57 74.23 89.07 2343.97   
  32.17 39.50 74.23 88.97 2365.48   
  32.30 39.67 74.23 88.93 2376.23   
  32.60 41.50 76.60 89.77 2870.83   

100 28.70 39.80 78.87 100.00 3580.47 3427.79 
  29.27 39.27 77.60 99.53 3225.65   
  29.73 40.70 79.63 99.97 3537.46   
  30.23 40.40 78.50 99.50 3279.41   
  30.70 41.60 80.37 100.03 3515.96   
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ตาราง ข-13 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม  0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 23.77 23.97 53.87 60.17 30.36 32.38 
  24.53 24.73 59.27 60.40 30.36   
  26.00 26.07 59.10 59.40 10.12   
  26.07 26.23 60.97 61.30 25.30   
  26.17 26.60 55.13 59.57 65.78   

70 27.93 28.33 65.83 69.57 60.72 56.67 
  28.23 28.63 65.97 69.53 60.72   
  28.13 28.47 66.57 71.03 50.60   
  28.10 28.47 70.20 69.80 55.66   
  28.43 28.80 69.30 68.90 55.66   

80 29.53 30.13 79.57 80.73 91.08 83.99 
  29.13 29.73 78.60 79.20 91.08   
  29.53 29.93 78.13 78.30 60.72   
  29.13 29.73 74.03 80.43 91.08   
  29.70 30.27 80.27 81.23 86.02   

90 31.63 32.47 85.97 92.13 126.50 115.36 
  31.90 32.63 90.47 91.33 111.32   
  31.63 32.33 85.87 91.33 106.26   
  30.93 31.73 89.07 89.27 121.44   
  30.93 31.67 85.53 89.90 111.32   

100 33.70 49.23 84.60 101.70 2357.89 2042.15 
  33.50 46.27 80.67 100.50 1937.92   
  33.30 46.03 80.43 98.83 1932.86   
  33.10 46.07 80.43 97.67 1968.28   
  32.53 45.80 80.53 97.57 2013.82   
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ตาราง ข-14 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม  1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 28.13 28.17 62.43 61.00 6.32 8.85 
  28.43 28.50 57.23 58.70 12.65   
  28.07 28.10 60.63 58.93 6.32   
  28.63 28.67 58.37 60.63 6.32   
  28.43 28.50 60.70 58.67 12.65   

70 29.77 29.97 67.67 70.10 37.95 40.48 
  29.00 29.30 70.90 69.13 56.92   
  29.73 29.90 68.47 71.20 31.62   
  29.90 30.07 68.37 70.30 31.62   
  30.03 30.27 71.40 69.47 44.27   

80 30.23 30.40 76.10 78.70 31.62 48.07 
  30.10 30.37 77.07 80.47 50.60   
  29.83 30.20 77.47 80.87 69.57   
  29.90 30.20 81.47 80.17 56.92   
  30.80 30.97 77.13 80.17 31.62   

90 31.57 32.07 85.30 89.47 94.87 77.16 
  31.70 32.07 85.77 89.83 69.57   
  31.63 32.07 84.70 88.63 82.22   
  31.63 32.00 86.43 90.80 69.57   
  31.63 32.00 85.57 89.90 69.57   

100 31.53 41.53 84.70 100.17 1897.44 2074.53 
  31.57 42.30 84.17 99.50 2036.59   
  31.70 43.07 85.37 96.77 2156.76   
  31.57 42.43 86.67 99.43 2061.88   
  31.63 43.33 82.53 99.77 2220.00   
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ตาราง ข-15 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม  1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 29.27 29.23 59.67 60.30 0.00 0.00 
  29.33 29.23 55.97 60.23 0.00   
  29.77 29.57 60.30 61.27 0.00   
  29.53 29.43 56.03 60.43 0.00   
  29.73 29.63 56.23 60.60 0.00   

70 30.57 30.67 67.23 70.97 18.97 7.59 
  30.47 30.53 68.77 72.77 12.65   
  30.63 30.67 69.00 68.87 6.32   
  30.60 30.60 66.90 70.70 0.00   
  30.53 30.53 63.97 66.93 0.00   

80 31.77 31.93 78.07 80.50 44.27 26.56 
  32.10 32.13 77.47 80.27 8.85   
  32.10 32.20 78.13 80.93 26.56   
  32.37 32.47 78.47 81.40 26.56   
  32.43 32.53 76.97 79.87 26.56   

90 27.47 28.07 86.77 90.13 159.38 180.64 
  28.17 28.97 87.03 89.93 212.51   
  28.83 29.60 87.17 90.37 203.66   
  32.03 32.57 86.93 89.50 141.68   
  32.97 33.67 87.70 90.20 185.95   

100 34.03 44.53 85.53 99.33 2789.24 2946.85 
  34.00 44.77 83.87 97.83 2860.07   
  33.93 46.10 87.17 103.33 3231.97   
  34.40 45.47 85.70 100.20 2939.77   
  34.83 45.80 86.03 100.43 2913.20   
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ตาราง ข-16 ผลการทดลองอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน สารทํางานเปนอะซิโตน           
มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม  1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

 
Theater Tci(ave) Tco(ave) Teo(ave) Tei(ave) QC  Qcave 

OC OC OC OC OC (W) (W) 
60 30.47 30.33 57.77 62.83 0.00 0.00 
  30.50 30.47 55.43 60.03 0.00   
  30.93 30.73 54.80 59.27 0.00   
  31.00 30.87 57.60 59.63 0.00   
  30.47 30.33 55.37 59.87 0.00   

70 25.17 25.33 67.53 72.53 31.62 45.54 
  25.57 25.73 64.20 68.60 31.62   
  26.10 26.50 64.93 69.70 75.90   
  26.63 26.93 65.50 70.23 56.92   
  27.17 27.33 66.07 69.90 31.62   

80 34.77 35.03 77.50 81.23 40.48 48.57 
  34.60 35.03 75.23 78.67 65.78   
  34.93 35.17 74.40 79.87 35.42   
  35.03 35.33 74.30 79.73 45.54   
  34.97 35.33 75.87 79.57 55.66   

90 36.00 36.47 86.73 90.37 150.53 141.93 
  36.60 37.07 86.50 89.80 150.53   
  36.90 37.27 86.50 89.80 118.27   
  36.87 37.33 86.43 89.97 150.53   
  37.23 37.67 84.93 91.20 139.78   

100 37.27 46.37 85.60 98.60 2935.34 3008.45 
  37.43 47.00 87.70 100.77 3085.87   
  37.47 46.50 86.07 98.70 2913.84   
  37.57 47.20 87.03 100.23 3107.37   
  37.60 46.90 86.80 99.73 2999.85   
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ตาราง ข-17  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม   

0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 131.56 23.8 1358.46 0.002012 1.19 2.01 

 0.00323 0.097 91.08 24.5 940.47 0.000606 1.43 0.92 

 0.00323 0.097 111.32 25.0 1149.46 0.000743 1.53 1.33 

 0.00323 0.097 101.20 25.2 1044.97 0.000564 1.58 1.09 

 0.00323 0.097 106.26 25.6 1097.22 0.000558 1.62 1.17 

70 0.00323 0.097 177.09 27.6 1828.69 0.001163 1.67 2.91 

 0.00323 0.097 166.97 27.7 1724.20 0.000926 1.75 2.57 

 0.00323 0.097 156.86 27.9 1619.70 0.000764 1.80 2.25 

 0.00323 0.097 151.80 28.3 1567.45 0.000559 1.99 2.06 

 0.00323 0.097 161.91 28.3 1671.95 0.000614 2.02 2.35 

80 0.00323 0.097 116.38 25.6 1201.71 0.000417 2.05 1.40 

 0.00323 0.097 126.50 25.9 1306.21 0.000459 2.09 1.63 

 0.00323 0.097 141.68 27.6 1462.96 0.000395 2.29 1.86 

 0.00323 0.097 161.91 27.6 1671.95 0.000502 2.32 2.43 

 0.00323 0.097 141.68 27.6 1462.96 0.000374 2.35 1.86 

90 0.00323 0.097 202.39 29.2 2089.94 0.000613 2.42 3.51 

 0.00323 0.097 192.27 29.3 1985.44 0.000466 2.62 3.15 

 0.00323 0.097 212.51 29.3 2194.43 0.000558 2.65 3.85 

 0.00323 0.097 207.45 29.5 2142.18 0.000481 2.76 3.64 

 0.00323 0.097 212.51 29.7 2194.43 0.000477 2.81 3.78 

100 0.00323 0.097 495.86 30.2 5120.34 0.002302 2.91 20.12 

 0.00323 0.097 516.10 30.1 5329.34 0.002475 2.94 21.90 

 0.00323 0.097 490.80 30.2 5068.10 0.002180 2.96 19.71 

 0.00323 0.097 480.68 30.1 4963.60 0.002077 2.99 18.99 
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 0.00323 0.097 516.10 30.2 5329.34 0.002333 3.01 21.80 
 

ตาราง ข-18  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม   
1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 75.90 26.80 783.73 0.00046 1.19 0.5573 

 0.00323 0.097 69.57 26.70 718.42 0.00039 1.19 0.4709 

 0.00323 0.097 63.25 26.80 653.11 0.00032 1.19 0.3870 

 0.00323 0.097 56.92 26.80 587.79 0.00026 1.19 0.3135 

 0.00323 0.097 63.25 27.00 653.11 0.00031 1.19 0.3829 

70 0.00323 0.097 82.22 28.30 849.04 0.00045 1.19 0.6050 

 0.00323 0.097 101.20 28.60 1044.97 0.00067 1.19 0.9031 

 0.00323 0.097 75.90 28.60 783.73 0.00038 1.19 0.5080 

 0.00323 0.097 113.85 29.00 1175.59 0.00081 1.20 1.1211 

 0.00323 0.097 101.20 29.20 1044.97 0.00063 1.20 0.8774 

80 0.00323 0.097 107.52 29.00 1110.28 0.00072 1.20 1.0000 

 0.00323 0.097 113.85 29.00 1175.59 0.00081 1.20 1.1211 

 0.00323 0.097 107.52 29.20 1110.28 0.00071 1.20 0.9906 

 0.00323 0.097 101.20 29.20 1044.97 0.00063 1.20 0.8774 

 0.00323 0.097 101.20 29.70 1044.97 0.00060 1.20 0.8573 

90 0.00323 0.097 151.80 29.90 1567.45 0.00132 1.20 1.9114 

 0.00323 0.097 120.17 30.10 1240.90 0.00081 1.20 1.1872 

 0.00323 0.097 170.77 30.40 1763.38 0.00159 1.20 2.3656 

 0.00323 0.097 151.80 30.70 1567.45 0.00122 1.20 1.8447 

 0.00323 0.097 151.80 30.90 1567.45 0.00120 1.20 1.8288 

100 0.00323 0.097 480.68 31.10 4963.60 0.01179 1.20 18.1828 

 0.00323 0.097 379.49 31.10 3918.63 0.00735 1.20 11.3328 

 0.00323 0.097 505.98 31.50 5224.84 0.01260 1.20 19.8107 

 0.00323 0.097 398.46 31.50 4114.56 0.00781 1.20 12.2857 
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 0.00323 0.097 385.81 31.30 3983.94 0.00746 1.20 11.6150 
 

ตาราง ข-19  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม   
1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 79.69 27.90 822.91 0.00045 1.19 0.5799 

 0.00323 0.097 44.27 27.90 457.17 0.00014 1.19 0.1790 

 0.00323 0.097 44.27 27.90 457.17 0.00014 1.19 0.1790 

 0.00323 0.097 53.13 28.10 548.61 0.00019 1.19 0.2551 

 0.00323 0.097 53.13 28.10 548.61 0.00019 1.19 0.2551 

70 0.00323 0.097 53.13 25.40 548.61 0.00027 1.19 0.2958 

 0.00323 0.097 70.84 25.90 731.48 0.00044 1.19 0.5106 

 0.00323 0.097 61.98 26.50 640.04 0.00032 1.19 0.3779 

 0.00323 0.097 53.13 26.70 548.61 0.00023 1.19 0.2746 

 0.00323 0.097 61.98 27.00 640.04 0.00030 1.19 0.3677 

80 0.00323 0.097 132.82 26.10 1371.52 0.00152 1.19 1.7746 

 0.00323 0.097 106.26 26.10 1097.22 0.00097 1.19 1.1357 

 0.00323 0.097 123.97 27.40 1280.09 0.00114 1.19 1.4399 

 0.00323 0.097 123.97 27.20 1280.09 0.00117 1.19 1.4552 

 0.00323 0.097 106.26 27.40 1097.22 0.00084 1.19 1.0579 

90 0.00323 0.097 194.80 29.00 2011.56 0.00237 1.20 3.2825 

 0.00323 0.097 203.66 30.10 2103.00 0.00232 1.20 3.4097 

 0.00323 0.097 177.09 30.40 1828.69 0.00171 1.20 2.5440 

 0.00323 0.097 159.38 30.20 1645.82 0.00141 1.20 2.0790 

 0.00323 0.097 194.80 30.40 2011.56 0.00207 1.20 3.0783 

100 0.00323 0.097 557.85 32.00 5760.39 0.01464 1.20 23.5896 

 0.00323 0.097 602.12 32.00 6217.56 0.01706 1.20 27.4825 

 0.00323 0.097 487.01 32.20 5028.91 0.01097 1.20 17.8341 

 0.00323 0.097 531.28 32.40 5486.08 0.01283 1.20 21.0548 
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 0.00323 0.097 548.99 32.40 5668.95 0.01370 1.20 22.4819 
 

ตาราง ข-20  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  90 องศา  ความเร็วลม   
1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 86.02 29.30 888.22 0.00045 1.20 0.6310 

 0.00323 0.097 53.76 29.20 555.14 0.00018 1.20 0.2476 

 0.00323 0.097 75.27 29.30 777.20 0.00034 1.20 0.4831 

 0.00323 0.097 64.51 29.00 666.17 0.00026 1.20 0.3600 

 0.00323 0.097 53.76 28.80 555.14 0.00018 1.20 0.2524 

70 0.00323 0.097 129.03 32.60 1332.33 0.00074 1.20 1.2320 

 0.00323 0.097 129.03 32.20 1332.33 0.00077 1.20 1.2518 

 0.00323 0.097 107.52 32.00 1110.28 0.00054 1.20 0.8764 

 0.00323 0.097 107.52 31.50 1110.28 0.00057 1.20 0.8946 

 0.00323 0.097 75.27 31.10 777.20 0.00029 1.20 0.4458 

80 0.00323 0.097 129.03 30.80 1332.33 0.00087 1.20 1.3270 

 0.00323 0.097 107.52 30.80 1110.28 0.00061 1.20 0.9216 

 0.00323 0.097 107.52 30.80 1110.28 0.00061 1.20 0.9216 

 0.00323 0.097 107.52 30.80 1110.28 0.00061 1.20 0.9216 

 0.00323 0.097 129.03 30.80 1332.33 0.00087 1.20 1.3270 

90 0.00323 0.097 172.03 31.70 1776.45 0.00143 1.20 2.2712 

 0.00323 0.097 172.03 31.90 1776.45 0.00140 1.20 2.2526 

 0.00323 0.097 161.28 32.00 1665.42 0.00122 1.20 1.9718 

 0.00323 0.097 172.03 32.60 1776.45 0.00132 1.20 2.1902 

 0.00323 0.097 172.03 32.60 1776.45 0.00132 1.20 2.1902 

100 0.00323 0.097 430.09 33.30 4441.11 0.00779 1.20 13.3222 

 0.00323 0.097 376.33 34.40 3885.98 0.00545 1.20 9.7911 

 0.00323 0.097 397.83 34.00 4108.03 0.00629 1.20 11.1033 

 0.00323 0.097 419.33 34.00 4330.09 0.00699 1.20 12.3361 
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 0.00323 0.097 397.83 34.00 4108.03 0.00629 1.20 11.1033 
 

ตาราง ข-21  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 65.78 60.30 679.23 0.00002 1.23 0.1055 

 0.00323 0.097 65.78 65.40 679.23 0.00001 1.24 0.0823 

 0.00323 0.097 80.96 62.80 835.97 0.00002 1.24 0.1402 

 0.00323 0.097 91.08 65.00 940.47 0.00002 1.24 0.1604 

 0.00323 0.097 60.72 64.80 626.98 0.00001 1.24 0.0719 

70 0.00323 0.097 141.68 73.40 1462.96 0.00003 1.25 0.2885 

 0.00323 0.097 146.74 70.40 1515.20 0.00003 1.25 0.3398 

 0.00323 0.097 141.68 70.10 1462.96 0.00003 1.25 0.3199 

 0.00323 0.097 146.74 73.40 1515.20 0.00003 1.25 0.3094 

 0.00323 0.097 161.91 70.20 1671.95 0.00004 1.25 0.4165 

80 0.00323 0.097 136.62 80.50 1410.71 0.00001 1.26 0.1810 

 0.00323 0.097 131.56 80.80 1358.46 0.00001 1.26 0.1665 

 0.00323 0.097 126.50 77.80 1306.21 0.00001 1.26 0.1673 

 0.00323 0.097 121.44 81.00 1253.96 0.00001 1.26 0.1412 

 0.00323 0.097 136.62 78.10 1410.71 0.00001 1.26 0.1935 

90 0.00323 0.097 121.44 87.20 1253.96 0.00001 1.27 0.1354 

 0.00323 0.097 161.91 87.40 1671.95 0.00001 1.27 0.2391 

 0.00323 0.097 136.62 87.60 1410.71 0.00001 1.27 0.1692 

 0.00323 0.097 141.68 90.80 1462.96 0.00001 1.28 0.1655 

 0.00323 0.097 151.80 90.90 1567.45 0.00001 1.28 0.1895 

100 0.00323 0.097 136.62 93.30 1410.71 0.00001 1.28 0.1441 

 0.00323 0.097 146.74 103.00 1515.20 0.00000 1.30 0.1129 

 0.00323 0.097 136.62 103.50 1410.71 0.00000 1.30 0.0968 

 0.00323 0.097 141.68 103.30 1462.96 0.00000 1.30 0.1046 
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 0.00323 0.097 141.68 100.80 1462.96 0.00000 1.29 0.1105 

ตาราง ข-22  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 63.25 65.50 653.11 0.00001 1.24 0.0758 

 0.00323 0.097 63.25 67.70 653.11 0.00001 1.24 0.0694 

 0.00323 0.097 69.57 65.50 718.42 0.00001 1.24 0.0917 

 0.00323 0.097 101.20 68.00 1044.97 0.00002 1.24 0.1758 

 0.00323 0.097 75.90 68.00 783.73 0.00001 1.24 0.0989 

70 0.00323 0.097 164.44 70.50 1698.07 0.00004 1.25 0.4253 

 0.00323 0.097 145.47 70.50 1502.14 0.00003 1.25 0.3328 

 0.00323 0.097 145.47 70.20 1502.14 0.00003 1.25 0.3362 

 0.00323 0.097 132.82 70.40 1371.52 0.00003 1.25 0.2784 

 0.00323 0.097 132.82 73.80 1371.52 0.00002 1.25 0.2506 

80 0.00323 0.097 120.17 81.40 1240.90 0.00001 1.26 0.1368 

 0.00323 0.097 126.50 79.30 1306.21 0.00001 1.26 0.1603 

 0.00323 0.097 120.17 78.50 1240.90 0.00001 1.26 0.1480 

 0.00323 0.097 132.82 79.70 1371.52 0.00001 1.26 0.1748 

 0.00323 0.097 120.17 79.80 1240.90 0.00001 1.26 0.1427 

90 0.00323 0.097 132.82 90.30 1371.52 0.00001 1.27 0.1475 

 0.00323 0.097 151.80 90.70 1567.45 0.00001 1.28 0.1905 

 0.00323 0.097 145.47 89.90 1502.14 0.00001 1.27 0.1790 

 0.00323 0.097 145.47 91.30 1502.14 0.00001 1.28 0.1721 

 0.00323 0.097 139.15 90.30 1436.83 0.00001 1.27 0.1619 

100 0.00323 0.097 221.37 97.20 2285.87 0.00001 1.29 0.3456 

 0.00323 0.097 227.69 98.90 2351.18 0.00001 1.29 0.2985 

 0.00323 0.097 227.69 100.10 2351.18 0.00001 1.29 0.2900 

 0.00323 0.097 240.34 102.30 2481.80 0.00001 1.29 0.3075 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 88 

 0.00323 0.097 227.69 101.90 2351.18 0.00001 1.29 0.2784 
 

ตาราง ข-23  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 132.82 50.7 1371.52 0.00014 1.22 0.5845 

 0.00323 0.097 159.38 53.1 1645.82 0.00017 1.23 0.7725 

 0.00323 0.097 150.53 51 1554.39 0.00017 1.22 0.7424 

 0.00323 0.097 150.53 50.8 1554.39 0.00018 1.22 0.7480 

 0.00323 0.097 168.24 51.1 1737.26 0.00022 1.22 0.9239 

70 0.00323 0.097 159.38 64.7 1645.82 0.00006 1.24 0.4978 

 0.00323 0.097 132.82 65.5 1371.52 0.00004 1.24 0.3341 

 0.00323 0.097 123.97 64.5 1280.09 0.00004 1.24 0.3038 

 0.00323 0.097 123.97 64.7 1280.09 0.00004 1.24 0.3011 

 0.00323 0.097 132.82 65.3 1371.52 0.00004 1.24 0.3369 

80 0.00323 0.097 256.79 75.80 2651.61 0.00007 1.25 0.8862 

 0.00323 0.097 256.79 75.90 2651.61 0.00007 1.25 0.8839 

 0.00323 0.097 239.08 76.30 2468.74 0.00006 1.25 0.7581 

 0.00323 0.097 247.93 76.60 2560.17 0.00006 1.25 0.8090 

 0.00323 0.097 239.08 76.00 2468.74 0.00006 1.25 0.7641 

90 0.00323 0.097 247.93 83.10 2560.17 0.00004 1.26 0.6526 

 0.00323 0.097 265.64 85.40 2743.04 0.00004 1.27 0.6881 

 0.00323 0.097 239.08 82.90 2468.74 0.00004 1.26 0.6116 

 0.00323 0.097 247.93 85.30 2560.17 0.00003 1.27 0.6015 

 0.00323 0.097 265.64 85.50 2743.04 0.00004 1.27 0.6857 

100 0.00323 0.097 159.38 92.80 1645.82 0.00001 1.28 0.1987 

 0.00323 0.097 177.09 93.10 1828.69 0.00001 1.28 0.2434 

 0.00323 0.097 177.09 94.00 1828.69 0.00001 1.28 0.2380 

 0.00323 0.097 159.38 93.80 1645.82 0.00001 1.28 0.1938 
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 0.00323 0.097 159.38 96.20 1645.82 0.00001 1.28 0.1831 
 

ตาราง ข-24  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนน้ํา  มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 193.54 48.20 1998.50 0.00037 1.22 1.3724 

 0.00323 0.097 172.03 48.60 1776.45 0.00028 1.22 1.0661 

 0.00323 0.097 182.79 49.60 1887.47 0.00029 1.22 1.1554 

 0.00323 0.097 193.54 48.70 1998.50 0.00035 1.22 1.3437 

 0.00323 0.097 182.79 48.90 1887.47 0.00031 1.22 1.1886 

70 0.00323 0.097 118.27 58.30 1221.31 0.00006 1.23 0.3631 

 0.00323 0.097 129.03 58.50 1332.33 0.00008 1.23 0.4297 

 0.00323 0.097 129.03 58.80 1332.33 0.00007 1.23 0.4263 

 0.00323 0.097 129.03 58.50 1332.33 0.00008 1.23 0.4297 

 0.00323 0.097 118.27 58.50 1221.31 0.00006 1.23 0.3611 

80 0.00323 0.097 236.55 71.50 2442.61 0.00008 1.25 0.8520 

 0.00323 0.097 225.80 69.30 2331.59 0.00009 1.25 0.8351 

 0.00323 0.097 236.55 71.80 2442.61 0.00008 1.25 0.8440 

 0.00323 0.097 247.30 69.70 2553.64 0.00010 1.25 0.9881 

 0.00323 0.097 258.05 71.90 2664.67 0.00009 1.25 1.0014 

90 0.00323 0.097 279.56 77.60 2886.72 0.00008 1.26 1.0027 

 0.00323 0.097 258.05 79.40 2664.67 0.00006 1.26 0.8180 

 0.00323 0.097 247.30 77.70 2553.64 0.00006 1.26 0.7827 

 0.00323 0.097 258.05 79.40 2664.67 0.00006 1.26 0.8180 

 0.00323 0.097 247.30 77.70 2553.64 0.00006 1.26 0.7827 

100 0.00323 0.097 129.03 87.20 1332.33 0.00001 1.27 0.1528 

 0.00323 0.097 172.03 86.90 1776.45 0.00001 1.27 0.2743 

 0.00323 0.097 161.28 87.70 1665.42 0.00001 1.27 0.2350 

 0.00323 0.097 118.27 87.90 1221.31 0.00001 1.27 0.1256 
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 0.00323 0.097 118.27 86.70 1221.31 0.00001 1.27 0.1305 
 

ตาราง ข-25  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  90 องศา  ความเรว็ลม   
0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 556.58 31.1 5747.32 0.00055 1.89 64.40 

 0.00323 0.097 657.78 31.0 6792.29 0.00067 2.01 90.08 

 0.00323 0.097 349.13 29.2 3605.14 0.00014 2.41 26.10 

 0.00323 0.097 531.28 30.1 5486.08 0.00028 2.56 59.59 

 0.00323 0.097 617.30 30.1 6374.31 0.00030 2.90 80.44 

70 0.00323 0.097 612.24 31.5 6322.06 0.00025 3.03 77.46 

 0.00323 0.097 976.55 32.2 10083.94 0.00060 3.09 195.05 

 0.00323 0.097 931.01 31.9 9613.71 0.00051 3.20 178.06 

 0.00323 0.097 597.06 31.7 6165.31 0.00020 3.32 73.45 

 0.00323 0.097 1001.85 31.9 10345.18 0.00054 3.37 206.19 

80 0.00323 0.097 1507.83 30.8 15570.02 0.00116 3.52 474.79 

 0.00323 0.097 1462.29 31.3 15099.79 0.00104 3.58 443.18 

 0.00323 0.097 1553.37 32.0 16040.26 0.00111 3.63 494.97 

 0.00323 0.097 1568.55 30.1 16197.01 0.00103 3.95 519.39 

 0.00323 0.097 1593.85 30.2 16458.25 0.00095 4.18 535.44 

90 0.00323 0.097 1786.12 28.4 18443.69 0.00104 4.65 692.32 

 0.00323 0.097 2175.73 29.2 22466.81 0.00146 4.70 1013.80 

 0.00323 0.097 2175.73 29.2 22466.81 0.00143 4.73 1013.80 

 0.00323 0.097 1755.76 29.0 18130.20 0.00093 4.77 662.36 

 0.00323 0.097 2160.55 29.5 22310.07 0.00135 4.81 994.87 

100 0.00323 0.097 2610.88 36.9 26960.18 0.00134 5.08 1310.41 

 0.00323 0.097 2180.79 35.6 22519.06 0.00098 5.06 929.02 

 0.00323 0.097 2175.73 36.0 22466.81 0.00096 5.07 920.09 

 0.00323 0.097 2125.13 36.0 21944.33 0.00092 5.07 877.79 
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 0.00323 0.097 2140.31 34.7 22101.08 0.00098 5.05 905.28 
 

ตาราง ข-26  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  90 องศา  ความเรว็ลม   
1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 664.10 29.9 6857.60 0.00082 1.88 93.40 

 0.00323 0.097 537.61 29.9 5551.39 0.00037 2.26 61.21 

 0.00323 0.097 505.98 29.9 5224.84 0.00027 2.49 54.22 

 0.00323 0.097 645.13 30.1 6661.67 0.00041 2.56 87.86 

 0.00323 0.097 575.56 29.5 5943.26 0.00028 2.83 70.60 

70 0.00323 0.097 992.99 31.5 10253.75 0.00072 2.90 203.76 

 0.00323 0.097 796.92 31.3 8229.12 0.00045 2.97 131.63 

 0.00323 0.097 1081.54 31.3 11168.10 0.00080 3.03 242.44 

 0.00323 0.097 790.60 30.6 8163.81 0.00034 3.42 130.93 

 0.00323 0.097 1119.49 30.6 11559.96 0.00067 3.47 262.52 

80 0.00323 0.097 1764.62 29.9 18221.63 0.00145 3.76 659.43 

 0.00323 0.097 1328.21 29.7 13715.21 0.00079 3.86 374.78 

 0.00323 0.097 1321.88 29.7 13649.90 0.00076 3.90 371.22 

 0.00323 0.097 1777.27 29.9 18352.25 0.00125 4.09 668.92 

 0.00323 0.097 1353.51 29.9 13976.45 0.00068 4.22 387.96 

90 0.00323 0.097 1821.54 31.1 18809.43 0.00110 4.35 689.76 

 0.00323 0.097 1821.54 31.1 18809.43 0.00108 4.40 689.76 

 0.00323 0.097 2359.15 31.7 24360.82 0.00173 4.44 1146.69 

 0.00323 0.097 2232.65 31.7 23054.61 0.00147 4.56 1027.02 

 0.00323 0.097 1751.97 31.7 18091.01 0.00089 4.60 632.39 

100 0.00323 0.097 2359.15 31.30 24360.82 0.00151 4.79 1153.52 

 0.00323 0.097 2435.05 31.30 25144.54 0.00158 4.83 1228.93 

 0.00323 0.097 2795.56 31.70 28867.24 0.00199 4.91 1610.17 

 0.00323 0.097 2397.10 31.30 24752.68 0.00144 4.98 1190.93 
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 0.00323 0.097 2359.15 31.30 24360.82 0.00138 5.02 1153.52 
 

ตาราง ข-27  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  90 องศา  ความเรว็ลม   
1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 690.67 30.1 7131.91 0.00088 1.88 100.70 

 0.00323 0.097 619.83 30.4 6400.43 0.00061 2.01 80.73 

 0.00323 0.097 540.14 30.1 5577.52 0.00040 2.18 61.59 

 0.00323 0.097 540.14 30.1 5577.52 0.00037 2.26 61.59 

 0.00323 0.097 637.54 29.9 6583.30 0.00046 2.42 86.08 

70 0.00323 0.097 876.62 29.9 9052.04 0.00069 2.70 162.74 

 0.00323 0.097 1292.79 29.3 13349.47 0.00124 3.01 357.35 

 0.00323 0.097 885.47 29.5 9143.47 0.00056 3.07 167.10 

 0.00323 0.097 929.75 29.5 9600.64 0.00057 3.19 184.23 

 0.00323 0.097 867.76 29.3 8960.60 0.00045 3.35 161.00 

80 0.00323 0.097 1992.31 29.9 20572.81 0.00200 3.62 840.59 

 0.00323 0.097 2010.02 30.2 20755.68 0.00185 3.77 851.57 

 0.00323 0.097 1664.69 30.2 17189.73 0.00115 3.95 584.10 

 0.00323 0.097 1558.43 30.2 16092.51 0.00097 4.04 511.91 

 0.00323 0.097 1602.70 30.4 16549.68 0.00089 4.31 539.73 

90 0.00323 0.097 2178.26 31.5 22492.94 0.00141 4.56 980.48 

 0.00323 0.097 2497.03 31.7 25784.59 0.00180 4.60 1284.64 

 0.00323 0.097 2266.81 31.9 23407.29 0.00145 4.64 1055.58 

 0.00323 0.097 2479.32 31.9 25601.72 0.00170 4.68 1262.77 

 0.00323 0.097 2213.68 31.9 22858.68 0.00120 4.99 1006.68 

100 0.00323 0.097 2948.62 31.7 30447.76 0.00211 5.02 1791.32 

 0.00323 0.097 2948.62 31.7 30447.76 0.00211 5.02 1791.32 

 0.00323 0.097 3116.86 31.7 32185.02 0.00236 5.02 2001.56 

 0.00323 0.097 2966.33 32.0 30630.63 0.00211 5.02 1804.95 
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 0.00323 0.097 3028.31 32.0 31270.67 0.00220 5.02 1881.17 
 

ตาราง ข-28  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  90 องศา  ความเรว็ลม   
1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 731.15 30.6 7549.89 0.00084 2.01 111.98 

 0.00323 0.097 591.37 31.1 6106.53 0.00050 2.10 72.70 

 0.00323 0.097 634.38 30.6 6550.64 0.00050 2.27 84.30 

 0.00323 0.097 333.32 30.4 3441.86 0.00013 2.34 23.34 

 0.00323 0.097 634.38 31.3 6550.64 0.00036 2.64 83.41 

70 0.00323 0.097 1032.21 30.6 10658.67 0.00089 2.77 223.18 

 0.00323 0.097 1365.52 30.6 14100.54 0.00126 3.08 390.59 

 0.00323 0.097 999.95 30.8 10325.59 0.00058 3.31 208.81 

 0.00323 0.097 1365.52 31.0 14100.54 0.00104 3.36 388.22 

 0.00323 0.097 1354.77 31.0 13989.51 0.00093 3.52 382.13 

80 0.00323 0.097 1784.86 31.1 18430.62 0.00148 3.68 662.26 

 0.00323 0.097 1784.86 31.3 18430.62 0.00143 3.73 660.27 

 0.00323 0.097 1806.36 31.3 18652.68 0.00143 3.77 676.27 

 0.00323 0.097 1720.35 31.9 17764.46 0.00098 4.28 607.98 

 0.00323 0.097 1784.86 32.0 18430.62 0.00103 4.32 653.48 

90 0.00323 0.097 2311.71 33.5 23870.99 0.00120 5.04 1073.21 

 0.00323 0.097 2343.97 33.6 24204.07 0.00123 5.04 1101.86 

 0.00323 0.097 2365.48 33.6 24426.13 0.00125 5.04 1122.17 

 0.00323 0.097 2376.23 33.6 24537.16 0.00127 5.04 1132.39 

 0.00323 0.097 2870.83 34.2 29644.44 0.00180 5.05 1639.51 

100 0.00323 0.097 3580.47 31.3 36972.28 0.00317 5.02 2657.01 

 0.00323 0.097 3225.65 31.5 33308.36 0.00255 5.02 2150.07 

 0.00323 0.097 3537.46 32.4 36528.17 0.00295 5.03 2552.12 

 0.00323 0.097 3279.41 32.7 33863.50 0.00250 5.03 2184.00 
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 0.00323 0.097 3515.96 33.3 36306.11 0.00281 5.04 2489.43 
 

ตาราง ข-29  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
0.8 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 30.36 61.1 313.49 0.00000022 2.03 0.0899261 

 0.00323 0.097 30.36 65.2 313.49 0.00000013 2.28 0.0810706 

 0.00323 0.097 10.12 65.7 104.50 0.00000001 2.79 0.0089078 

 0.00323 0.097 25.30 66.6 261.24 0.00000005 2.87 0.0546053 

 0.00323 0.097 65.78 58.9 679.23 0.00000055 2.96 0.4444286 

70 0.00323 0.097 60.72 76.1 626.98 0.00000015 3.30 0.2684164 

 0.00323 0.097 60.72 76.3 626.98 0.00000014 3.37 0.2677236 

 0.00323 0.097 50.60 76.3 522.48 0.00000010 3.44 0.1859191 

 0.00323 0.097 55.66 79.5 574.73 0.00000009 3.78 0.2165949 

 0.00323 0.097 55.66 79.1 574.73 0.00000008 3.84 0.2175494 

80 0.00323 0.097 91.08 85.2 940.47 0.00000014 4.21 0.5336840 

 0.00323 0.097 91.08 85.4 940.47 0.00000014 4.27 0.5323365 

 0.00323 0.097 60.72 85.4 626.98 0.00000006 4.32 0.2365940 

 0.00323 0.097 91.08 82.0 940.47 0.00000016 4.33 0.5582351 

 0.00323 0.097 86.02 86.0 888.22 0.00000010 4.60 0.4713317 

90 0.00323 0.097 126.50 96.2 1306.21 0.00000014 4.83 0.9330948 

 0.00323 0.097 111.32 99.6 1149.46 0.00000010 4.95 0.7110213 

 0.00323 0.097 106.26 96.7 1097.22 0.00000009 5.15 0.6565861 

 0.00323 0.097 121.44 99.2 1253.96 0.00000010 5.35 0.8475261 

 0.00323 0.097 111.32 96.9 1149.46 0.00000009 5.45 0.7198424 

100 0.00323 0.097 2357.89 70.0 24347.76 0.00012648 5.08 444.1725397 

 0.00323 0.097 1937.92 67.9 20011.14 0.00009438 5.10 312.0340810 

 0.00323 0.097 1932.86 68.0 19958.89 0.00009183 5.14 309.7980182 

 0.00323 0.097 1968.28 67.0 20324.63 0.00009929 5.17 327.7753406 
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 0.00323 0.097 2013.82 66.4 20794.87 0.00010277 5.29 347.4540716 
 

ตาราง ข-30  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.0 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 6.32 68.9 65.31 0.00000001 2.06 0.0032606 

 0.00323 0.097 12.65 65.7 130.62 0.00000003 2.05 0.0139185 

 0.00323 0.097 6.32 68.2 65.31 0.00000001 2.20 0.0033043 

 0.00323 0.097 6.32 66.3 65.31 0.00000000 2.47 0.0034346 

 0.00323 0.097 12.65 68.9 130.62 0.00000001 2.81 0.0130422 

70 0.00323 0.097 37.95 76.6 391.86 0.00000007 3.09 0.1041800 

 0.00323 0.097 56.92 79.0 587.79 0.00000013 3.19 0.2278040 

 0.00323 0.097 31.62 77.0 326.55 0.00000004 3.51 0.0719856 

 0.00323 0.097 31.62 77.7 326.55 0.00000003 3.70 0.0713745 

 0.00323 0.097 44.27 79.5 457.17 0.00000005 3.78 0.1370499 

80 0.00323 0.097 31.62 85.8 326.55 0.00000002 4.16 0.0638625 

 0.00323 0.097 50.60 85.6 522.48 0.00000004 4.33 0.1638917 

 0.00323 0.097 69.57 85.4 718.42 0.00000008 4.43 0.3106323 

 0.00323 0.097 56.92 88.5 587.79 0.00000004 4.53 0.2007264 

 0.00323 0.097 31.62 86.0 326.55 0.00000001 4.60 0.0637072 

90 0.00323 0.097 94.87 90.6 979.66 0.00000009 4.88 0.5464776 

 0.00323 0.097 69.57 91.0 718.42 0.00000005 4.99 0.2928559 

 0.00323 0.097 82.22 90.6 849.04 0.00000006 5.13 0.4104654 

 0.00323 0.097 69.57 91.0 718.42 0.00000004 5.18 0.2928559 

 0.00323 0.097 69.57 91.0 718.42 0.00000004 5.33 0.2928559 

100 0.00323 0.097 1897.44 65.9 19593.15 0.00010020 5.12 311.7954899 

 0.00323 0.097 2036.59 66.1 21029.98 0.00011220 5.16 357.6466078 

 0.00323 0.097 2156.76 67.1 22270.88 0.00011306 5.30 392.7471901 

 0.00323 0.097 2061.88 66.6 21291.22 0.00010029 5.45 362.7017551 
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 0.00323 0.097 2220.00 67.9 22923.99 0.00010774 5.47 409.4857021 
 

ตาราง ข-31  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.4 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 0.00 57.5 0.00 0.00000000 2.01 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 54.1 0.00 0.00000000 2.48 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 57.5 0.00 0.00000000 2.58 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 54.1 0.00 0.00000000 2.63 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 54.2 0.00 0.00000000 2.85 0.0000000 

70 0.00323 0.097 18.97 66.1 195.93 0.00000002 3.28 0.0310445 

 0.00323 0.097 12.65 66.4 130.62 0.00000001 3.35 0.0137092 

 0.00323 0.097 6.32 69.5 65.31 0.00000000 3.44 0.0032247 

 0.00323 0.097 0.00 66.1 0.00 0.00000000 3.47 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 66.3 0.00 0.00000000 3.54 0.0000000 

80 0.00323 0.097 44.27 80.6 457.17 0.00000005 3.80 0.1349246 

 0.00323 0.097 8.85 78.4 91.43 0.00000000 3.89 0.0055500 

 0.00323 0.097 26.56 79.0 274.30 0.00000002 3.96 0.0496107 

 0.00323 0.097 26.56 78.3 274.30 0.00000002 4.23 0.0500074 

 0.00323 0.097 26.56 78.6 274.30 0.00000001 4.54 0.0498352 

90 0.00323 0.097 159.38 88.3 1645.82 0.00000031 4.74 1.5769551 

 0.00323 0.097 212.51 89.2 2194.43 0.00000051 4.81 2.7780898 

 0.00323 0.097 203.66 87.9 2103.00 0.00000049 4.84 2.5856152 

 0.00323 0.097 141.68 89.0 1462.96 0.00000020 5.19 1.2371459 

 0.00323 0.097 185.95 89.7 1920.13 0.00000029 5.53 2.1167541 

100 0.00323 0.097 2789.24 72.50 28801.93 0.00014575 5.29 596.254471 

 0.00323 0.097 2860.07 68.40 29533.41 0.00018736 5.27 673.078771 

 0.00323 0.097 3231.97 69.70 33373.67 0.00021928 5.33 839.004366 

 0.00323 0.097 2939.77 68.80 30356.32 0.00017957 5.48 705.728590 
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 0.00323 0.097 2913.20 68.80 30082.02 0.00017634 5.48 693.032083 
 

ตาราง ข-32  ผลการทดลองคาตัวแปรไรมติิ สารทํางานเปนอะซิโตน มุมทํางาน  -90 องศา  ความเร็วลม   
1.7 m/s จํานวน 16 โคงเล้ียว 

Theater
 OC 

Di(m) A(m2) Q (W) Tv OC q (w/m2) Fr Bo We 

60 0.00323 0.097 0.00 51.7 0.00 0.00000000 1.98 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 51.0 0.00 0.00000000 2.20 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 51.0 0.00 0.00000000 2.29 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 52.8 0.00 0.00000000 2.62 0.0000000 

 0.00323 0.097 0.00 51.0 0.00 0.00000000 3.04 0.0000000 

70 0.00323 0.097 31.62 65.7 326.55 0.00000007 3.28 0.0869905 

 0.00323 0.097 31.62 64.1 326.55 0.00000007 3.33 0.0902501 

 0.00323 0.097 75.90 64.5 783.73 0.00000037 3.52 0.5149313 

 0.00323 0.097 56.92 64.5 587.79 0.00000019 3.64 0.2896489 

 0.00323 0.097 31.62 65.4 326.55 0.00000005 3.71 0.0875722 

80 0.00323 0.097 40.48 74.3 417.99 0.00000005 4.07 0.1222536 

 0.00323 0.097 65.78 73.4 679.23 0.00000013 4.12 0.3270862 

 0.00323 0.097 35.42 71.3 365.74 0.00000004 4.15 0.0980186 

 0.00323 0.097 45.54 71.6 470.24 0.00000006 4.36 0.1612335 

 0.00323 0.097 55.66 73.6 574.73 0.00000007 4.58 0.2334926 

90 0.00323 0.097 150.53 82.6 1554.39 0.00000031 4.99 1.5110860 

 0.00323 0.097 150.53 82.9 1554.39 0.00000027 5.31 1.5044010 

 0.00323 0.097 118.27 83.1 1221.31 0.00000016 5.40 0.9260371 

 0.00323 0.097 150.53 83.1 1554.39 0.00000025 5.53 1.5000271 

 0.00323 0.097 139.78 81.3 1443.36 0.00000022 5.67 1.3294629 

100 0.00323 0.097 2935.34 69.1 30310.61 0.00017608 5.48 699.67725 

 0.00323 0.097 3085.87 69.5 31865.00 0.00019039 5.49 767.63029 

 0.00323 0.097 2913.84 71.1 30088.55 0.00015595 5.51 665.60307 

 0.00323 0.097 3107.37 73.4 32087.05 0.00015809 5.54 729.94323 
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 0.00323 0.097 2999.85 68.9 30976.77 0.00018595 5.48 733.49528 
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ตัวอยางการคาํนวณ 
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ตัวอยางการคาํนวณ 
จากตาราง ข-1 

อากาศ ความเร็วลม 0.8 m/s 
.

m   =  0.151 kg/s Cp  =  1.005 J/kg K 
 

 น้ํา Tv = 43.5 oC   Fill = 50%  Di = 0.00297  m 
  lρ  =  763.74 kg/m3  vρ  =  1.284  kg/m3     

σ  =  0.0207  N/m  hfg  =  532.63  kJ/kg 
 
 ที่มุมการทํางาน 90 องศา จากแนวระดับ 
 Tc,i  =  27.0  oC  Tc,o  =  30.6  oC 
 
 อัตราการถายเทความรอน      

   ( )icoc
c

pc TTcmQ ,,

.
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

       =  0.151 x 1.005 x (30.6-27.0) 
 
       =  556.58  W  

     
 หาคาตัวเลขของบอนด 
 

   ( )
σ
ρρ 2

1 dg
Bo v−

=  

 

   ( )
0207.0

00297.0284.174.76381.9 2×−×
=       

    

    78.1=   
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 หาคาตัวเลขของฟรูด 
 

   
ghD

QFr
fgv
252

2

ρ
=  

 

   
)81.9()100063.532()00297.0(284.1

)6/58.556(
252

2

×
=  

 

           95.8111=  
 

หาคาตัวเลขของเวเบอร 
 

   
σρ 32

2

Dh
QWe
fgv

=  

 

   
)0207.0()00297.0()100063.532)(284.1(

)6/58.556(
52

2

×
=  

 

   47.43=  
ตัวอยางการคาํนวณคา hi 

 

 กรณี อะซิโตน ความเร็วลม  0.8  m/s   
 

μ
ρ LpV

Lp
maxRe =                (1) 
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อากาศที่ 30 oC                 v = 0.8 m/s,     skgm /151.0=
⋅

   
Smin =   พื้นที่ชองวางอากาศที่ครีบระบายความรอน   =  0.0629 m2 

 
            mLpCkgkjCpmkg O

a 0003.0,/005.1,/18.1 3 ===ρ  
 

708.0Pr,/108462.1 5 =⋅×= − smkgμ  
 
 

 
s
m

S
mV

a

0344.2
0629.018.1

151.0

min
max =

×
=

×
=

⋅

ρ
 

 
  

 94.389
108462.1

0003.00344.218.1Re 5 =
×
××

= −Lp  

 
 
 ( ) 0220.094.389425.0Re425.0 496.0496.0 =×== −−

Lpj  
 
 

 

Cm
W

Cm
kW

VCj
h

oo

pa
o

⋅
=

⋅
=

×××
==

22

3/23/2
max

92.666692.0

708.0
0344.2005.118.10220.0

Pr
ρ

 

 

จาก  
ml

ml)(tanh
=η                             (2) 
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27.57

0002.0204
92.6622

=

×
×

==
ff

o

dk
h

m

 

 
kf      =    204    W/moC     =    คาการนําความรอนของอะลูมิเนียม 
df   =    0.0002    m    =      ความหนาของครีบ 
l     =    0.016      =    ความกวางครีบ 
 
 920.0016.027.57 =×=ml    แทนในสมการ (2) 
 

 7903.0
920.0

)920.0(tanh
==η  

 

 )1(1 ηη −−=
total

f
o A

A
    

 
เมื่อ       fA    =   1.425  m2        tubeA     =   0.2203   m2        
 

 

( )

8183.0

9053.01
645.1
425.11

=

−−=oη

 

คํานวณคา  Z 
 การพาความรอน 

  
WC

Ah
ZZ

o

ototalo

/011.0

8183.0645.192.66
11

91

=

××
===

η
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การนําความรอน  

 
 Dhi    =      hydraulic inner dimeter  =    0.00297   m 

 
 Dho    =     hydraulic out dimeter      =    0.00419   m 
 
 Le      =     evaporator Length           =    0.255       m 
 
 

  

WC

Lk
Dh
Dh

ZZ

o

ef

i

o

/00007.0

16255.02042
00297.0
00419.0ln

2

ln

82

=

××××

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

==

π

π

 

 
 
 
 
กรณี อะซิโตน  

  
CTCT

CTCT

o
ei

o
eo

o
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o
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1.607.52

6.300.27

==

==
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จาก    ( ) ( ) LMTDtatalcicop TUATTCmQ Δ=−=
⋅

                         (3)  
 

  
W

Q
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)0.276.30(005.1151.0

=

−××=
   

 
แทนในสมการ   (3) 
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ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงคณุสมบัต ิ
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ตาราง ง-3 ชวงอุณหภูมิที่เหมะสมกับสารทํางานตางๆ
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ตราราง ง-5 คุณสมบัติตางๆ ของอากาศที่คาความดันบรรยากาศ 
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