
บทท่ี 3 
วธิีการดาํเนินการทดสอบ 

 
 ในการศึกษาวจิัยนี้ วตัถุประสงคของการศึกษาเพื่อศกึษาสมรรถนะทางความรอนของทอความ
รอนแบบสั่นท่ีดัดแปลงมาจากคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตและศกึษาถึงผลของตัวแปรไรมิติ
ท่ีมีผลตออัตราการถายเทความรอน โดยการทดสอบจะทดสอบในอุโมงคลมซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอ
ตอไป 
 เพ่ือใหการดําเนินการวิจัยดําเนินไปอยางถกูตองและประสบผลสําเร็จ จําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ทราบถงึ ตัวแปรที่ใชในการทดสอบ วิการดําเนินการวจิัยและวิเคราะหผลการทดลอบ ซ่ึงจะอธบิายใน
รายละเอียดดังนี้ 
 
3.1 ขอบเขตในการทดสอบ 
 3.1.1 ทอความรอนแบบสั่นประยุกตจากคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต ขนาดกวาง 
0.352 x 0.635 เมตร หนา  0.005 เมตร จํานวน 16 โคงเลี้ยว โดย 1 โคงเลี้ยวมีลกัษณะเปนทอเหลี่ยม
ขนาดหนาตัดกวาง 0.005 เมตร ยาว 635 0.022 เมตร ภายในทอประกอบดวยทอขนาดเลก็ 6 ทอ ขนาด 
0.0027 x 0.0033 เมตร ครีบระบายความรอนสูง 0.016 เมตร แสดงดังรูป 3.1 
 3.1.2 ทอความรอนมีความยาวสวนทําระเหย สวนกันความรอน และสวนควบแนน เทากับ 
25.5, 12.5 และ 25.5 เซนติเมตร ตามลําดบั 
 3.1.3 จํานวนโคงเลี้ยวในการทดลอง 16 โคงเลี้ยว 
 3.2.4 สารทํางานคือ นํ้า (H2O) ในการทดลองนีใ้ชน้าํกลั่น (Deionized Water) จุดเดือดที่
อุณหภูมิ 100 O C  และ อะซิโตน (Acetone) จุดเดือดที่อุณหภูมิ  57 O C แสดงดังรูป ก-2 และรูป ก-3 
 3.1.5 อัตราสวนการเติม  50 % โดยปริมาตร    
 3.1.6 มุมที่ใชในการทดสอบ คือ -90° (สวนทําระเหยอยูดานบน)  และ 90° (สวนทําระเหยอยู
ดานลาง) วดัจากแนวระดับ 
 3.1.7 อุณหภูมิทดลองในชวงอุณหภูมิอากาศกอนเขาสวนทําระเหย  60 °C , 70 °C  , 80°C, 
90°C และ 100°C  

3.1.8 สารรับความรอน ใชอากาศโดยทดลองที่ความเร็วของอากาศเปน  0.8 m/s,  1.0 m/s ,  1.4 
m/s  และ 1.7 m/sและ อุณหภูมิอากาศกอนเขาสวนควบแนนประมาณ 30 °C 
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รูป 3.1 คอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตกอนดัดแปลงเพื่อใชในการทดสอบ 
 
3.2 ชุดทดสอบ 
 3.2.1 อุโมงคลม 
  ในการทดสอบจะทดสอบในอุโมงคลมซ่ึงเปนเครื่องมือที่สรางการไหลของอากาศโดย
สามารถควบคมุอัตราการไหลได ความตองการพืน้ฐานของอุโมงคลมคือ ตองการควบคุมความเรว็ลม
ใหสม่ําเสมอ โดยลกัษณะของอุโมงคลมเปนทอสีเหลี่ยมขนาดความกวาง 40x 40 เซนติเมตร ทาํจาก
เหล็กหุมดวยฉนวนกันความรอนดังแสดงดังรูป 3.2 และ รูป 3.3 โดยชุดอุโมงคลมจะประกอบดวย 
 

 
รูป 3.2 ชุดทดสอบอุโมงคลม 

Thermocouple point          Thermocouple point 

Thermocouple point          Thermocouple point 

BLOWER 2 HP       

Heater 20 kW       
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รูป 3.3 ชุดทดสอบอุโมงคลม 
 
 3.2.1.1 พัดลมดูดอากาศ เพ่ือดูดอากาศเขาในอุโมงคลมโดยควบคุมความเรว็อากาศ

โดยเครื่องควบคุมความเรว็รอบมอเตอร(Frequency Inverter) ขนาด 37 kW แสดงดงัรูป ก-4 
  3.2.1.2 ขดลวดความรอนขนาด 20 กิโลวตัต (Heater) แสดงดังรูป ก-10 เพื่อเพ่ิม
อุณหภูมิของอากาศกอนเขาสวนทําระเหยใหไดตามขอบเขตการทดสอบ 
  3.2.1.3 สวนทดสอบ(Test section) มีขนาด กวาง 0.4 เมตร ยาว 0.4 เมตร โดยทําการ
ดัดแปลงเพื่อนําแผงคอนเดนเซอรระบบปรบัอากาศรถยนตมาติดตั้งทดสอบ โดยติดฉนวนกันความรอน
ดานลางและดานบนของสวนทดสอบ ดังแสดงดังรูป 3.4   

3.2.1.4 ตําแหนงในการวัดอณุหภูมิ ทําการติดตั้งสายเทอรโมคับเปล (Thermocouple)  
ชนิด K บรเิวณกอนและหลังเขาสวนทําระเหยและสวนควบแนน แสดงดังรปู 3.5 
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รูป 3.4 สวนทดสอบ 
   

 
 

รูป 3.5 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิ 
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3.2.2 แผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต 
  แผงคอนเดนเซอรระบบปรบัอากาศรถยนตเปนแบบที่มขีายตามทองตลาด โดยในการ
ทดสอบใชแผงคอนเดนเซอร ขนาดกวาง 352 x 635 มิลลเิมตร มลีกัษณะเปนทอแบน ขนาด กวาง  22 
มิลลเิมตร  ยาว 635 มิลลเิมตร  หนา  5 มิลลเิมตร  จํานวน 16 โคงเลี้ยว แตละโคงเลีย้วประกอบดวยทอ
ส่ีเหลี่ยมเลก็ ๆ จํานวน 6 ทอ แสดงดังรูป 3.6  และมีครีบระบายความรอนแบบบานเกรด็ ( Corrugated 
Louver with Rectangular Channel ) แสดงดังรูป 3.7 
 

 
 

รูป 3.6 รูปรางลักษณะภายในทอแผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต 
 

 
 

รูป 3.7 ครีบระบายความรอนของแผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนต 
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3.3 ขั้นตอนในการทดสอบ 
 3.3.1 ออกแบบชุดทดสอบอุโมงคลมโดยทาํการดัดแปลงทําฐานวางแผงคอนเดนเซอรระบบ
ปรับอากาศรถยนต ในสวน Test section  
 3.3.2 นําแผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตมาทาํการดัดแปลงโดยติดตั้งวาลวเติมสาร
ทํางานเขากับปลายดานหนึง่ของทอ พรอมทั้งทาซิลิโคน(สวนอะเดยีบาติก) และตดิฉนวนกันความรอน
เพื่อแบงทอความรอนออกเปน 3สวนคือ ความยาวสวนทาํระเหย สวนกันความรอน และสวนควบแนน 
เทากับ 0.255, 0.125 และ 0.255 เมตร ตามลาํดับ ดังแสดงในรูป 3.8 
 3.3.3 บรรจุสารทํางานเขาในทอความรอนโดยใชชุดเติมสารทํางานดังรูป ก-5 
 3.3.4 ติดตั้งสายเทอรโมคับเปล เขากับชดุทดลอง โดยตอเขากับปลายดานหนึ่งของทอความ
รอน และตอเขากับบริเวณกอนและหลังเขาสวนทําระเหยและสวนควบแนน สญัญาณทุกสายตอเขากับ
เครื่องบันทกึขอมูลเพ่ือเก็บขอมูลแสดงดังรปู 3.9แลวนําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

 

 
 

รูป 3.8 แผงคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตหลังดัดแปลงเปนทอความรอนแบบสั่น 

ทาซิลิโคนเพื่อแบงสวน 

อะเดยีบาติก 

ติดฉนวนกันความรอน 
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3.3.5 เปดสวิตซเดินเครื่องทดลองโดยในการทํางานพดัลมจะสงอากาศที่อุณหภูมิหองประมาณ 
30 OC ผานเขาสวนควบแนน อากาศจะไหลผานสวนควบแนนของทอความรอนที่ดัดแปลงจากคอนเดน 
เซอรระบบปรบัอากาศรถยนต และไหลผานชุดขดลวดความรอนไฟฟาเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของอากาศกอน
เขาสูสวนทําระเหยของทอความรอนใหไดตามตองการ อากาศจะถกูควบคุมความเรว็ดวย Frequency 
Inverter และ วัดความเรว็อากาศโดย เครื่องวดัความเรว็ลมในการวิจยัจะวัดอุณหภมูิเขา-ออกจากสวน
ควบแนนและสวนระเหยโดย Thermocouple ชนิด K 

 
 

 
 

รูป 3.9 แผนผงัการตดิตั้งและการทํางานของชุดทดสอบ 
 

3.3.6 เมื่อระบบเขาสูสภาวะคงตัวทําการเกบ็ขอมูลโดยเครื่องบันทึกขอมูล โดยในแตละการ
ทดลองจะทําการเก็บทุกๆ 1 นาทีเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

3.3.7 ทําการทดลองจนครบโดยในการทดลองทอความรอนในแตละเงือ่นไขนั้นจะเริม่ตั้งคา
อุณหภูมิกอนเขาสวนทําระเหยเริ่มตนท่ี  60 °C แลวคอยๆเพ่ิมความเร็วของอากาศจาก 0.8, 1.0, 1.4 และ

Thermocouple point          Thermocouple point 
 

BLOWER 2 HP       

Heater 20 kW   

Thermocouple point          Thermocouple point 
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1.7 m/s  จากนัน้ก็คอยเปลีย่นอุณหภูมิกอนเขาสวนทําระเหยเปน 70, 80, 90 และ 100°C  ทําซํ้าจนครบ
ทุกเงื่อนไขการทดลอง ในการทดสอบแตสารทํางานจะทดสอบทั้งหมด 40 ครั้ง 

3.3.8 การวิเคราะหขอมูล นาํคาท่ีไดจากการทดลอง ไดแก อัตราการไหลของอากาศ อุณหภูมิ
เขาและออกจากสวนทําระเหยและสวนควบแนน คํานวณคาอัตราการถายเทความรอนของทอความรอน
แบบสั่นท่ีดัดแปลงจากคอนเด็นเซอรระบบปรับอากาศรถยนต พรอมท้ังศึกษาอิทธพิลของพารามิเตอรที่
เกี่ยวของเชน ตําแหนงของสวนทําระเหยและสวนควบแนน ตัวแปรไรมิต ิ ไดแก Weber Number , 
Froude Number , Bond Number ที่มีผลตออัตราการถายเทความรอนของทอความรอนแบบสั่นที่
ดัดแปลงมาจากคอนเดนเซอรระบบปรับอากาศรถยนตและวิเคราะหคาสัมประสิทธิก์ารถายเทความ
รอนดานในทอ สรุปขั้นตอนการดําเนนิการทดลองแสดงในรูป 3.10  
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รูป 3.10 ขั้นตอนการทดลอง 

เริ่มตน 

จัดอุปกรณการทดลอง และ เดินเครื่อง
ทดลอง 

ปรับความเรว็ลมใหมีคา 0.8, 1.0, 1.4 และ 1.7 m/s 
ควบคุมอุณหภมูิที่ 60,70,80,90 และ 100 OC 

A 

ไมใช 

ใช 

ระบบเขาสูสภาวะคงทีโ่ดยดจูากอุณหภูมิ
กอนเขาสวนทาํระเหยและความเร็วลม 

อุณหภูมิอากาศกอนเขาสวนทํา
ระเหยและความเรว็อากาศมคีา

ตามขอบเขตการทดลอง 
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รูป 3.10 ขั้นตอนการทดลอง (ตอ) 

เก็บขอมูลจากการทดลอง ไดแก  
ความเรว็ลม  อุณหภูมิเขาและออก 
สวนทําระเหยและสวนควบแนน  

A 

ใช 

นําคาที่ไดจากการทดลองคํานวณหาอัตราการถายเทความรอน 
ของทอความรอนตามสมการ 2.19 และ 2.20 

หาตัวแปรไรมติิไดแก We, Bo และFr  ท่ีมีผลตอ 
อัตราการถายเทความรอนของทอความรอน 

สรางสมการความสัมพันธระหวางอัตรา
การถายเทความรอนกับตัวแปรไรมิต ิ

จบการทดลอง 
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