
บทท่ี 3
การพัฒนาระบบ

        ในบทนี้จะกลาวถึงการพัฒนาระบบการรายงานการตรวจสอบการใชพลังงานแบบออนไลนซ่ึง
เปนการพัฒนาตนแบบระบบฐานขอมูลและระบบออนไลนทางเว็บเพจ ที่สามารถปอนขอมูลและ
แสดงผลการวิเคราะหการใชพลังงานและนําเสนอรายงานการวิเคราะหการใชพลังงานระดับเบื้อง
ตนในรูปแบบไฟล Latex ได

3.1 ขอกําหนดในการพัฒนาระบบ
        3.1.1 ขอกําหนดดานฮารดแวร (เครื่องเซิรฟเวอร)

1.  หนวยประมวลผลกลางความเร็ว 266 เมกะเฮิรตซ หรือสูงกวา
2.  หนวยความจําหลัก 32 เมกะไบต
3 . ฮารดดิสกควรมีพื้นที่วางประมาณ 100 เมกะไบต
4 . ความละเอียดของจอภาพขนาด 800 x 600

        3.1.2 ขอกําหนดดานซอรฟแวร (เครื่องเซิรฟเวอร)
1. ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 98/Me
2. ติดตั้งโปรแกรม appserv-win32-2.1.0
3. ติดตั้งโปรแกรม Latex  เวอรชั่น MiKTeX2
4. ติดตั้งโปรแกรม  MiKTeX เปนโปรแกรม Latex สําหรับตัวอักษรภาษาไทย
5. ติดตั้งโปรแกรม Adobe Acrobat 5.0

3.1.3 ขอกําหนดดานโครงสรางระบบฐานขอมูล
ระบบฐานขอมูลของกิจการขนาดกลางและขนาดเล็กประกอบดวย ขอมูลโรงงานอุตสาห

กรรม และขอมูลอาคารธุรกิจ จึงไดออกแบบระบบฐานขอมูลออกเปน 2 สวนคือฐานขอมูลโรงงาน
อุตสาหกรรม และฐานขอมูลอาคารธุรกิจ โดยความสัมพันธของกลุมขอมูลสามารถแสดงในรูป 
ของ Entity-Relationship Model (รายละเอียดแสดงที่ภาคผนวก ก) และรายละเอียดคุณสมบัติและ
ประเภทของขอมูล (รายละเอียดแสดงที่ภาคผนวก ข)
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3.1.4 ขอกําหนดดานการบันทึกขอมูลในเอกสารการตรวจวัด
แบบฟอรมการปอนขอมูลการตรวจสอบการใชพลังงาน (รายละเอียดแสดงที่ภาคผนวก ค)

เปนแบบฟอรมสําหรับเจาหนาที่วิเคราะหเพื่อใชเปนแนวทางในการเก็บขอมูลและบันทึกขอมูลใน
การตรวจวัดทั้งกิจการโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจ รวมทั้งเพื่อความสะดวกในการกรอก
ขอมูลดังกลาวในหนาเว็บเพจ เนื่องดวยลําดับขอมูลในแบบฟอรมการปอนขอมูลจะเปนลําดับเดียว
กันกับการกรอกขอมูลในหนาเว็บเพจ

3.1.5 ขอกําหนดดานการปอนขอมูลในหนาเว็บเพจผานเว็บเบราเซอร (Internet Explorer)
 การปอนขอมูลจากการตรวจวัดทั้งกิจการโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจ แบงออก

เปน 2 สวน คือ ขอมูลเบื้องตนและขอมูลแตละระบบ โดยขอมูลของโรงงานอุตสาหกรรมและ
อาคารธุรกิจนั้นมีดังนี้

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม
1. ขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย ขอมูลทั่วไป  ขอมูลบิลคาไฟฟา ขอมูลเชื้อเพลิง ขอมูลหมอ

แปลงไฟฟา และขอมูลที่ตูควบควบคุมไฟฟาหลัก
2. ขอมูลแตละระบบ ประกอบดวย ขอมูลกระบวนการผลิต ขอมูลระบบหมอไอน้ํา ขอมูล

ระบบแสงสวาง ขอมูลระบบปรับอากาศ และขอมูลอุปกรณมอเตอร
สําหรับอาคารธุรกิจ
1. ขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย ขอมูลทั่วไป  ขอมูลบิลคาไฟฟา ขอมูลหมอแปลงไฟฟา 

และขอมูลที่ตูควบควบคุมไฟฟาหลัก
2. ขอมูลแตละระบบ ประกอบดวย ขอมูลระบบแสงสวาง ขอมูลระบบปรับอากาศ และขอ

มูลกรอบอาคาร

3.1.6 ขอกําหนดดานการวิเคราะหมาตรการประหยัดพลังงานและการวิเคราะหเชิงเศรษฐาสตร
การวิเคราะหมาตรการประหยัดพลังงาน สามารถแบงออกได 3 ดานดังนี้

               1. ดานพลังงานไฟฟา   8 มาตรการ ประกอบดวย
1. การปรับแรงดันไฟฟาใหเหมาะสม
2. การปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอร
3. การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง
4. การใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง
5. การเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต
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6. การใชโคมไฟฟาสะทอนแสง
7. การใชบัลลาสตโลวลอส
8. การใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส

       2. ดานพลังงานความรอน 3 มาตรการประกอบดวย
1. การปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงใหเหมาะสม
2. การหุมฉนวนอุปกรณในระบบสงจายความรอน
3. การควบคุมการโบลวดาวนใหเหมาะสม

                     3. ดานกรอบอาคาร 2 มาตรการประกอบดวย
1. การติดฟลมกรองแสงที่กระจก
2. การบุฉนวนกันความรอนที่ฝาเพดานของพื้นที่รับอากาศชั้นบนสุด

การวิเคราะหความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรเปนการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนแตละมาตร
การ

3.1.7 ขอกําหนดดานรายงานฉบับสมบูรณ
รายงานฉบับสมบูรณ คือรายงานที่ผานขั้นตอนการกรอกขอมูล ประมวลผลขอมูลจากหนา

เว็บเพจ และรันโปรแกรม Latex โดยจะไดไฟลในรูปแบบ Latex  (.pdf ) เรียบรอยแลว  ซ่ึงประกอบ
ดวย 3 สวนดังนี้

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม
 1. สวนนํา ประกอบดวย ปก บทคัดยอ และสารบาญ
 2. สวนเนื้อหา ประกอบดวย ขอมูลเบื้องตน ลักษณะของการผลิตและการใชพลังงาน แนว

ทางในการลดคาใชจายดานพลังงาน และสรุปแนวทางในการลดคาใชจายดานพลังงาน
3. สวนภาคผนวก ประกอบดวย รายละเอียดการตรวจวัดอุปกรณและการใชพลังงาน และ

รายละเอียดการคํานวณการใชพลังงานและการประหยัดพลังงาน
สําหรับอาคารธุรกิจ

 1. สวนนํา ประกอบดวย ปก บทคัดยอ และสารบัญ
 2. สวนเนื้อหา ประกอบดวย ขอมูลเบื้องตน ลักษณะของอาคาร แนวทางในการลดคาใช

จายดานพลังงาน และสรุปแนวทางในการลดคาใชจายดานพลังงาน
3. สวนภาคผนวก ประกอบดวย รายละเอียดการตรวจวัดอุปกรณและการใชพลังงาน และ

รายละเอียดการคํานวณการใชพลังงานและการประหยัดพลังงาน
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3.2 ขอจํากัดในการพัฒนาระบบ
3.2.1 โปรแกรมภาษา MySQL มีขอจํากัดในการเรียกใชฟงกช่ันในสวนการวิเคราะหเชิงเศรษฐ

ศาสตร
3.2.2 โปรแกรมภาษา PHP มีขอจํากัดในการจัดเทอมสมการโดยไมสามารถหาคาตัวแปรใน

เทอมดานซายของสมการเกิน 1 ตัวแปรได
3.2.3  โปรแกรมภาษา PHP มีขอจํากัดดานเวลาในการการประมวลผลคือกําหนดเวลาไวไม

เกิน 30 วินาที
3.2.4 โปรแกรม Latex ทํางานบนระบบระบบปฏิบัติการณ Dos ซ่ึงไมสามารถทํางานระบบ

เครือขายได
3.2.5 โปรแกรม Latex ที่ติดตั้งไดทําการเพิ่มเติมขอมูลในการสนับสนุนภาษาไทยและการตัด

คํา แตไมสามารถรองรับไดทั้งหมด เชน การแสดงขอความภาคผนวก ก แตโปรแกรมจะแสดง ภาค
ผนวก A แทน เปนตน

3.3 การพัฒนาระบบ
        ระบบแบงออกเปน 2 สวนหลักคือ สวนเครื่องเซิรฟเวอรประกอบดวย เว็บเพจซึ่งใช

โปรแกรม PHP ระบบฐานขอมูลซ่ึงใชโปรแกรม MySQL และการจัดทํารายงานฉบับสมบูรณซ่ึงใช
โปรแกรม Latex การทํางานในสวนเว็บเพจและระบบฐานขอมูลทํางานบนระบบปฏิบัติการณ
Microsoft Windows ซ่ึงสามารถทํางานในระบบเครือขายได แตการจัดทํารายงานฉบับสมบูรณนั้น
ทํางานบนระบบปฏิบัติการณ Dos เทานั้น สวนที่ 2 คือเครื่องลูกสามารถใชเว็บเพจเพื่อปอนและ
เรียกดูขอมูลจากการตรวจวัดพลังงานโดยทํางานผานเว็บเบราเซอร (Internet Explorer) และทําการ
เก็บขอมูลในระบบฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอร กระบวนการทํางานโดยรวมของโครงสราง
ระบบการรายงานการตรวจสอบการใชพลังงานแบบออนไลนแสดงดังรูปที่ 3.1 และแผนผังลําดับ
การทํางานของโปรแกรมหลักแสดงดังรูปที่ 3.2  สําหรับรูปที่ 3.3 - 3.16 เปนแผนผังลําดับการ
ทํางานของโปรแกรมยอยตางๆที่เกี่ยวของกับโปรแกรมหลัก

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



29

ขอมูลจากการตรวจวัด

ปอนขอมูลเขาทาง
เว็บเพจ

เก็บขอมูลเขาสู
ระบบฐานขอมูลออนไลน

ทําการวิเคราะหขอมูลตาม
มาตราการทางพลังงาน

รายงานฉบับสมบูรณ

ระบบฐานขอมูล
โดยใชโปรแกรม  MySQL

จัดทํารูปแบบรายงาน
โดยใชโปรแกรม Latex

ติดตอกับผูใชโดยใช
โปรแกรมเว็บเพจภาษา PHP

ทําการวิเคราะหขอมูล
โดยใชโปรแกรม MySQL

รูป 3.1 กระบวนการทํางานโดยรวมของโครงสรางระบบการรายงานการตรวจสอบการใชพลังงาน
แบบออนไลน
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เริ่มตน

จบ

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจการล็อกอิน

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจเมนูหลักระบบฐานขอมูล
โรงงานอุตสาหกรรม/อาคารธุรกิจ

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟา

ออกจากระบบ

Yes

No No

รูป 3.2 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมหลัก
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รับขอมูลประเภทกิจการ
ประเภทผูใชและรหัสผาน

ตรวจสอบการรับขอมูลครบถวนและถูกตองหรือไม

Yes

ตรวจสอบเงื่อนไขประเภทกิจการโรงงานอุตสาหกรรม
และผูใชคือเจาหนาที่วิเคราะหหรือไม

โปรแกรมยอย
รับขอมูลรหัสโรงงานฯ

และรหัสผาน

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจเมนูหลักระบบฐาน

ขอมูลโรงงานฯ

Yes

No

ตรวจสอบการรับขอมูลครบถวนและถูกตองหรือไม

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจแสดงขอความ

แจงเตือน

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจแสดงขอความ

แจงเตือน

No

ตรวจสอบเงื่อนไขประเภทกิจการอาคารธุรกิจ
และผูใชคือเจาหนาที่วิเคราะหหรือไม

Yes

โปรแกรมยอย
รับขอมูลรหัสอาคารฯ

และรหัสผาน

ตรวจสอบการรับขอมูลครบถวนและถูกตองหรือไม

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจเมนูหลักระบบฐาน

ขอมูลอาคารฯ

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจแสดงขอความ

แจงเตือน

No

ตรวจสอบเงื่อนไขประเภทกิจการโรงงานฯและ
ผูใชคือผูประกอบการโรงงานฯดังกลาวหรือไม

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปริมาณการใชพลังงาน

ไฟฟาของโรงงานฯดังกลาว

No

ตรวจสอบเงื่อนไขประเภทกิจการอาคารฯและ
ผูใชคือผูประกอบกาอาคารฯดังกลาวหรือไม

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปริมาณการใชพลังงาน

ไฟฟาของอาคารฯดังกลาว

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจการล็อกอิน

จบโปรแกรมยอย

รูป 3.3 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการล็อกอิน

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟา

จบโปรแกรมยอย

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจผลการ
ประหยัดพลังงาน

รูป 3.4 แผนผังลําดับการทํางานโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจปริมาณการใชพลังงานไฟฟา
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลเบื้องตน

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจเมนูหลักระบบฐานขอมูล

โรงงานฯ/อาคารฯ

เลือกปอนขอมูลเบื้องตน
หรือเลือกปอนขอมูลแตละระบบ

หรือเลือกการประมวล

เลือกปอนขอมูลเบื้องตน

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลแตละระบบเลือกปอนขอมูลแตละระบบ

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจการประมวลผลเลือกการประมวลผล

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

รูป 3.5 แผนผังลําดับโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจเมนูหลักระบบฐานขอมูล
โรงงานอุตสาหกรรม/อาคารธุรกิจ
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลท่ัวไป

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลเบื้องตน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลบิลคาไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลเชื้อเพลิง

หรือเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลตูควบคุมไฟฟาหลัก

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลบิลคาไฟฟาเลือกปอนขอมูลบิลคาไฟฟา

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนขอมูลเชื้อเพลิงเลือกปอนขอมูลเชื้อเพลิง

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟาเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนตูควบคุมไฟฟาหลักเลือกปอนขอมูลตูควบคุมไฟฟาหลัก

No

Yes

รูป 3.6 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจขอมูลเบื้องตนของ
โรงงานอุตสาหกรรม
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจกระบวนการผลิต

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลแตละระบบ

เลือกปอนกระบวนการผลิต
หรือเลือกปอนระบบหมอไอน้ํา
หรือเลือกปอนระบบแสงสวาง
หรือเลือกปอนระบบปรับอากาศ
หรือเลือกปอนอุปกรณมอเตอร

เลือกปอนกระบวนการผลิต

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจระบบหมอไอน้ําเลือกปอนระบบหมอไอน้ํา

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนระบบแสงสวางเลือกปอนระบบแสงสวาง

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนระบบปรับอากาศเลือกปอนระบบปรับอากาศ

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนอุปกรณมอเตอรเลือกปอนอุปกรณมอเตอร

No

Yes

รูป 3.7 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจขอมูลแตละระบบของ
โรงงานอุตสาหกรรม
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจการประมวลผล

เลือกมาตรการปรับแรงดันไฟฟาใหเหมาะสม
หรือเลือกมาตรการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอร
หรือเลือกมาตรการใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง

หรือเลือกมาตรการใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง
หรือเลือกมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอดคอมแพค

ฟลูออเรสเซนต
หรือเลือกมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสง
หรือเลือกมาตรการใชบัลลาสตโลวลอส

หรือเลือกมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส
หรือเลือกมาตรการปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงใหเหมาะสม
หรือเลือกมาตรการหุมฉนวนอุปกรณในระบบสงจายความรอน

หรือเลือกมาตรการควบคุมการโบลวดาวนใหเหมาะสม

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการปรับแรงดันไฟฟาใหเหมาะสมเลือกมาตรการปรับแรงดันไฟฟาใหเหมาะสม

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอรเลือกมาตรการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอร

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงเลือกมาตรการใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเลือกมาตรการใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอดคอมแพค

ฟลูออเรสเซนต

เลือกมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสงเลือกมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสง

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชบัลลาสตโลวลอสเลือกมาตรการใชบัลลาสตโลวลอส

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสเลือกมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงใหเ

หมาะสม
เลือกมาตรการปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงใหเหมาะสม

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการหุมฉนวนอุปกรณในระบบ

สงจายความรอน
เลือกมาตรการหุมฉนวนอุปกรณในระบบสงจายความรอน

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการควบคุมการโบลวดาวนใหเหมาะสมเลือกมาตรการควบคุมการโบลวดาวนใหเหมาะสม

No

Yes

รูป 3.8 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการประมวลของ
โรงงานอุตสาหกรรม
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลเบื้องตน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลบิลคาไฟฟา

หรือเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลตูควบคุมไฟฟาหลัก

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลบิลคาไฟฟาเลือกปอนขอมูลบิลคาไฟฟา

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟาเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนตูควบคุมไฟฟาหลักเลือกปอนขอมูลตูควบคุมไฟฟาหลัก

No

Yes

รูป 3.9 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจขอมูลเบื้องตนของอาคารธุรกิจ
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลแตละระบบ

เลือกปอนระบบแสงสวาง
หรือเลือกปอนระบบปรับอากาศ
หรือเลือกปอนระบบกรอบอาคาร

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนระบบแสงสวางเลือกปอนระบบแสงสวาง

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนระบบปรับอากาศเลือกปอนระบบปรับอากาศ

No

Yes

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจปอนระบบกรอบอาคารเลือกปอนระบบกรอบอาคาร

No

Yes

รูป 3.10 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจขอมูลแตละระบบของอาคารธุรกิจ
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โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอดคอมแพค

ฟลูออเรสเซนต

เลือกมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต

No

เลือกมาตรการใชบัลลาสตโลวลอส

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจการประมวลผล

เลือกมาตรการบุฉนวนกันความรอนที่ฝาเพดานของพื้นที่
ปรับอากาศชั้นบนสุด

หรือเลือกมาตรการติดฟลมกรองแสงที่กระจก
หรือเลือกมาตรการใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง
หรือเลือกมาตรการเปลี่ยนหลอดไสเปนหลอดคอมแพค

ฟลูออเรสเซนต
หรือเลือกมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสง
หรือเลือกมาตรการใชบัลลาสตโลวลอส

หรือเลือกมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการบุฉนวนกันความรอนที่ฝาเพดานของ

พื้นที่ปรับอากาศช้ันบนสุด

เลือกมาตรการบุฉนวนกันความรอนที่ฝาเพดาน
ของพ้ืนที่ปรับอากาศชั้นบนสุด

No

Yes

จบโปรแกรมยอย

ออกจากระบบ

Yes

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการติดฟลมกรองแสงที่กระจกเลือกมาตรการติดฟลมกรองแสงที่กระจก

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเลือกมาตรการใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง

No

No

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสงเลือกมาตรการใชโคมไฟฟาสะทอนแสง

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชบัลลาสตโลวลอส

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสเลือกมาตรการใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

รูป 3.11 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการประมวลของอาคารธุรกิจ
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รับขอมูล

ยืนยันการบันทึกขอมูล
โดยการกดปุมเพิ่มหรือกดปุมยกเลิก

เพื่อเคลียรขอมูล

Yes

No

จัดเก็บขอมูลในระบบฐานขอมูล

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูล

จบโปรแกรมยอย

รูป 3.12 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการเพิ่ม/ยกเลิกขอมูล
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เลือกแถวของตารางที่ตอง
การแกไข

ยืนยันการแกไข

Yes

No

แกไขขอมูลแถวที่เลือกในระบบฐานขอมูล

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลแถว

ที่ตองการแกไข

กลับหนาหลัก

จบโปรแกรมยอย

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูล

รูป 3.13 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการแกไขขอมูล
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เลือกแถวของตารางที่ตอง
การลบ

ยืนยันการลบ

Yes

No

ลบขอมูลของแถวที่เลือกออกจากระบบฐานขอมูล

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูล

จบโปรแกรมยอย

รูป 3.14 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการลบขอมูล

เลือกแถวของตารางที่ตอง
การสําเนา

ยืนยันการสําเนา

Yes

No

เพิ่มแถวขอมูลที่สําเนาในระบบฐานขอมูล

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูลแถวที่เลือก

(สามารถแกไขขอมูลไเด)

กลับหนาหลัก

จบโปรแกรมยอย

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจขอมูล

รูป 3.15 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจการสําเนาขอมูล
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เลือกมาตรการ

ยืนยันการแทรกมาตรการ
ในรายงานฉบับสมบูรณโดยการกดปุม
ตองการ และถาไมตองการกดปุม

ไมตองการ

Yes

No

แทรกขอความในไฟล  tex

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจผลการวิเคราะห

มาตรการที่เลือก

จบโปรแกรมยอย

โปรแกรมยอย
หนาเว็บเพจมาตรการที่ตองการ

วิเคราะห

รูป 3.16 แผนผังลําดับการทํางานของโปรแกรมยอยหนาเว็บเพจมาตรการที่ตองการวิเคราะห
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