
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
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รูป ก.1  เครื่องวัดอณุหภูมิแบบดิจิตอล (Thermometer, Kane-May Model KM330) 
 

 
 

รูป ก.2  เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer, TSI Incorporated : Model 8385-M-GB) 
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                 รูป ก.3  เครื่องบันทึกอุณหภูมิอัตโนมัติ (Data logger, Comark :Model C8510)  
 

 
 
รูป ก.4  เครื่องชั่งน้ําหนกัดิจติอลความละเอียด 0.001 กรัม (Analytical balance, Satorius : Model 

EA35ED) 
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รูป ก.5  เครื่องชั่งน้ําหนกัทางกล พิกัด 1kg 
 

 
รูป ก.6  ตูอบลมรอน (Hot air oven, Binder : Model ED) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

65

 

 
 

รูป ก.7  เครื่องวัดสี (Colorimeter, Hunter lab :Model Color Quest EX) 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลการทดลองอบแหงใบมะกรูดดวยเครื่องอบแหงแบบปมความรอน 
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ตาราง ข 1 อุณหภูมิที่จดุตรวจวัดและปริมาณน้ํากลั่นตัวของการอบแหงใบมะกรดูดวยปมความ 
                 รอน ที่อุณหภูมิอบแหง 50 องศาเซลเซียส สัดสวนขามเครื่องทําระเหย 80%  ความเรว็ 
                 ลม 0.6 m/s ของอากาศ 592 kg water/kg dry product ความชื้นเรื่มตน 238.5 %db. ความชื้น  
                  สุดทาย 10.1%dbมวลเริ่มตน 7.5 kg  มวลสุดทาย 2.5 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัด 
                  ลม 7.1 kW-h  และความสิ้นเปลอืงพลังงานที่เครื่องอัดไอ 12.2 kW-h 
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ตาราง ข 2 อุณหภูมิที่จดุตรวจวัดและปริมาณน้ํากลั่นตัวของการอบแหงใบมะกรดูดวยปมความรอน  
             ที่อุณหภูมิอบแหง 45 องศาเซลเซียส สัดสวนขามเครื่องทําระเหย 80%  อัตรากาไหล     
             จําเพาะของอากาศ 592 kg water/kg dry product ความชื้นเรื่มตน 238.6 %db.ความชื้นสุดทาย  
             10.5%db.มวลเริ่มตน 7.5 kg  มวลสุดทาย 2.6 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัดลม 8.52  
              kW-h และความสิ้นเปลืองพลังงานที่เครื่องอัดไอ 14.4 kW-h 
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ตาราง ข 3 อุณหภูมิที่จดุตรวจวัดและปริมาณน้ํากลั่นตัวของการอบแหงใบมะกรดูดวยปมความรอน  
                  ที่อุณหภูมิอบแหง 45 องศาเซลเซียส สัดสวนขามเครื่องทําระเหย 70%  อัตราการไหล 
                  จําเพาะของอากาศ 592 kg water/kg dry product ความชื้นเรืม่ตน 240.2 %db. ความชื้น 
                  สุดทาย 11.2%db.มวลเริ่มตน 7.5 kg  มวลสุดทาย 2.5 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัด 
                  ลม 7.81 kW-h 
 

 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

70

ตาราง ข 4 อุณหภูมิที่จดุตรวจวัดและปริมาณน้ํากลั่นตัวของการอบแหงใบมะกรดูดวยปมความรอน  
            ที่อุณหภูมิอบแหง 45 องศาเซลเซียส สัดสวนขามเครื่องทําระเหย 60%  อัตราการไหล 
            จําเพาะของอากาศ 592 kg water/kg dry product ความชื้นเรื่มตน 242.3 %db. ความชื้นสุดทาย  
             20.5%db. มวลเริ่มตน 7.5 kg  มวลสุดทาย 2.8 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัดลม 9.23  
             kW-h และความสิ้นเปลืองพลังงานที่เครื่องอัดไอ 13.6 kW-h 
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ตาราง ข 5 ขอมูลที่จุดตรวจวดัของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่ควบคุมอุณหภมูิดวย 
                อินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรเครื่องอัดไอ อบแหงใบมะกรูดที่อุณหภูมิอบแหง  
                50 oC สัดสวนอากาศขามเครื่องทําระเหย 80% อัตราการไหลจําเพาะของอากาศ 487                    
                kg water/kg dry product ความชื้นเรื่มตน 197.3 %db. ความชื้นสุดทาย 9.3%db. มวลเริ่มตน  
                14.9 kg  มวลสุดทาย 5.6 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัดลม 6 kW-h และความ 
               ส้ินเปลืองพลังงานที่เครื่องอัดไอ 19.3 kW-h 
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ตาราง ข 5 (ตอ) ขอมูลที่จุดตรวจวดัของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่ควบคุมอณุหภูมิดวย 
                อินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรเครื่องอัดไอ อบแหงใบมะกรูดที่อุณหภูมิอบแหง  
               50 oC สัดสวนอากาศขามเครื่องทําระเหย 80% อัตราการไหลจําเพาะของอากาศ 487                    
                kg water/kg dry product ความชื้นเรื่มตน 197.3 %db. ความชื้นสุดทาย 9.3%db. มวลเริ่มตน  
               14.9 kg  มวลสุดทาย 5.6 kg ความสิ้นเปลืองพลังงานที่พัดลม 6 kW-h และความ 
               ส้ินเปลืองพลังงานที่เครื่องอัดไอ 19.3 kW-h 
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ภาคผนวก  ค 
รายละเอียดการคํานวณเกณฑการวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตร 
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           ขอกําหนดในการคํานวนเกณฑการประเมินความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของการอบแหง
สมุนไพรดวยเครื่องอบแหงแบบปมความรอน  

1. ระยะเวลาโครงการ   = 10 ป 
2. ผลตอบแทนทางการเงิน  = 185,472 baht/year 
3. ตนทุนของการอบแหง = 97,052 baht/year 
4. อัตราดอกเบี้ย  = 5.75 % 

           การคํานวณเกณฑการประเมินความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของการอบแหงสมุนไพรดวย
เครื่องอบแหงแบบปมความรอนซึ่งประกอบดวย อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return, 
IRR) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period , PB) 

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) คํานวณโดยนําผลตอบแทนสุทธิที่ได 
ปรับคาของเวลาแลวลบรายจายทั้งหมดที่ไดปรับคาของเวลาแลวเชนกัน 
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เมื่อกําหนดให 
  NPV  =  มูลคาปจจุบันสุทธิ, baht 

tB  =  ผลตอบแทนสุทธิในปที่ t (t=1,2,3,……..n), baht 
tC  =  ตนทุนในปที่ t (t=1,2,3,……..n), baht 
0C  =  คาใชจายในการลงทุนเริม่แรกของโครงการ, baht 

i  =  อัตราดอกเบี้ย (Interest rate), % 
t  =  ปที่ของการดําเนินโครงการคือปที่ t (t=1,2,3,……..n) 
n  =  อายุโครงการ, year 

 
2. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return, IRR) คํานวณโดยวิธี Trial and error 

ซ่ึงจะตองทดลองหาคาของ Discount factor มาคูณกับคาของ Discount cash-flow จนกระทั่ง NPV มี
คาเทากับศูนย 
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ตาราง ค.1  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) กับอัตราดอกเบี้ยใดๆที่ระยะเวลาโครงการ 10 ป 
อัตราดอกเบี้ย(%) 5.75 10 30 50 70 73.38 80 

NPV(บาท) 538,556 423,302 153,353 53,773 5,687 0 -9,784 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค. 1 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) กับอัตราดอกเบี้ยใดๆที่ระยะเวลาโครงการ 10 ป 
 

3. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period , PB) คํานวณโดยวิธี Trial and error ซ่ึงจะตองทดลอง
หาคาของจํานวนป มาคูณกับคาของ Discount cash-flow จนกระทั่ง NPV มีคาเทากับศูนย 
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ตาราง ค.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) ท่ีระยะเวลาใดๆของโครงการที่อัตราดอกเบี้ย 5.75 %  
ระยะเวลา(ป) 1 1.46 2 3 4 5 6 
NPV(บาท) -36,388 ≈0 42,678 13,536 38,491 85,683 130,309 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) ท่ีระยะเวลาใดๆของโครงการที่อัตราดอกเบี้ย 5.75 % 
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ภาคผนวก ง 
รายละเอียดเครื่องอัดไอ 
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ประวัติผูเขียน 

 

 

ชื่อ     นายวศิน  เรืองกําเนิด 
 

วันเดือนปเกดิ     24  พฤษภาคม  พ.ศ. 2523  
 

ภูมิลําเนา      25 หมู 4  ตําบลหาดพันไกร  อําเภอเมืองชมุพร  จังหวดัชุมพร 
 

ประวัติการศึกษา   สําเร็จการศึกษามัธยมชั้นตนจากโรงเรียนศรียาภยั ปการศึกษา 2537 
                              สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ  วทิยาลัยเทคนิคชุมพร   

ปการศึกษา  2540 
สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล วิทยาเขตวังไกลกังวล  ปการศึกษา 2543 
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑติ สาขา
วิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ปการศึกษา 
2545 
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