
 
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
       ในการดําเนินงานวิจัยจะศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ และสัดสวนอากาศขามเครื่องทําระเหยที่มี
ผลตอสมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเครื่องอบแหงแบบปมความรอน และการศึกษาความ
เปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของการอบแหงสมุนไพรดวยเครื่องอบแหงแบบปมความรอน โดย
ดําเนินการทดลอง ตลอดจนเก็บขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ณ. บริษัทนอรทเทอรนกรีนคอรพ จํากัด 
ตั้งอยูตําบลแมแตง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม โดยมีรายละเอียดดังนี้ดังนี้ 
 
3.1 อุปกรณการทดลอง 
       1.  เครื่องอบแหงแบบปมความรอน รุน HPD-02   ประเภทที่มีการควบคุมอุณหภูมิโดยใช
เครื่องควบแนนตัวนอก ตามรูป 3.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3.1 รูปเครื่องอบแหงแบบปมความรอน รุน HPD – 02 
 

รายละเอียดของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนรุน HPD-02 
            1. ขนาดเครื่องอบแหง   1.4×0.8×1.2 m3 
            2. ขนาดหองอบแหง   0.83×0.75×0.65 m3 
            3. ขนาดตะแกรง   0.68×0.82 m2 
            4. จํานวนชั้นตะแกรงสแตนเลส  15 ชั้น 
            5. ขนาดเครื่องอัดไอ   2 kW (รายละเอียดภาคผนวก ง) 
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   6. ขนาดเครื่องควบแนน  8.2 kW 
   7. ขนาดเครื่องทําระเหย  6.14 kW 
   8. อัตราการไหลเชิงมวล  0.425 s/kg airdry  

            9. ขนาดมอเตอรพัดลม   1 HP 
            10. แรงดันไฟฟา   220 Volt 
            11. ระบบควบคุมอุณหภูมิ Temperature Control ± 1OC 
            12. สารทํางาน   R-22 
       2.  เครื่องอบแหงแบบปมความรอน ประเภทที่มีการควบคุมอุณหภูมิโดยใชอินเวอรเตอร
(inverter) ควบคุมความถี่ปรับรอบมอเตอรขับเครื่องอัดไอ  ตามรูป 3.2  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 3.2 รูปเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่มีการควบคุมอุณหภูมิโดยใชอินเวอรเตอร  

 
รายละเอียดของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่มีการใชอินเวอรเตอร 

            1. ขนาดเครื่องอบแหง   1.1×3.5×1.8 m3 
            2. ขนาดหองอบแหง   0.8×1.5×0.8 m3 
            3. ขนาดตะแกรง   0.65×0.78 m2 
            4. จํานวนชั้นตะแกรงสแตนเลส  16 ชั้น/รถเข็น 
                                           5. จํานวนรถเข็น  2  คัน 
            6. ขนาดเครื่องอัดไอ   2.2  kW (รายละเอียดภาคผนวก ง) 
   7. ขนาดเครื่องควบแนน  12.5 kW 
   8. ขนาดเครื่องทําระเหย  10.5 kW 
   9. อัตราการไหลเชิงมวล  0.758 s/kg airdry  
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10. ขนาดมอเตอรขับเครื่องอัดไอ  5 HP 
            11. ขนาดมอเตอรพัดลม   1 HP 
   12. ขนาดอินเวอรเตอร  5 HP  
            13. แรงดันไฟฟา   380 โวลท 
            14. ระบบควบคุมอุณหภูมิ Temperature Control ± 1OC 
            15. สารทํางาน   R-134a 
       3. เครื่องวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล (Thermometer, Kane-May Model KM330) รูปภาคผนวก ก 1 
       4. เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer, TSI Incorporated Model 8385-M-GB) รูปภาคผนวก   
ก 2 
       5.  เครื่องบันทึกอุณหภูมิอัตโนมัติ (Data logger, Comark :Model C8510) รูปภาคผนวก ก 3 
       6.  เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอลความละเอียด 0.001 กรัม (Analytical balance, Satorius : Model 
EA35ED) รูปภาคผนวก ก 4 
       7.  เครื่องชั่งน้ําหนักทางกล พิกัด 5 kg  รูปภาคผนวก ก 5 
       8.  ตูอบลมรอน (Hot air oven, Binder : Model ED) รูป ภาคผนวก ก 6 
       9.  เครื่องวัดสี (Colorimeter, Hunter lab :Model Color Quest EX) รูปภาคผนวก ก 7 
 
3.2  ขอกําหนดในการทดลอง 
        1. ใบมะกรูดที่ใชในการทดลองเปนใบมะกรูดทั้งใบ ขนาดความยาวในชวง 6 – 10 เซนติเมตร 
        2. อัตราการไหลจําเพาะของอากาศในชวง 450 - 600  kg dry air/kg dry product -h 
        3. ทดลองอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 45 OC และ 50OC โดยใชสัดสวนอากาศขามเครื่องทํา
ระเหยที่ 60% 70% และ 80% 
        4. เปรียบเทียบความสมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่ใช
การควบคุมอุณหภูมิโดยใชเครื่องควบแนนตัวนอกระบายความรอน กับใชอินเวอรเตอร ปรับรอบ
ของมอเตอรขับเครื่องอัดไอ โดยใชใบมะกรูดทดลองอบแหงที่เต็มความจุของเครื่องอบแหง 
 
3.3  วิธีเตรียมใบมะกรูดกอนอบแหง 
        1. เด็ดใบมะกรูด โดยเลือกเฉพาะใบที่แกจัดใหไดน้ําหนักที่ตองการ 
        2. ลางใบมะกรูดพรอมคัดสิ่งแปลกปลอม และใบที่มีตําหนิออก 
        3. แชสารละลายคลอรีนที่ความเขมขน 200 ppm นาน 5 นาที 
        4. สะเด็ดน้ํา โดยนําใบมะกรูดใสตะกราทิ้งไวอยางนอย 15 นาที 
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3.4 วิธีการทดลองเพื่อศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ และสัดสวนขามเครือ่งทําระเหยท่ีมีผลตอ
สมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน  
                 1. นําใบมะกรูดที่เตรียมไวจํานวน 7.5 kg ใสตะแกรงในหองอบแหงของเครื่องอบแหง
แบบปมความรอนรุน HPD-02 โดยแบงใสตะแกรงละ 1.5 kg จํานวน 15 ตะแกรง พรอมเกลี่ยให
สม่ําเสมอ 
                 2. ปรับตั้งอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหงที่อุปกรณควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ (Temperature 
Control) ไวที่ 450C โดยใชสัดสวนขามเครื่องทําระเหย 80% พรอมเปดสวิทซ การทํางานของ
เครื่องอบแหง 
                 3. ทําการอบแหงใบมะกรูดจนเหลือความชื้นสุดทายที่ 10 %db. ซ่ึงตรวจสอบเบื้องตน
โดยการขยี้ดวยมือใบมะกรูดตองแตกกลายเปนผงได และบันทึกขอมูลที่ตองการตามตําแหนง
ตรวจวัดดังรูปที่ 3.3 ซ่ึงมีวิธีการตรวจวัดดังนี้ 
                      -  อุณหภูมิอากาศ จะทําการตรวจวัดโดยใชสายเทอรโมคัปเปล ชนิด K ทํางานรวมกับ 
Data Logger โดยเก็บขอมูลทุก 30 นาทีตลอดการทดลอง ซ่ึงมีตําแหนงในการตรวจวัดทั้งหมด 4 
ตําแหนง ดังนี้  

  ตําแหนงที่ 1 อุณหภูมิกระเปาะแหง และกระเปาะเปยกของอากาศกอนเขาหองอบแหง 
  ตําแหนงที่ 2 อุณหภูมิกระเปาะแหง และกระเปาะเปยกของอากาศออกจากหองอบแหง 
  ตําแหนงที่ 3 อุณหภูมิกระเปาะแหง และกระเปาะเปยกของอากาศออกจากเครื่องทําระเหย 
  ตําแหนงที่ 4 อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศกอนเขาเครื่องควบแนน 

                      - ปริมาณน้ํากลั่นตัว  จะทําการตรวจวัดปริมาณน้ําที่กล่ันตัวจากเครื่องทําระเหยโดยชั่ง
น้ําหนักทุก 30 นาทีตลอดการทดลอง 
                      - ความสิ้นเปลืองพลังงาน จะทําการบันทึกจากกิโลวัตตฮาวมิเตอร โดยบันทึกคากอน
การทดลอง และหลังการทดลองเพื่อหาความสิ้นเปลืองพลังงานตลอดการทดลอง 
                     - น้ําหนักสมุนไพร จะบันทึกจากการชั่งน้ําหนักใบมะกรูดกอนอบแหง และหลัง
อบแหงโดยใชตาชั่งทางกล 
                 4. นําตัวอยางใบมะกรูดกอนอบแหง และหลังอบแหง มาชั่งน้ําหนัก แลวเขาตูอบลมรอน 
(Hot air oven) ที่อุณหภูมิ  103 0C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง Anon (1960) หลังจากนั้นนํามาชั่งอีกครั้ง
หนึ่งเพื่อนําขอมูลมาคํานวณหาความชื้นเริ่มตน และความชื้นสุดทายของใบมะกรูดที่ทดลอง 
                 5. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1 ถึง 4 แตปรับตั้งอุณหภูมิอากาศกอนอบแหงเปน 50 OC 
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รูป 3.3 ตําแหนงตรวจวัดขอมูลของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่ใชการควบคุมอุณหภูมิโดยใช 
            เครื่องควบแนนตัวนอก 

 
                6. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1 ถึง 4 แตปรับตั้งสัดสวนขามเครื่องทําระเหยเปน 70% 
และ 60% โดยเลื่อนแผนกั้นเครื่องทําระเหยซึ่งแผนกั้นเครื่องทําระเหยแสดงตามรูป  3.4  และการ
หาสัดสวนขามเครื่องทําระเหยสามารถคํานวณจาก สมดุลมวลไอน้ําในอากาศตามสมการที่ 3.1  
 

eof

eodi
WW
WW

BP
−
−

=                                                              (3.1) 

 
                 เมื่อ     BP     คือ สัดสวนขามเครื่องทําระเหย  
                     diW    คือ อัตราสวนความชื้นของอากาศกอนเขาหองอบแหง, airdrywater kg/kg  

   fW     คือ อัตราสวนความชื้นของอากาศออกจากหองอบแหง, airdrywater kg/kg  

          eoW   คือ อัตราสวนความชื้นของอากาศออกเครื่องทําระเหย, airdrywater kg/kg  
 
 
 

 

 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 2 

ตําแหนงวัดอุณหภมูิท่ี 3 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 1 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 4 

จุดชั่งปริมาณน้ํากลั่นตัว 

จุดวัดความสิ้นเปลืองพลังงาน 

จุดชั่งน้ําหนักใบมะกรูด 
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รูป 3.4 แผนกนัเครื่องทําระเหยของเครื่องอบแหงแบบปมความรอน รุน HPD-02 

 
3.5 วิธีทดลองเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน
ท่ีใชการควบคุมอุณหภูมิโดยใชเคร่ืองควบแนนตัวนอกระบายความรอน กับใชอินเวอรเตอรปรับ
รอบมอเตอรขับเคร่ืองอัดไอ   
                 1. นําใบมะกรูดท่ีเตรียมไวจํานวน 15 kg อบโดยใชเครื่องอบแหงท่ีใชการควบคุม
อุณหภูมิแบบใชอินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรขับเครื่องอัดไอ โดยแบงใสตะแกรงละ0.5 kg 
จํานวน 30 ตะแกรง พรอมเกล่ียใหสมํ่าเสมอ 
                 2. ปรับตั้งอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหงท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ ไวท่ี 500C 
โดยใชสัดสวนขามเครื่องทําระเหย 80% และปรับตั้งอัตราการไหลจําเพาะของอากาศใหเทากับ
เครื่องอบแหงแบบปมความรอนท่ีใชการควบคุมอุณหภูมิโดยใชเครื่องควบแนนตัวนอกระบาย
ความรอน ท่ีจะเปรียบเทียบ พรอมเปดสวิทซ การทํางานของเครื่องอบแหง 
                 3. ทําการอบแหงใบมะกรูดจนเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 10 %db. ซ่ึงตรวจสอบ
เบ้ืองตนโดยการขยี้ดวยมือใบมะกรูดตองแตกกลายเปนผงได และบันทึกขอมูลท่ีตองการตาม
ตําแหนงตรวจวัดดังรูปท่ี 3.5  ซ่ึงมีวิธีการตรวจวัดดังนี้ 
                      -  อุณหภูมิอากาศ จะทําการตรวจวัดโดยใชสายเทอรโมคัปเปล ชนิด K ทํางานรวมกับ 
Data Logger โดยเก็บขอมูลทุก 10 นาที ในชั่วโมงแรก ทุก 20 นาทีในชัวโมงถัดมา และทุก 30  นาที 
กระท่ังตัวอยางมีความชื้นสุดทายประมาณ 10%db. ซ่ึงมีตําแหนงในการตรวจวัดท้ังหมด 5 ตําแหนง 
ดังนี้  
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  ตําแหนงที่ 1 อุณหภูมิกระเปาะแหง และความชื้นสัมพัทธของอากาศกอนเขาหองอบแหง 
  ตําแหนงที่ 2 อุณหภูมิกระเปาะแหง ของอากาศออกจากหองอบแหง 
  ตําแหนงที่ 3 อุณหภูมิกระเปาะแหง ของอากาศออกจากเครื่องทําระเหย 
  ตําแหนงที่ 4 อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศกอนเขาเครื่องควบแนน   
  ตําแหนงที่ 5 อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศออกจากเครื่องควบแนน 

                      -  อุณหภูมิ และความดันของสารโดยอุณหภูมิสารทํางานจะทําการตรวจวัดโดยใชสาย
เทอรโมคัปเปล ชนิด K ทํางานรวมกับ Data Logger และความดันสารทํางานโดยจะทําการตรวจวัด
โดยอานจากมาตรวัดความดัน โดยจะเก็บขอมูลทุก 10 นาที ในชั่วโมงแรก ทุก 20 นาทีในชัวโมงถัด
มา และทุก 30  นาทีจนกระทั่งตัวอยางมีความชื้นสุดทายประมาณ 10 %db. ซ่ึงมีตําแหนงในการ
ตรวจวัดทั้งหมด 3 ตําแหนง ดังนี้ 

  ตําแหนงที่ 6 อุณหภูมิ และความดันของสารทํางาน ท่ีกอนเขาเครื่องอัดไอ 
  ตําแหนงที่ 7 อุณหภูมิ และความดันของสารทํางาน ท่ีออกจากเครื่องอัดไอ 
  ตําแหนงที่ 8 อุณหภูมิ  และความดันของสารทํางาน ท่ีออกจากเครื่องควบแนน 

 
 

 
 รูป 3.5 ตําแหนงตรวจวัดขอมูลของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนที่ใชการควบคุมอุณหภูมิโดย 
             ใชอินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรขับเครื่องอัดไอ 
 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 2 

ตําแหนงวัดอุณหภมูิท่ี 3 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธที่ 1 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 4 

จุดชั่งปริมาณน้ํากลั่นตัว 

จุดวัดความสิ้นเปลืองพลังงาน 

5 

6 

7 

8 

จุดวัดอุณหภูมิ และความดันที่ 6 

จุดวัดอุณหภูมิและความดันที่ 7 

จุดวัดอุณหภูมิ และความดันที่ 8 

ตําแหนงวัดอุณหภูมิที่ 5 
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                      - ปริมาณน้ํากล่ันตัว  จะทําการตรวจวัดปริมาณน้ําที่กล่ันตัวจากเครื่องทําระเหยโดยจะ
เก็บขอมูลทุก 10 นาที ในช่ัวโมงแรก ทุก 20 นาทีในชัวโมงถัดมา และทุก 30  นาทีในเวลาตอมา
จนกระทั่งตัวอยางมีความชื้นสุดทายประมาณ 10 %db.  
                      - ความสิ้นเปลืองพลังงาน จะทําการบันทึกจากกิโลวัตตฮาวมิเตอร โดยบันทึกคาความ
ส้ินเปลืองพลังงานทุก 1 ช่ัวโมงตลอดการทดลอง 
                     - น้ําหนักสมุนไพร จะบันทึกจากการชั่งน้ําหนักใบมะกรูดกอนอบแหง และหลัง
อบแหงโดยใชตาชั่งทางกล 
                 4. นําตัวอยางใบมะกรูดกอนอบแหง และหลังอบแหง มาชั่งน้ําหนัก แลวเขาตูอบลมรอน 
(Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ  103 0C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง Anon (1960) หลังจากนั้นนํามาชั่งอีกคร้ัง
หนึ่งเพื่อนําขอมูลมาคํานวณหาความชื้นเร่ิมตน และความชื้นสุดทายของใบมะกรูดที่ทดลอง 
 
3.6 วิธีวิเคราะหสมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน 
         การวิเคราะหสมรรถนะจะพิจารณาดวยกัน 3 ดาน คือสมรรถนะการใชพลังงาน ความสามารถ
ในการอบแหง และ สมรรถนะของระบบปมความรอน 
           1. สมรรถนะการใชพลังงาน ซ่ึงประเมินไดจากอัตราการระเหยน้ํา โดยนําปริมาณที่ระเหย
ออกจากวัสดุ และความสิ้นเปลืองพลังงานที่บันทึกไว มาคํานวณตามสมการที่ 2.6  
           2. ความสามารถในการอบแหง ซ่ึงประเมินไดจากอัตราการอบแหง และอัตราการดึงน้ําออก 
โดยนําปริมาณน้ําท่ีระเหย ปริมาณน้ําท่ีกล่ันตัว และเวลาอบแหง มาคํานวณตามสมการที่ 2.7 และ 
2.8 ตามลําดับ 
           3. สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปมความรอน  จะทําการวิ เคราะหในสวนของ
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปมความรอนที่ใชประโยชน ( useCOP ) โดยนําคากําลังงานที่จาย
ใหแกเครื่องอัดไอและอัตราการถายเทความรอนที่เครื่องควบแนนตัวใน มาคํานวณหา useCOP  จาก
สมการที่ 2.9 
              ซ่ึงอัตราการถายเทความรอนที่เคร่ืองควบแนน สามารถคํานวณโดยนําอุณหภูมิกอนเขา 
เคร่ืองควบแนน ( ciT ) และอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหง( diT ) มาคํานวณจากสมการที่ 2.10 และ
กําลังงานที่จายใหแกเคร่ืองอัดไอสามารถคํานวณโดยนําปริมาณความสิ้นเปลืองพลังงานของเครื่อง
อบแหงลบดวยกําลังงานที่จายใหแกพัดลม 
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3.7   วิธีประเมินคุณภาพใบมะกรูดอบแหง 
          การประเมินคุณภาพจะนําตัวอยางใบมะกรูดหลังอบแหงมาใหผูประเมินที่มีความชํานาญใน
สถานประกอบการเปนผูประเมินเพียงคนเดียวใชเกณฑตามขอท่ี 2.5 โดยใชผลการประเมินคือ 
ยอมรับและไมยอมรับ ซ่ึงเปนความตองการของทองตลาด 
 
3.8 วิธีเปรียบเทียบความสมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอนที่ใช
การควบคุมอุณหภูมิโดยใชเคร่ืองควบแนนตัวนอก กับใชอินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรขับเครื่อง
อัดไอ   
            นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองอบใบมะกรูดดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอนที่ใชการ
ควบคุมอุณหภูมิแบบใชเคร่ืองควบแนนตัวนอก และใชอินเวอรเตอรปรับรอบมอเตอรขับเครื่องอัด
ไอมาวิเคราะห สมรรถนะการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน โดยวิจารณ
เปรียบเทียบดวยกัน 3 ดานคือ 

1.  สมรรถนะในการใชพลังงาน  
2. ความสามารถในการอบแหง  
3. สัมประสิทธ์ิสมรรถนะระบบปมความรอน  

   
3.9   วิธีวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบ
ปมความรอน 
                   ข้ันตอนวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ือง
อบแหงแบบปมความรอนจะประกอบดวยข้ันตอนหลักๆคือ รวบรวมขอมูล  ประมาณผลตอบแทน
ของการอบแหงสมุนไพร  ประมาณตนทุนของการอบแหงสมุนไพร และวิเคราะหความเปนไปได
เชิงเศรษฐศาสตร  
                 3.9.1   รวบรวมขอมูลท่ีใชประกอบการวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตร ซ่ึง
สามารถแบงตามที่มาของขอมูลไดดังนี้ 
                             1.  ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ไดแก อัตราการใชไฟฟา ราคาสมุนไพรสด 
คาแรงงาน เวลาอบแหงของสมุนไพรแตละชนิด น้ําหนักเริ่มตน และน้ําหนักสุดทายของสมุนไพร  
                             2.  ขอมูลท่ีไดจากสถานประกอบการ ไดแก ราคาเครื่องอบแหงแบบปมความ
รอน อายุการใชงาน คาบํารุงรักษา ปริมาณการผลิต ราคาคาอบแหงสมุนไพรแตละชนิด 
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                 3.9.2   ประมาณผลตอบแทนทางการเงินของการอบแหงสมุนไพร 
                             ผลตอบแทนทางการเงินของการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปม
ความรอนไดมาจากการอบแหงสมุนไพร ซ่ึงในการประมาณผลตอบแทนทางการเงินจะคํานวณจาก
ราคาอบแหงสมุนไพร คูณกับปริมาณสมุนไพรอบแหงตลอดป โดยคิดแยกแตละชนิดพืชสมุนไพร
เนื่องจากราคาคาอบแหงสมุนไพรแตละชนิดไมเทากัน ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 3.2 
 

ผลตอบแทน = ปริมาณการผลิต ×ราคาอบแหง                                    (3.2) 
 

                 3.9.3   ประมาณตนทุนของการอบแหงสมุนไพร 
                             ตนทุนหรือคาใชจายของการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความ
รอนจะคํานวณเฉพาะสวนของตัวเครื่องอบแหงเทานั้น โดยจะแบง คาใชจายออกเปน 2 สวน โดยมี
รายละเอียดดังรูป 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3.6  รายละเอียดตนทุนของการอบแหงสมุนไพรดวยเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน 
 

 

ตนทุนในการอบแหง 

คาใชจายในการผลิต 
(Production Cost) 

คาใชจายคงที ่
(Fixed Cost) 

คาไฟฟา 

คาซอมแซมบํารุงรักษา คาเงินเดือนพนักงาน 

คาเชา 
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                       1  คํานวณคาใชจายในการผลิต (Production Cost) ซ่ึงในการคิดคาใชจายในการผลิต
ของเครื่องอบแหงแบบปมความรอนจะประกอบดวยคาใชจายดังนี้ 
                           (ก)   คํานวณคาใชจายดานพลังงาน (Energy Cost, eC ) คาใชจายดานพลังงานจะ
แปรผันตามกําลังผลิต และชนิดสมุนไพร ตลอดถึงเวลาอบแหง ซ่ึงจะคํานวณเฉพาะในสวนของ
เคร่ืองอบแหงฉะนั้นก็คือคาไฟฟาที่เคร่ืองอบแหงใชไปนั่นเองซึ่งสามารถคํานวณไดตามสามการที่ 
3.3 

HPEC dRe ××=                                                               (3.3) 
 

                   เม่ือ       eC   คือ ตนทุนดานพลังงาน ( year/baht ) 
        RE  คือ อัตราคาไฟฟา ( hkW/baht − ) 
       dP   คือ กําลังงานของเครื่องอบแหง ( kW ) 
       H    คือ เวลาอบแหงตลอดป ( year/hour ) 
                             (ข)  คํานวณคาใชจายดานซอมแซมและบํารุงรักษา (Maintenance Cost, mC ) จะ
เปนคาซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่องจักร และอุปกรณ เชน เปล่ียนช้ินสวนตางๆ ตามอายุการใช
งาน โดยประมาณคาซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่องอบแหงแบบปมความรอนจะใช ท่ี 4 % ของ
ราคาเครื่องจักร 
                       2.   คํานวณคาใชจายคงที่ (Fixed Cost) โดยในการคํานวณคาใชจายในการดําเนินงาน 
ประกอบไปดวย คาเครื่องอบแหงซ่ึงเปนคาใชจายที่เกิดข้ึนในปแรก  คาใชจายเงินเดือนของ
พนักงานที่ดูแลเครื่องอบแหง และคาเชาสถานที่ซ่ึงจะเปนคาใชจายคงที่ในทุกๆปตลอดรโครงการ  
                 3.9.4   ทําการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร  
                             1.  นําผลตอบแทนทางการเงิน และตนทุนในการอบแหงมาคํานวณกระแสเงิน
สดโดยใชฟอรมของงบดุลกําไร(ขาดทุน)สุทธิ 
                             2.  นํากระแสเงินสดในแตละปมาคํานวณหามูลคาปจจุบันสุทธิ ซ่ึงสามารถ
คํานวณตามสมการที่ 2.11 
                             3.  นํากระแสเงินสดในแตละปมาคํานวณหาอัตราคืนทุนภายใน โดยวิธี Trial and 
error ตามสมการที่ 2.12  เพ่ือหาอัตราดอกเบี้ยท่ี ทําให NPV =0 
                             4.  นํากระแสเงินสดในแตละปมาคํานวณหาระยะเวลาคืนทุน โดยวิธี Trial and 
error ตามสมการที่ 2.12  เพ่ือหาจํานวนปท่ี ทําให NPV =0 
                             5. ประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรโดยใชเกณฑ มูลคาปจจุบันสุทธิ 
ระยะเวลาคืนทุน และอัตราคืนทุนภายใน  
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