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ภาคผนวก ก 
Calibration data และcurve 
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รูปท่ี ก.1 Calibration curve ของ free chlorine residual

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

101

ตารางที่ ก.1 Calibration data ของ TOC  
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รูปท่ี ก.2 Calibration curve ของ TOC 
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ตารางที่ ก.2 Calibration data ของ TTHM 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลจากการทดลอง 
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อางเก็บน้ําแมเหียะ 
 

ตารางที่ ข.1: วันที่เก็บน้ําตวัอยาง, pH, ความขุน, ความเปนดาง, อุณหภูม,ิ UV-254 และ TOC ของน้ําดิบจากอางเก็บน้ําแมเหยีะหลังกรองผานกระดาษกรอง
ขนาด 1.2 µm 

 

วันที่เก็บน้ํา
ตัวอยาง pH ความขุน

(NTU) 

ความเปนดาง
(mg/L as 
CaCO3) 

อุณหภูม ิ
(ºC) 

UV-254 
(cm-1) 

TOC 
(mg/L) 

21/11/47       6.91 4.357 50 26.5 0.1152 6.979

 
 
 
ตารางที่ ข.2: วันที่เก็บน้ําตวัอยาง, pH, ความขุน, ความเปนดาง, อุณหภูม,ิ UV-254 ,DOC และ SUVA ของน้ําดบิจากอางเก็บน้ําแมเหียะหลังกรองผาน

กระดาษกรองขนาด 0.7 µm 
 

วันที่เก็บน้ํา
ตัวอยาง pH ความขุน

(NTU) 

ความเปนดาง
(mg/L as 
CaCO3) 

อุณหภูม ิ
(ºC) 

UV-254 
(cm-1) 

DOC 
(mg/L) 

SUVA 
(L/mg-m) 

21/11/47       7.22 0.427 50 26 0.1095 6.432 1.702
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ตารางที่ ข.3: DOC คงเหลือ, เปอรเซ็นต DOC ที่ถูกกําจัดและความเปนดางคงเหลอืที่ pH 5.5 และ 6 กับปริมาณสารสมตางๆ  
  

pH 5.5 pH 6 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

Blank# 6.132      - 50 6.132 - 50
10       4.737 22.75 10 5.116 16.57 20
20       3.728 39.20 10 3.810 37.87 20
40       3.296 46.25 14 3.461 43.56 20
60       3.314 45.96 12 3.299 47.34 20
80       3.153 48.58 12 3.203 47.77 16

                 # - น้ําดิบ  

ตารางที่ ข.4: DOC คงเหลือ, เปอรเซ็นต DOC ที่ถูกกําจัดและความเปนดางคงเหลอืที่ pH 6.5 และ 7 กับปริมาณสารสมตางๆ  
pH 6.5 pH 7 ปริมาณ

สารสม 
(mg/L) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

Blank# 6.132      - 50 6.132 - 50
10       5.164 15.79 30 5.207 15.08 34
20       4.774 22.15 30 5.007 18.35 38
40       3.670 40.15 28 3.928 35.94 40
60       3.705 39.58 30 3.346 45.43 30
80       3.598 41.32 30 3.559 41.96 40

       # - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.5: UV-254 และเปอรเซ็นต UV- 254 ที่ถูกกําจดัที่ pH 5.5 และ 6 กับปริมาณสารสมตางๆ  
 

pH 5.5 pH 6 ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 0.1095    - 0.1125 -
10     0.0830 24.20 0.0939 16.53
20     0.0615 43.84 0.0609 45.87
40     0.0537 50.96 0.0527 53.16
60     0.0514 53.06 0.0513 54.40
80     0.0508 53.61 0.0486 56.80

       # - น้ําดิบ  
 
ตารางที่ ข.6 : UV-254 และเปอรเซ็นต UV- 254 ที่ถูกกําจดัที่ pH 6.5 และ 7 กับปริมาณสารสมตางๆ  

 
pH  6.5 pH 7 ปริมาณ

สารสม 
(mg/L) 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 0.1141    - 0.1118 -
10     0.1075 5.78 0.0990 16.99
20     0.0856 24.98 0.0908 24.33
40     0.0597 47.68 0.0649 47.50
60     0.0581 49.08 0.0548 56.53
80     0.0575 49.61 0.0586 53.13

       # - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.7: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 5.5 กับปริมาณสารสมตางๆ 
 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 6.132 1.7857 -  -
10    4.737 1.7521 22.75 2.11 
20    3.728 1.6496 39.20 7.84 
40    3.296 1.6292 46.25 8.98 
60    3.314 1.5509 45.96 13.35 
80    3.153 1.6111 48.58 9.99 

# - น้ําดิบ  
 
ตารางที่ ข.8: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 6 กับปริมาณสารสมตางๆ 

 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 6.132 1.8346 -  -
10     5.116 1.8354 16.57 -0.46
20     3.810 1.6981 37.87 11.17
40     3.461 1.6411 43.56 16.00
60     3.299 1.6785 47.34 12.84
80     3.203 1.6609 47.77 14.33

 # - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.9: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 6.5 กับปริมาณสารสมตางๆ 
 

ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 6.132 1.8607 -  -
10     5.164 1.8919 15.79 -2.44
20     4.774 1.7930 22.15 5.11
40     3.670 1.6267 40.15 17.81
60     3.705 1.5681 39.58 22.28
80     3.598 1.5981 41.32 19.99

             # - น้ําดิบ  
 
ตารางที่ ข.10: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 7 กับปริมาณสารสมตางๆ 

 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 6.132 1.8232 -  -
10    5.207 1.8033 15.08 0.92
20    5.007 1.8134 18.35 0.36
40    3.928 1.6522 35.94 9.22
60    3.346 1.6377 45.43 10.01
80    3.559 1.6465 41.96 9.53

  # - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.11 THMFP ของน้ําดิบ น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชนัและน้ําที่ผานกระบวนการ Resin fractionation ของน้ําจากอางเก็บน้าํแมเหยีะ 
THMFP (µg/L) แหลงน้ํา ชนิดน้ํา 

Chloroform Bromodichloromethane    Dibromochloromethane Bromoform TTHMFP
กอน fraction 559.53  23.38 ND ND 582.91 
Hydrophilic   313.06 17.33 ND ND 330.39 น้ําดิบ 
Hydrophobic   302.24 3.05 ND ND 305.29 
กอน fraction   311.27 18.19 ND ND 329.46 
Hydrophilic   199.54 16.05 ND ND 215.59 

อางเก็บน้ํา
แมเหียะ น้ําที่ผาน

กระบวนการ 
โคแอกกูเลชัน Hydrophobic    124.33 3.22 10.47 ND 138.02 

 
 
ตารางที่ ข.12 UFC-TTHM ของน้ําดิบ น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูลชันและน้ําทีผ่านกระบวนการ Resin fractionation ของน้ําจากอางเกบ็น้ําแมเหียะ 

UFC-TTHM (µg/L) แหลงน้ํา ชนิดน้ํา 
Chloroform    Bromodichloromethane Dibromochloromethane Bromoform TTHM

กอน fraction 462.51 20.52 ND ND 483.03 
Hydrophilic   250.04 11.31 ND ND 261.35 น้ําดิบ 
Hydrophobic   230.19 ND ND ND 230.19 
กอน fraction   257.15 12.48 ND ND 269.63 
Hydrophilic   158.88 12.70 ND ND 170.58 

อางเก็บน้ําแม
เหียะ น้ําที่ผาน

กระบวนการ 
โคแอกกูเลชัน Hydrophobic   111.12 ND ND ND 111.12 

ND = Not Detected (ไมมีการตรวจพบ) 
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  ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm                ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/400  nm 
รูปที่ ข.1 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/400  nm กบั DOC ของน้าํจากอางเก็บน้าํแมเหยีะ 
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    ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm    ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/400 nm 
รูปที่ ข.2 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซนกับ UV-254 ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหียะ 
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ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm             ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/400 nm 
รูปที่ ข.3 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซน กับ THMFP ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหียะ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm             ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/400 nm 

รูปที่ ข.4 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซน กับ UFC-TTHM ของน้าํจากอางเก็บน้าํแมเหยีะ 
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ตารางที่ ข.13 ความสัมพันธระหวางความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 260 nm/420 nm (Excitation/Emission) กับดัชนีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจาก
อางเก็บน้ําแมเหียะ 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.8274 DOC = 0.0788(ความเขมแสง

ฟลูออเรสเซน) + 0.3177 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UV-254 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.8651 UV-254 = 0.0108(ความเขม
แสงฟลูออเรสเซน) - 0.1216 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 

THMFP 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.8180 THMFP  = 6.8388(ความเขม

แสงฟลูออเรสเซน) + 87.274 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UFC-TTHM 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6  0.8086
UFC-TTHM  = 5.7332(ความ
เขมแสงฟลูออเรสเซน) + 

61.778 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 
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ตารางที่ ข.13 ความสัมพันธระหวางความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm (Excitation/Emission) กับดัชนีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจาก
อางเก็บน้ําแมเหียะ (ตอ) 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.9353 DOC  = 0.2594(ความเขม

แสงฟลูออเรสเซน) - 0.9577 ระดบัความสัมพันธด ี

UV-254 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.8417 UV-254 = 0.0331(ความเขม
แสงฟลูออเรสเซน) - 0.2582 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 

THMFP 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.9223 THMFP  = 22.487(ความเขม

แสงฟลูออเรสเซน) - 22.981 ระดบัความสัมพันธด ี

UFC-TTHM 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6  0.9304
UFC-TTHM  = 19.044(ความ
เขมแสงฟลูออเรสเซน) - 

33.571 
ระดบัความสัมพันธด ี
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ก. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  260 nm         ข. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  330 nm 
 รูปที่ ข.5 ความสัมพันธระหวาง พื้นทีใ่ตกราฟ fluorescent excitation กับ DOC ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหียะ 
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ก. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  260 nm      ข. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  330 nm 
 รูปที่ ข.6 ความสัมพันธระหวาง พื้นทีใ่ตกราฟ fluorescent excitation กับ UV-254 ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหยีะ 
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ก. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  260 nm       ข. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  330 nm 
รูปที่ ข.7 ความสัมพันธระหวาง พื้นทีใ่ตกราฟ fluorescent excitation กับ THMFP ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหยีะ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  260 nm        ข. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  330 nm 
รูปที่ ข.8 ความสัมพันธระหวาง พื้นทีใ่ตกราฟ fluorescent excitation กับ UFC-TTHM ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหียะ 
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ตารางที่ ข.14 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ใตกราฟ fluorescent excitation ที่ excitation 260 nm กับดชันีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจากอางเก็บน้าํ
แมเหยีะ 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.8158 DOC  = 0.0007(พื้นที่ใตกราฟ

ของ EEM)  + 0.3358 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UV-254 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.835 UV-254 = 0.00009(พื้นที่ใต
กราฟของ EEM) - 0.1165 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 

THMFP 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.7938 THMFP  = 0.0575(พื้นที่ใต

กราฟของ EEM) + 89.872 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UFC-TTHM 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6  0.7854 UFC-TTHM  = 0.0482(พื้นที่
ใตกราฟของ EEM) + 63.868 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 
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ตารางที่ ข.14 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ใตกราฟ fluorescent excitation ที่ excitation 330 nm กับดชันีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจากอางเก็บน้าํ
แมเหยีะ (ตอ) 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.9273 DOC  = 0.0018(พื้นที่ใตกราฟ

ของ EEM) - 0.5149 ระดบัความสัมพันธด ี

UV-254 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.8935 UV-254 = 0.0002(พื้นที่ใต
กราฟของ EEM) - 0.2184 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 

THMFP 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.9151 THMFP  = 0.1599(พื้นที่ใต

กราฟของ EEM) + 14.456 ระดบัความสัมพันธด ี

UFC-TTHM 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6 0.9107 UFC-TTHM  = 0.1311(พื้นที่
ใตกราฟของ EEM) - 0.133 

ระดบัความสัมพันธด ี
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เขื่อนภมูพิล 
 

ตารางที่ ข.15: วันที่เก็บน้ําตวัอยาง, pH, ความขุน, ความเปนดาง, อุณหภูม,ิ UV-254 และ TOC ของน้ําดิบจากเขือ่นภูมิพลหลังกรองผานกระดาษกรองขนาด 
1.2 µm 

 

วันที่เก็บน้ํา
ตัวอยาง pH ความขุน

(NTU) 

ความเปนดาง
(mg/L as 
CaCO3) 

อุณหภูม ิ
(ºC) 

UV-254 
(cm-1) 

TOC 
(mg/L) 

20/04/48       7.72 0.35 92 25.7 0.0768 3.024

 
 
 
ตารางที่ ข.16: วันที่เก็บน้ําตวัอยาง, pH, ความขุน, ความเปนดาง, อุณหภูม,ิ UV-254 ,DOC และ SUVA ของน้ําดบิจากเขื่อนภูมพิลหลังกรองผานกระดาษ

กรองขนาด 0.7 µm 
 

วันที่เก็บน้ํา
ตัวอยาง pH ความขุน

(NTU) 

ความเปนดาง
(mg/L as 
CaCO3) 

อุณหภูม ิ
(ºC) 

UV-254 
(cm-1) 

DOC 
(mg/L) 

SUVA 
(L/mg-m) 

20/04/48       7.84 0.23 92 25.7 0.0643 2.501 2.571
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ตารางที่ ข.17: DOC คงเหลือ, เปอรเซ็นต DOC ที่ถูกกําจัดและความเปนดางคงเหลอืที่ pH 5.5 และ 6 กับปริมาณสารสมตางๆ 
pH 5.5 pH 6 

ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

Blank# 2.501      - 14 2.501 - 32
10       1.731 30.79 16 1.910 23.63 34
20       1.617 35.35 14 1.712 31.55 32
40       1.441 42.38 16 1.656 33.79 32
60       1.391 44.38 14 1.539 38.46 32
80       1.388 44.50 18 1.506 39.78 32

          # - น้ําดบิ  
 
ตารางที่ ข.18: DOC คงเหลือ, เปอรเซ็นต DOC ที่ถูกกําจัดและความเปนดางคงเหลอืที่ pH 6.5 และ 7 กับปริมาณสารสมตางๆ   

pH 6.5 pH 7 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

DOC คงเหลือ 
(mg/L) 

เปอรเซ็นต 
DOC ที่ถูกกําจัด 

ความเปนดาง
คงเหลือ 

(mg/L as 
CaCO3) 

Blank# 2.501      - 54 2.501 - 76
10       2.212 11.56 52 2.339 6.48 76
20       1.906 23.79 52 2.186 12.59 80
40       1.656 33.79 47 1.955 20.23 72
60       1.616 35.39 47 1.852 25.95 72
80       1.537 38.54 46 1.818 27.31 70

       # - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.19: UV-254 และเปอรเซ็นต UV- 254 ที่ถูกกําจดัที่ pH 5.5 และ 6 กับปริมาณสารสมตางๆ  
 

pH value of 5.5 pH value of 6 ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 0.0754    - 0.0723 -
10     0.0414 45.09 0.0521 27.94
20     0.0402 46.68 0.0471 34.85
40     0.0315 58.22 0.0399 44.81
60     0.0301 60.08 0.0358 69.85
80     0.0296 60.74 0.0321 69.57

       # - น้ําดิบ  
 

ตารางที่ ข.20: UV-254 และเปอรเซ็นต UV- 254 ที่ถูกกําจดัที่ pH 6.5 และ 7 กับปริมาณสารสมตางๆ  
 

pH value of 6.5 pH value of 7 ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

UV-254 
(cm-1) 

เปอรเซ็นต UV-254 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 0.0801    - 0.0811 -
10     0.0559 30.21 0.0601 26.62
20     0.0479 40.20 0.0502 39.16
40     0.0420 47.57 0.0497 39.80
60     0.0410 59.18 0.0413 50.44
80     0.0398 62.05 0.0406 51.33

 
          # - น้ําดบิ  
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ตารางที่ ข.21: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 5.5 กับปริมาณสารสมตางๆ 
 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 2.402    3.139 - -
10     1.731 2.391 30.79 24.82
20     1.617 2.486 35.35 21.69
40     1.441 2.185 42.38 31.64
60     1.391 2.163 44.38 32.38
80     1.388 2.132 44.50 33.42

 
       # - น้ําดิบ  
 
ตารางที่ ข.22: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 6 กับปริมาณสารสมตางๆ        

 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 2.402    3.009 - -
10     1.91 2.727 23.63 9.76
20     1.712 2.751 31.55 8.95
40     1.656 2.409 33.79 20.78
60     1.539 2.326 38.46 23.65
80     1.506 2.131 39.78 30.39

# - น้ําดิบ  
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ตารางที่ ข.23: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 6.5 กับปริมาณสารสมตางๆ 
 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 2.402    3.334 - -
10     2.212 2.527 11.56 25.07
20     1.906 2.513 23.79 25.51
40     1.656 2.536 33.79 24.78
60     1.616 2.537 35.39 24.76
80     1.537 2.589 38.54 23.12

 
       # - น้ําดิบ  

ตารางที่ ข.24: DOC, SUVA,เปอรเซ็นต DOC และ SUVA ที่ถูกกําจัดที ่pH 7 กับปริมาณสารสมตางๆ 
 
ปริมาณ
สารสม 
(mg/L) 

DOC 
mg/L 

SUVA 
(L/mg-m) 

เปอรเซ็นต DOC 
ที่ถูกกําจัด 

เปอรเซ็นต SUVA 
ที่ถูกกําจัด 

Blank# 2.402    3.376 - -
10     2.339 2.569 6.48 22.52
20     2.186 2.296 12.59 31.18
40     1.995 2.491 20.23 25.00
60     1.852 2.230 25.95 33.28
80     1.818 2.233 27.31 33.18

 
       # - น้ําดิบ 
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ตารางที่ ข.25 THMFP ของน้ําดิบ น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชนัและน้ําที่ผานกระบวนการ Resin fractionation ของน้ําจากเขื่อนภูมพิล 
THMFP (µg/L) แหลงน้ํา ชนิดน้ํา 

Chloroform Bromodichloromethane Dibromochloromethane   Bromoform TTHMFP
กอน fraction  291.79 25.60 ND ND 317.39 
Hydrophilic   181.51 27.02 ND ND 208.53 น้ําดิบ 
Hydrophobic   189.59 ND ND ND 189.59 
กอน fraction    138.61 18.55 ND ND 157.16 
Hydrophilic    116.01 20.38 3.22 ND 139.61 

เขื่อนภูมิพล 
น้ําที่ผาน

กระบวนการ 
โคแอกกูเลชัน Hydrophobic    114.08 ND ND ND 114.08 

 
ตารางที่ ข.26 UFC-TTHM ของน้ําดิบ น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูลชันและน้ําทีผ่านกระบวนการ Resin fractionation ของน้ําจากเขื่อนภูมิพล 

UFC-TTHM (µg/L) แหลงน้ํา ชนิดน้ํา 
Chloroform    Bromodichloromethane Dibromochloromethane Bromoform TTHM

กอน fraction  112.57 19.30 2.26 ND 134.13 
Hydrophilic    48.86 13.92 5.41 ND 68.19 น้ําดิบ 
Hydrophobic   86.89 ND ND ND 86.89 
กอน fraction   74.03 18.33 ND ND 92.36 
Hydrophilic    37.69 12.76 5.04 ND 55.49 

เขื่อนภูมิพล 
น้ําที่ผาน

กระบวนการ 
โคแอกกูเลชัน Hydrophobic  31.95 ND ND ND 31.95 

ND = Not Detected (ไมมีการตรวจพบ) 
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    ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 260 nm/420 nm            ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/410 nm 
รูปที่ ข.9 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซน กับ DOC ของน้ําจากเขือ่นภูมิพล 
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ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 260 nm/420 nm             ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/410 nm 
รูปที่ ข.10 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซนกับ UV-254 ของน้ําจากเขื่อนภมูพิล 
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       ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm          ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/410 nm 
รูปที่ ข.11 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซนกับ THMFP ของน้ําจากเขื่อนภูมพิล 

 
 
 
 
 
 
 

 
   ก. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 260 nm/420 nm                ข. ความเขมแสงฟลูออเรสเซน ที่ 330 nm/410 nm 

รูปที่ ข.12 ความสัมพันธระหวาง ความเขมแสงฟลูออเรสเซนกับ UFC-TTHM ของน้ําจากเขื่อนภูมพิล
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ตารางที่ ข.27 ความสัมพันธระหวางความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 260 nm/420 nm (Excitation/Emission) กับดัชนีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจาก
เขื่อนภูมิพล 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.9383 DOC  = 0.4794(ความเขมแสง

ฟลูออเรสเซน) + 0.303 ระดบัความสัมพันธด ี

UV-254 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.9719 UV-254 = 0.0485(ความเขม
แสงฟลูออเรสเซน) – 0.0222 

ระดบัความสัมพันธด ี

THMFP 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.815 THMFP  = 48.013(ความเขม

แสงฟลูออเรสเซน) + 103.86 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UFC-TTHM 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6  0.8674
UFC-TTHM  = 24.144(ความ
เขมแสงฟลูออเรสเซน) + 

35.996 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 
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ตารางที่ ข.27 ความสัมพันธระหวางความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/410 nm (Excitation/Emission) กับดัชนีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจาก
เขื่อนภูมิพล (ตอ) 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.9199 DOC  = 1.4547(ความเขมแสง

ฟลูออเรสเซน)  – 0.0356 ระดบัความสัมพันธด ี

UV-254 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.8904 UV-254 = 0.1422(ความเขม
แสงฟลูออเรสเซน)  – 0.0525 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 

THMFP 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.8027 THMFP  = 146.02(ความเขม

แสงฟลูออเรสเซน)  + 69.696 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UFC-TTHM 
ความเขมแสง
ฟลูออเรสเซน 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6  0.9240 UFC-TTHM  = 76.365(ความ
เขมแสงฟลูออเรสเซน) + 16.44 

ระดบัความสัมพันธด ี
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y = 0.0064x + 0.0311
R2 = 0.6808
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           ก. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  260 nm          ข. พื้นที่ใตกราฟที่ excitation  330 nm 
 รูปที่ ข.13 ความสัมพันธระหวาง พืน้ที่ใตกราฟ fluorescent excitation กับ DOC ของน้ําจากเขื่อนภมูิพล 
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           ก. พื้นที่ใตกราฟ ที่ excitation  260 nm           ข. พื้นที่ใตกราฟ ที่excitation  330 nm 

 รูปที่ ข.14 ความสัมพันธระหวาง พืน้ที่ใตกราฟ fluorescent excitation กับ UV-254 ของน้ําจากเขื่อนภูมิพล 
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ก. พื้นที่ใตกราฟ ที่ excitation  260 nm        ข. พื้นที่ใตกราฟ ที่excitation  330 nm 
 รูปที่ ข.15 ความสัมพันธระหวาง พืน้ที่ใตกราฟ fluorescent excitation กับ THMFP ของน้ําจากเขื่อนภูมิพล 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. พื้นที่ใตกราฟ ที่ excitation  260 nm        ข. พื้นที่ใตกราฟ ที่excitation  330 nm 
 รูปที่ ข.16 ความสัมพันธระหวาง พืน้ที่ใตกราฟ fluorescent excitation กับ UFC-TTHM ของน้ําจากเขื่อนภูมิพล 

y = 0.6054x + 82.611 
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ตารางที่ ข.28 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ใตกราฟ fluorescent excitation ที่ excitation 260 nm กับดชันีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจากเขื่อนภูมิ
พล 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.6808 DOC  = 0.0064(พื้นที่ใตกราฟ

ของ EEM) + 0.0311 
ระดับความสัมพันธ

พอใช 

UV-254 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.6486 UV-254 = 0.0006(พื้นที่ใต
กราฟของ EEM) - 0.0451 

ระดับความสัมพันธ
พอใช 

THMFP 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6 0.5294 THMFP  = 0.6054(พื้นที่ใต

กราฟของ EEM) + 82.611 
ระดับความสัมพันธ

พอใช 

UFC-TTHM 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6 0.8662 UFC-TTHM  = 0.3775(พื้นที่
ใตกราฟของ EEM) + 12.625 

ระดบัความสัมพันธ
ปานกลาง 
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ตารางที่ ข.28 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ใตกราฟ fluorescent excitation ที่ excitation 330 nm กับดชันีตัวแทนของสารอินทรียธรรมชาติของน้ําจากเขื่อนภูมิ
พล (ตอ) 

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถานะ  N R2 สมการ หมายเหต ุ

DOC พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 6  0.9077 DOC  = 0.0125(พื้นที่ใตกราฟ

ของ EEM) - 0.1063 ระดบัความสัมพันธด ี

UV-254 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction 

6  0.9036 UV-254 = 0.0012(พื้นที่ใต
กราฟของ EEM) - 0.0611 

ระดบัความสัมพันธด ี

THMFP 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  6  0.7902 THMFP  = 1.2485(พื้นที่ใต

กราฟของ EEM) + 62.735 
ระดบัความสัมพันธ

ปานกลาง 

UFC-TTHM 
พื้นที่ใตกราฟ
ของ EEM 

น้ําดิบและน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูล
ชันกอนและหลังผานกระบวนการ fraction  

6 0.9448 UFC-TTHM  = 0.6654(พื้นที่
ใตกราฟของ EEM) + 11.549 

ระดบัความสัมพันธด ี
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ภาคผนวก ค 
การประยุกตใชสมการความสัมพันธ EEM กับดัชนีตัวแทนของ       

สารอินทรียธรรมชาติ 
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ตัวอยาง วิธีการวิเคราะห EEM เพื่อหาคา DOC ในแหลงน้ํา 
 
 หากสมมุติใหมีการเก็บตวัอยางน้ําดิบ น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชันและน้าํที่ผาน
กระบวนการแฟรกชันของน้าํจากอางเก็บน้าํแมเหยีะและนํามาหาคาความเขมแสงฟลูออเรสเซน 
พบวาที่ 330 nm/400 nm (Excitation: nm/ Emission: nm) มีคาดังแสดงในตารางที่ ค.1 และหากมี
การประยุกตใชสมการความสัมพันธที่ใชในการพิจารณาคือ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรส
เซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 สามารถแสดงไดดังนี ้
 
ตารางที่ ค.1 คาความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm ของน้ําจากอางเก็บน้ําแมเหยีะ 
 

ประเภท คาความเขมแสงของฟลูออเรสเซนท่ี 330 nm/400 nm 
(Excitation: nm/ Emission: nm), QSU 

น้ําดิบ 
สารอินทรียชนิด hydrophilic 
สารอินทรียชนิด hydrophobic 

40.12 
22.14 
21.47 

น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชัน 
สารอินทรียชนิด hydrophilic 
สารอินทรียชนิด hydrophobic 

20.08 
14.25 
12.47 

 
การวิเคราะห EEM เพื่อหาคา DOC ในน้าํดิบ 

ก.) น้ําดิบมีคาความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm เทากับ 40.12 
 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
  
 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(40.12) + 0.9577 
 พบวาคา DOC ในน้ําดิบมีคาเทากับ 
   DOC = 11.37 mg/L  
 

ข.) สารอินทรียชนิด hydrophilic ของน้ําดิบมีคาความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm         
เทากับ 22.14 
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 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
  
 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(22.14) + 0.9577 
 พบวาคา DOC ของสารอินทรียชนิด hydrophilic ในน้ําดบิมีคาเทากับ 
   DOC = 6.70 mg/L  
 

ค.) สารอินทรียชนิด hydrophobic ของน้ําดิบมีคาความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 
nm เทากับ 21.47 

 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
  
 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(21.47) + 0.9577 
 พบวาคา DOC ของสารอินทรียชนิด hydrophobic ในน้ําดิบมีคาเทากับ 
   DOC = 6.53 mg/L 
 
การวิเคราะห EEM เพื่อหาคา DOC ในน้าํท่ีผานกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

ง.) น้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชันมีคาความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm 
เทากับ 20.08 

 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
  
 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(20.08) + 0.9577 
 พบวาคา DOC ในน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชันมีคาเทากับ 
   DOC = 6.17 mg/L 
 

จ.) สารอินทรียชนิด hydrophilic ของน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชันมีคาความเขมแสง
ฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm เทากับ 14.25 

 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
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 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(14.25) + 0.9577 

พบวาคา DOC ของสารอินทรียชนิด hydrophilic ในน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูลชันมี
คาเทากับ 

   DOC = 4.65 mg/L 
 

ฉ.) สารอินทรียชนิด hydrophobic ของน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกูเลชันมีคาความเขมแสง
ฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm เทากับ 12.47 

 จากสมการ DOC = 0.2594(ความเขมแสงฟลูออเรสเซนที่ 330 nm/400 nm) + 0.9577 
  
 แทนคาความเขมแสงในสมการจะได 
   DOC = 0.2594(12.47) + 0.9577 

พบวาคา DOC ของสารอินทรียชนิด hydrophobic ในน้ําที่ผานกระบวนการโคแอกกเูลชันมี
คาเทากับ 

   DOC = 4.19 mg/L 
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ประวัติผูเขียน 
 
ช่ือ    นาย  อัครวินท   พุมไพศาลชัย 
 
วัน  เดือน  ป  เกิด  19  ตุลาคม   2520 
 
ประวัติการศึกษา   สําเร็จมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนครสวรรค 
    จ. นครสวรรค 
    ปการศึกษา 2538 
 
    สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
    สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยขอนแกน 
    ปการศึกษา  2543 
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