
บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 

การถายทอดลักษณะดอกดาวเรือง 
อุปกรณและการศึกษา 

1. พืชทดลอง 
คัดเลือกตนพอแมที่มีสีและลักษณะของดอกแตกตางกัน จากการสังเกตสีของดอกดวย

ตาเปลาและวัดดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade ของบริษัท Munsell Color, USA 
(ภาพ 3.1) โดยคัดเลือกจากพันธุที่ไดทําการรวบรวมและศึกษา ณ ศูนยบริการการพัฒนาขยายพันธุ
ไมดอกไมผลบานไร อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม ไดดาวเรืองทั้งหมด 18 
หมายเลข (ตาราง 3.1) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพ 3.1 แผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade  

ของบริษัท Munsell Color, USA 
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2. การเตรียม 
2.1 ทําการคัดเลือกตนที่มีระดับสีและลักษณะดอกที่แตกตางกันมาจับคู (ภาพ 3.2) เพื่อ

เปนตนพอแมพันธุ ทําการผสมขามและสลับกลับพอแม (reciprocal cross)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.2 ระดับสีของแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade  
ของบริษัท Munsell Color, USA 

 
 

2.2 เพาะเมล็ดในวัสดุเพาะที่มีสวนผสมของ ทรายรอน ขุยมะพราวรอน ขี้เถาแกลบ 
อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร เมื่อครบ 1 เดือนหลังเพาะเมล็ด ยายปลูกลงในถุงดําขนาด 6×10 
เซนติเมตร ที่มีวัสดุปลูก ดินรวน  แกลบ ทราย ขุยมะพราว ในอัตราสวน 1:1:1:1 โดยปริมาตร  

2.3 การเตรียมดอกแมพันธุ สังเกตจากการบานของดอก ใชวิธีการ 2 วิธี 
วิธีที่ 1  ตัดสวนปลายดอกที่ยังตูมอยู (ภาพ 3.3) โดยใชใบมีดที่คมตัดสวนปลายดอก  

เล็กนอย เพื่อใหเห็นภายในของดอก (ภาพ 3.4) พยายามใหอยูเหนือยอดเกสรเพศเมีย ใชปากคีบ     
ปลายแหลมขนาดเล็กดึงดอกยอยกลางที่อยูตรงกลางออกใหหมด  (ภาพ 3.5)   เหลือเพียงสวนที่เปน 
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ดอกยอยวงนอกไว คลุมดอกไวดวยถุงกระดาษเพื่อปองกันเกสรอื่นปะปน รอการพัฒนาของดอก 
สังเกตจากยอดเกสรเพศเมีย ยืดยาวออกมาและที่ปลายแยกตัวออกเปนสองแฉก  
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 3.3 ลักษณะและชวงการเจริญเติบโตดอกดาวเรือง 

ที่นํามาใชเปนดอกแมพันธุหรือพอพันธุ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3.4 ดอกที่คัดเลือกไวหลังการตัดสวนปลาย 
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ภาพ 3.5 ลักษณะของดอกที่ทําการดึงสวนดอกยอยกลาง  
 
 

วิธีที่ 2 เลือกดอกที่ยังตูมอยู ใชถุงคลุมไวเพื่อปองกันเกสรอื่นปนเปอน แลวหมั่นสังเกต
การพัฒนาของดอก เมื่อสวนที่เปนดอกยอยวงนอก ที่อยูวงดานนอกเริ่มบาน (ภาพ 3.6) ใชปากคีบ
ปลายแหลมขนาดเล็กดึงดอกยอยกลางที่อยูตรงกลางออกใหหมด    เพื่อปองกันไมใหมีการพัฒนา
ตอไป สามารถทําการผสมพันธุไดทันทีในวันที่เตรียมเมื่อเห็นยอดเกสรเพศเมียแลวหรือรอการ
พัฒนาตอไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   

ภาพที่ 3.6 ดอกยอยวงนอกที่อยูวงดานนอกเริ่มบาน 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 21

2.4 เตรียมดอกพอพันธุ ตองเปนดอกที่ตูมอยู เนื่องจากวาในดอกที่บานแลวอาจมีเกสร
ดอกอื่นปะปนได คลุมดอกไวดวยถุงเชนกัน เมื่อดอกมีการพัฒนามากขึ้น ดอกยอยกลางที่อยูวงนอก
สุดบานกอนและบานถัดเขาไป ดังนั้นดอกหนึ่ง ๆ จึงใชเปนแหลงของเกสรไดหลายครั้ง (ภาพ 3.7) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.7 การคลุมดอกเพื่อปองกันการปนเปอนของละอองเกสรอื่น 
 
 

3. การผสมพันธุ 
สังเกตการพัฒนาของยอดเกสรเพศเมียในดอกที่เปนแมพันธุ (ภาพ 3.8) รวบรวมละออง

เกสรจากดอกพอพันธุ โดยการเคาะดอกเบา ๆ ใหละอองเกสรตกลงในภาชนะเล็ก ๆ (ภาพ 3.9) 
(ดอกยังบานไมเต็มที่สามารถเก็บไวใชเปนแหลงของเกสรไดในครั้งตอไป) ใชพูกันขนาดเล็กใน
การแตะละอองเกสรที่รวบรวมไวแตะบนยอดเกสรเพศเมียเบา ๆ (ภาพ 3.10) คลุมดอกไวเพื่อ     
ปองกันเกสรอื่นปะปนกอนติดเมล็ด หากไมแนใจการผสมทําการผสมซ้ําอีกครั้งในวันถัดไป ติด
ปายไวบันทึกคูผสม 
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ภาพ 3.8 ลักษณะของยอดเกสรเพศเมียที่พรอมการผสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ 3.9 ละอองเกสรเพศผูที่เก็บมาเพื่อใชในการผสม 
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ภาพ 3.10  การถายละอองเกสร โดยนําละอองเกสรเพศผูไปแตะ 
บนยอดเกสรเพศเมียที่พรอมผสม 
 
 

4. ปลูกทดสอบ 
หลังจากมีการผสมพันธุไป 3 สัปดาห ดอกเริ่มแหง เก็บเมล็ดคูผสมที่ไดทั้งหมด นําไป

ผ่ึงใหแหงกอนเพาะเมล็ด แลวปลูกทดสอบ 
5. บันทึกขอมูล 
บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด เปอรเซ็นตความอยูรอด สังเกตลักษณะการถาย

ทอดสีและรูปทรงของลูกผสมรุนที่ 1 ทั้งหมดเทียบดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade 
ของบริษัท Munsell Color, USA เปรียบเทียบลักษณะตาง ๆ กับพอแม 

6. คัดเลือกลูกผสมที่ไดจากการผสมรุนที่ 1 จํานวน 10 คูผสมมาทําการผสมตัวเอง 
แลวทําเชนเดียวกันกับการทําลูกผสมรุนที่ 1 
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ตาราง 3.1 ลักษณะของดอกและสีที่ไดคัดเลือก เพื่อนํามาใชในการศึกษา 
 

 
หมายเลข 

 

 
ลักษณะสีดอกที่ไดจากการ

สังเกตดวยตาเปลา 

 
ลักษณะสีดอกที่ไดจากการ 

วัดดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color 
Cascade 

 

ลักษณะดอก 

M458  เหลือง  เหลือง (9.8) ช้ันเดียว 
M470  สมเหลือง  แดงเหลือง (9.1) ช้ันเดียว 
M402  เหลืองสม  เหลือง (0.5) ช้ันเดียว 
M160  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) ช้ันเดียว 
M381  เหลืองใส  เหลือง (7.4) ช้ันเดียว 
M296  เหลือง  เหลือง (9.8) หลายชั้น 
M476  สม  แดงเหลือง (6.4) หลายชั้น 
M382  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) หลายชั้น 

M381/1  เหลืองใส  เหลือง (7.4) หลายชั้น 
M375  เหลืองออน  เหลืองเขียว (2.9) ฟูกลม 
M315  เหลืองออน  เหลืองเขียว (1.5) ฟูกลม 
M301  เหลือง  เหลือง (9.8) ฟูกลม 
M385  สมเหลือง  แดงเหลือง (9.1) ฟูกลม 
M275  เหลืองสม  เหลือง (0.5) ฟูกลม 
M303  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) ฟูกลม 
M444  เหลืองเขม  เหลือง (2.5) ฟูกลม 
M399  เหลืองใส  เหลือง (7.4) ฟูกลม 

M029/2  เหลืองเขม  เหลือง (1.6) ฟูกลม 
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การศึกษาจํานวนโครโมโซมของดอกดาวเรือง 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
1. ปลายรากของดาวเรืองที่ตองการนับจํานวนโครโมโซม ที่ไดจากการเพาะเมล็ด

และปกชํา 
2. ขวดแกวขนาดเล็ก สําหรับเก็บตัวอยางปลายราก 
3. สไลดและแผนแกวปดสไลด 
4. คีบปลายแหลม 
5. เข็มเขี่ย 
6. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope และ Photomicroscope 
7. สารเคมีที่ใชในการศึกษาจํานวนโครโมโซม 
- สารเคมีที่ใชสําหรับการหยุดการสรางเสนใยสปนเดิล (pre-treatment) ไดแก   

para-dichlorobenzene 
- สารเคมีที่ใชสําหรับเตรียมน้ํายาในการหยุดการเจริญของเซลลและรักษาสภาพ

เซลล (fixative) คือ เอธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต และกรดอะซิติกเขมขน   
อัตราสวน 3:1 

- สารเคมีที่ใชสําหรับเปนน้ํายายอยสลาย (macerating fluid) คือ กรดไฮโดรคลอริก
เขมขน 1 นอรมอล 

- สารเคมีที่ใชยอมสีโครโมโซม คือ Lacto-propionic orcein 
ขั้นตอนการศึกษา 

1. เตรียมปลายราก ตัดเฉพาะสวนปลายรากที่กําลังเจริญเติบโต โดยสังเกตจากรากที่
มีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุนเล็กนอย แบงการเก็บในชวงเวลา 8.00 น., 8.30 น., 9.00 น., 9.30 น. 
และ 10.00 น. 

2. หยุดการเจริญของเสนใยสปนเดิลของเซลล โดยการแชปลายรากในสารละลาย 
para-dichlorobenzene เปนเวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที และ 2 ช่ัวโมง แลวลางปลาย
รากดวยน้ํากลั่นเพื่อนําไปรักษาสภาพเซลลโดยการแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล นาน 10 นาที แลว
ลางปลายรากดวยน้ํากลั่น 

3. แยกเซลลโดยการแชปลายรากลงในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 1 นอรมอล เปน
เวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แลวลางออกดวยน้ํากลั่น 
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4. ยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากดวยสียอม Lacto-propionic orcein โดยแชนาน 30 นาที,    
1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที, 2 ช่ัวโมง, 3 ช่ัวโมง และ 4 ช่ัวโมง 

5. วางเนื้อเยื่อปลายรากบนแผนแกวสไลด ใชเข็มเขี่ยขยี้ปลายราก และแยกออกเปน
ช้ินเล็ก ๆ ปดดวยแผนแกวปดสไลด ใชกระดาษซับบริเวณแผนแกวปดสไลด กดนิ้วหัวแมมือลงไป
เพื่อใหเซลลกระจายและเปนการซับสีที่มากเกินไปออก 

6. นําแผนสไลดไปศึกษาดูภายใตกลองจุลทรรศน เลือกเซลลที่มีการแบงนิวเคลียส
ในระยะเมตาเฟส โดยเลือกเซลลที่มีโครโมโซมกระจายไมทับกัน  นับจํานวนโครโมโซมแลว
บันทึกภาพ 
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