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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1
เร่ือง อัตราสวนตรีโกณมิติ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1.  จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถหาคาของอัตราสวนตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได เมื่อ
กําหนดสวนประกอบของรูปสามเหลี่ยมมาให

2.  เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนความรูเร่ืองทฤษฎีบทปทาโกรัส โดยการติดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปที่ 1 บน

กระดานแลวสนทนาซักถามนักเรียน
  แผนภาพ 1 -  ดานที่ยาว 1 หนวยเรียกวาดานอะไร ? [ดานประกอบมุมฉาก]

-  ดานที่อยูตรงขามมุมฉากยาวเทาไร ? [ 2 ]
        ? 1 - เราหาความยาวของดานตรงขามมุมฉากไดอยางไร? 

      [ทบ.ปทาโกรัส]จะไดวา   222 11 x=+

1 ดังนั้น  x  = ?[ 2 ]
2.2 ครูทบทวนเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยการติดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปที่ 2 บนกระดาน

แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 2 -  ถาดานตรงขามมุมฉากยาว 2 หนวย ถาดานประกอบมุมฉาก
           2                1     ยาว 1 หนวย ดานประกอบมุมฉากอีกดานหนึ่งยาวเทาใด ? [ 3 ]

            θ    หาไดจาก ? [ทบ.ปทาโกรัส  คือ 314 =− ]
? -  จากความรูเดิมเรื่องตรีโกณมิติ จะไดวา θsin

2
1
=

-  จากที่เราทราบวา 
2
1

30sin =°   ดังนั้น ]30[   ? °=θ

2.3 ครูติดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปที่ 3 บนกระดานแลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 3       A - ABC∆  มดีานตรงขามมมุ A ยาว a หนวยดานตรงขามมมุBยาว b หนวย

                                        และมมีมุCเปนมมุฉากดานตรงขามมมุฉากยาวเทาใด ? [ 22 ba + ]
            c  b           ถาให c แทนความยาวดานตรงขามมุมฉาก(C)จะไดc=?[ 22 ba + ]
       B      θ   a            C - sinθ  =  ? ]

c
b

[  =  
มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
มนตรงขามมุความยาวดา θ

   cosθ = ? ]
c
a

[ = 
มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ

นประขิดมุมความยาวดา θ   ,  tan θ  = ? ][
a
b =

มุมดานประชิดความยาวของ
มนตรงขามมุความยาวดา θ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.4  ครูติดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปที่ 3 บนกระดานแลวถามนักเรียนทีละคน
       แผนภาพ 4    A   - ABC∆  มีดานตรงขามมุมB และดานประชิดมุมBยาว 4 , 3 หนวยตามลําดับ

และมีมุมCเปนมุมฉาก ดานตรงขามมุมฉากยาวเทาใด ?
               4   ]?[c        ]?[b       ]?[a 22 251692 ===

             θ     -  เมื่อ θ  เปนขนาดของมุม B ดังนั้น  sin θ  = ? ]
5
4

[  , cosθ = ? ][
5
3

      B         3      C     tanθ  = ? ]
3
4

[

2.5 แบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม แลวแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนใหนักเรียนทุกคน
ซ่ึงประกอบดวยโจทยตอไปนี้ดังแผนภาพ

แผนภาพ 5          แผนภาพ 6
                               A c = ? [2]    A a = ? [2]
                               c              1 sin θ  =? ]

2
1

[          22     2       sinθ = ? ][
2

1

              B      θ       3     C cosθ  =? ][
2
3 B    θ      a     C      cosθ = ? ][

2
1

tanθ  = ? ][
3
3

3
1

= tanθ = ? [1]

แผนภาพ 7 A b =  ? [2]
3 sinθ  =  ? ]

3
2

[

 b cosθ  =  ? ][
3
5

         B   

2.6 ค
ของมุม 3

               
        
   B  

sin

co

tan

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
θ

 5  C tan θ = ? ][

5
52

5
2

=

รูติดแผนภาพรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปคาของ sin , cos , tan 
°°° 60 , 45 , 0 แลวครูเปนคนเขียนคาของ sin , cos , tan ลงในแผนภาพ

                A                       A     A
            2                1                2             1                     2         3

                                                        
°45 °60

¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
  by Ch ang Mai University
        

°30ht
           3              C              B
°30  =  ? ]

2
1

[        s

s °30  =  ? ][
2
3                            c

 °30 = ? ][
3
3

3
1

=        t

ht  by Ch ang Mai University
r i g h t sr i g h t s
  ii
 1          C B
in °45  =  ? ][

2
2

2
1

= s

os °45  =  ? ][
2
2

2
1

= c

an °45 = ? [1] t

 r e s e r r e s e r

   

      1     C

in °60  =  ? ][
2
3

os °60  =  ? ][
2
1

an °60 = ? ][ 3

v e dv e d
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2.5 แจกเอกสารฝกหัด1.1ใหนักเรียนทุกคนไดทําเปนการบาน ครูนัดสงในตอนเชาของวันตอ
ไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 1.1
จงหาคาของ sinθ  , cosθ   , tanθ  ของสามเหลี่ยมมุมฉากตอไปนี้

1.   A        b = [6] 3.             X    z = [3]
                      10 sin θ  = ]

5
3

[                                  θ          sin θ  = ][
2

1

        b              cosθ  = ]
5
4

[                             z    cosθ  = ][
2

1

        C           8  

2.   A        
                     7

         c               

                  θ    

                  B

3. สื่อการเรียนก
3.1 แผนภาพ
3.2 แผนภาพ
3.3 เอกสาร

4 การวัดและป
การวัดผล
1. สังเกตจาก
2. จากการส
3. จากการท
การประเมินผ
……………
……………
……………
……………

23

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright 
A l l  r
θ

         B   tanθ  =  ]
4
3

[                          

c = [3] 4.          
 sinθ  = ][

3
7                                

     C   cosθ  = ][
3
2  

2          tanθ  = ][
2
7                                        

                            

ารสอน
 1 - 7
สรุปคาของอัตราสวนตรีโกณมิติ
ฝกหัด 1.1
ระเมินผล

การทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน และการต
รุปคาของ sin , cos , tan ของมุม 30 , 45 , 60 
ําเอกสารฝกหัด 1.1
ล

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅ
  by Chiang M
i g h t s  r e

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑ
 by Chiang M
i g h t s  r e
Z             3       Y     tanθ  =  [1]

M          m =  [ 32 ]
     2    θ          sinθ  = ][

2
3

N                   4          cosθ  = ]
2
1

[

       m                  tanθ  = ][ 3

O       

อบคําถาม
องศา

……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 1
ชื่อ ………………………………………ชั้น ม. 4/1    เลขที่  ……

  แผนภาพ 1 -  ดานที่ยาว 1 หนวยเรียกวาดานอะไร ? ………………………..
-  ดานที่อยูตรงขามมุมฉากยาวเทาไร ? …………………………

? 1 - เราหาความยาวของดานตรงขามมุมฉากไดอยางไร? …………
    …………………………

1     ดังนั้น   x  = ………

แผนภาพ 2 -  ถาดานตรงขามมุมฉากยาว 2 หนวย ดานประกอบมุมฉาก
           2                1     ยาว 1 หนวย ดานประกอบมุมฉากอีกดานหนึ่งยาวเทาใด ?

            θ      ……… หาไดจาก ? …………………………………….
? -  จากความรูเดิมเรื่องตรีโกณมิติ จะไดวา θsin

2
1
=

-  จากที่เราทราบวา 
2
1

30sin =°   ดังนั้น θ  = ……

แผนภาพ 3       A - ABC∆  มีดานตรงขามมุม Aยาว a หนวย ดานตรงขามมุมBยาว b
หนวยและมีมุมCเปนมุมฉาก ดานตรงขามมุมฉากยาว……หนวย

                                        b ถาให c แทนความยาวดานตรงขามมุมฉาก(C)จะได c = ………
       B      θ   a          C - sinθ  =   …… =  

มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
มนตรงขามมุความยาวดา θ

   cosθ = ……= 
มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ

นประขิดมุมความยาวดา θ   ,  tan θ = ……=
มุมดานประชิดความยาวของ
มนตรงขามมุความยาวดา θ

       แผนภาพ 4    A -  ABC∆  มีดานตรงขามมุมB และดานประชิดมุมBยาว 4 , 3 หนวยตาม
ลําดับและมีมุมCเปนมุมฉาก ดานตรงขามมุมฉากยาวเทาใด ?………

               4   ......  c    .......c        .......b       ...... 222 ====a

             θ   -  เมื่อ θ  เปนขนาดของมุม B ดังนั้น  sin θ  = …… , cosθ = ……
      B         3  C     tanθ  = ……
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    แผนภาพ 5          
                               A c = …… 
                               c              1 sin θ  =……
                        θ               cosθ  =……    

B      3       C tanθ  = ……

แผนภาพ 6   A     a  = ……
         22     2       sinθ  = ……
       θ           cosθ  = ……
B  a    C tanθ  = ……

แผนภาพ 7 A      b =  ……
3 sinθ  =  ……

 b cosθ  =  ……
                 θ     tan θ = ……
          B 5 C

แผนภาพสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 30 , 45 , 60 องศา

                 A             A     A
                           2                1         2             1                     2         3

                                                                   
   B  
sin30

cos3

tan 3

°45 °60

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyrig
A l l  
        
°30
           3              C              B
°  =  ……          s
°0  =  ……                            c
°0 = ……        ta

ht  by Ch
r i g h t s

ht  by Ch
r i g h t s
  

1          C B

in °45  =  …… s
os °45  =  …… c
n °45 = …… t

iang Mai Un
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iang Mai Un
 r e s e r
      1     C
in °60  =  ……
os °60  =  ……
an °60 = ……
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เอกสารฝกหัด 1.1

ชื่อ ……………………………………ชั้น ม. 4/1 เลขที่ ……

จงหาคาของ sinθ  , cosθ   , tanθ  ของสามเหลี่ยมมุมฉากตอไปนี้

1).      A        b = …… 3).            X            z = ……
                      10 sin θ  = ……                                 θ         sin θ  = ……
        b              cosθ  = ……    
                          θ            tanθ  = ……                                
          C        8          B Z

2).  A        c = …… 4
                     7  sinθ  = ……                                   
         c                    C   cosθ  = ……                
                          2           tanθ  = ……                                   
                 θ     
                 B   

23
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                         z    cosθ  = ……                 

     tanθ  = ……
           3          Y

).          M     m = ……
     2     θ sinθ  = ……
N                   4 cosθ  = ……
     tanθ  = ……
           m                O
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง อัตราสวนตรีโกณมิติ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดโดยอาศัยฟงกชันตรีโกณมิติ

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูแบงนักเรียนออกเปน  3 กลุม ครูติดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 3 รูป บนกระดานแลวใหแต
ละกลุมชวยกันออกมาเขียนคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจน บนกระดาน เพื่อทบทวน
ความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ

แผนภาพ 1 แผนภาพ 2
              A    c  = [2]                        A       a = [3]
                            c  sinθ  = ]

2
1

[                   23             sinθ  = ][
2

1

                                     cosθ = ][
2
3                      cosθ = ][

2
1

          B    

                 

                 
 
           B   

2.2 ค
แผนภา

θ

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrigh
A l l  
θ

       3            

แผนภาพ 3
                 A  

     6              b

          3       C
รูแจกเอกสา
พจากโจทยบน

θ̧ Ô ìÁË
ht 
r i g

¸Ô ìÁË
t 
r i g
1

 C       tanθ =  ][
3

1                 B            a          

       b = [ 33 ]
 sinθ  = ][

2
3

 cosθ  = ][
2
1

 tanθ  = ][ 3

                 
รที่มีโจทยปญหาเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากให
กระดาน แลว สนทนาซักถามนักเรียน

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàª
 by Chiang Mai U
h t s  r e s e

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàª
 by Chiang Mai U
h t s  r e s e
3

C       tanθ =  [1]

นักเรียนทุกคน แลวติด
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niversity
r v e d

ÕÂ§ãËÁè
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          C
                         2

1
        B                 c                A

โจทยท่ี 1  กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก มุม A มีขนาด 60 
องศา AB ยาว 3 เซนติเมตร จงหาความยาวของดานที่เหลือ
แผนภาพ 4 C - โจทยกําหนดอะไรใหบาง?[ °= 60Â , AB = 3 เซนติเมตร]

- โจทยตองการหาอะไร?[ความยาวของ AC , BC]
            b  a - จากโจทยสามารถหาอะไรไดบาง? [sin °60 ,cos °60 ,tan °60 ]

                       - จากรูป cos °60 = ]
b

[
3  และจากความรูเดิมทราบวา

           A          3         B  cos °60 = ][
2
1  ดังนั้น ][

b 2
13

=  แลว b = [6]

- หาBC ไดอยางไร ? [จากทฤษฎีบทปทาโกรัส หรือ sin °60 ,tan °60 ]
- ถาใช ทฤษฎีบทปทาโกรัสจะไดอยางไร ? [ 33  b  ;  b ==− 222 36 ]

33=∴ BC เซนติเมตร
- ถาใช  s in °60 จะไดอยางไร  ?

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=⇒=⇒=° 33  a  

a
b
a

sin
62

360
 

33=∴ BC เซนติเมตร
- ถาใช  tan °60 จะไดอยางไร  ?  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =⇒=⇒=° 33  a  

aa
tan

3
3

3
60

33=∴ BC เซนติเมตร
โจทยท่ี 2  กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก BC ยาว 1 เมตร AC 
ยาว 2 เมตร จงหาความยาวของดานที่เหลือ และขนาดของมุม A
แผนภาพที่ 5

- จากโจทยเราทราบอะไรบาง ? [AC=2 เมตร BC =1เมตร]
- โจทยตองการหาอะไร ? [AB และขนาดของมุม A]
- จากโจทย และความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติพอจะหาอะไร

ไดบาง ? [ขนาดของมุม A] หาไดอยางไร ?

⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ °=⇒=°⇒= 30 A   
2
1

30sin
2
1

sin A  ∴ขนาดของมุมA = ? [ °30 ]

- หา AB ไดอยางไร ? 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=⇒=⇒=°⇒= 3 

22
3

  
2

30sin
2

cos ccccA

∴ความยาวของAB เทากับ 3 เมตร
ดังนั้นความยาวของ AB = 3  เมตร และขนาดของมุม A = °30

°60
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เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก AB ยาว 3 เมตร 
เทากับ30 องศา จงหาความยาวของดาน AC , BD
ากโจทยเราทราบอะไรบาง ? [AB=3 เมตร ACBDC ⊥°= ,30ˆ  ]
จทยตองการหาอะไร ? [ความยาวของ AC , BD]
า AC ไดอยางไร ? [ พิจารณา ABC∆ จาก

]6
3

2
13

30sin =⇒=⇒=° AC
ACAC

 
 

ÅÔ¢Ê
Cop
A l

ÅÔ¢Ê
Copy
A l
โจทยท่ี 3   กําหนดให ABC 
ACBD ⊥ ที่จุด D ขนาดของมุม C 

-  จ
- โ
- ห

               B
          3

  A           D                                   C°30
- หา BD ไดอยางไร
- ;  ]A?[sin

]?[
BD

=
3

- si
BD

Asin
3

⇒=

ดังนั้นจะไดวา 

2.3 ครูใหโจทยแกนัก
โจทยแตละขอบนก
แสดงวิธีหาคําตอบบ
โจทยขอ 1 กําหนดส
และ AD = 3 หนวย

           B

             °45                     6
         A          3             D    

โจทยขอ 2  กําหนด
เทากับ 30 องศา AD

B [เฉลย. AB =

     °30

      
         A

D

Ô·¸Ô ìÁË
yright  
l  r i g

Ô·¸Ô ìÁË
right  
l  r i g
 ? [พิจารณารูป ABD∆  ]
]6030-?[180  Â  °=°°=

]
33

BD
BD3BD

60n
2323

=⇒=⇒=°

AC ยาว 6 เมตร และ BD ยาว 
2
33 เมตร

เรียนอีก 3 ขอ แลวแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม  ครูติดแผนภาพของ
ระดาน เสร็จแลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดแกปญหาแลวออกมา
นกระดาน แลวครูและนักเรียนรวมกันเฉลย
ามเหลี่ยม ABC โดยมุม A = 45 องศา , C = 60 องศา ACBD ⊥ ที่จุด D 

 จงหา AC , BC

[เฉลย. หนวย  32  BC  ,  หนวย AC =+= 33 ]

°0

   C

สามเหลี่ยม ABC เปนสามเหลี่ยมใดๆ โดยมุม C เทากับ45 องศา , มุม B 
BC⊥ ที่จุด D และ AD = 2 หนวย จงหา AB , BC

หนวย  322  BC  ,  หนวย +=4 ]

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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โจทยขอ 3  กําหนดสามเหลี่ยม ABC เปนสามเหลี่ยมหนาจั่ว โดยมุม C เทากับ30 องศา , BCAD⊥

ที่จุด D และ AC ยาว 36  หนวย จงหา AB , BD

              B      [ เฉลย.  AB = 6 หนวย BD = 3 หนวย]

                          °30

          A D C
          36

2.4 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกี่ยวกับขั้นตอนการดําเนินการทําโจทยปญหา  วามีขั้นตอน
ดังตอไปนี้

2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 2.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน โดยเขียนลงในเอกสารที่ครูแจกให 
และสงครูในตอนเชาของวันตอไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 2.1
การวิเคราะหโจทยปญหา

1. กําหนดใหMNO เปนสามเหลี่ยมหนาจั่วมี MN , NO ยาวดานละ 5 หนวย
P ที่จุด MO ตัด NP  มุม N  มีขนานเทากับ °120 จงหา MO , NP

                                                               N
                            5               °120    [ เฉลย. MO = 35 หนวย , NP = 

2
5 หนวย ]

                  5
M

P                 O
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2. กําหนดให ABCเปนสามเหลี่ยมใดๆที่มี D ท่ีจุด AC BD⊥ , BCยาว 4 หนวย มุม
°=°= 45  DÂB  และ  EĈB 120 จงหา  AC และพื้นที่ของสามเหลี่ยม ABC

[ เฉลย. ตารางหนวย 326  ABC พื้นที่ , หนวย 2  AC +=∆+= 32   ]
             B

       °45 °120

  A             D              C E

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพ 1 – 6
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกหัด 2.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1สังเกตจากการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถาม
4.1.2จากการทําเอกสารฝกหัด 2.1
4.1.3จากการสรุปขั้นตอนวิธีการดําเนินการแกโจทยปญหา

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 2
แผนภาพ 1 แผนภาพ 2

              A       c  = ……                             A             a = ……
                       c  sinθ  = ……                                23  sinθ  = ……
                                     cosθ = ……                       cosθ = …...
 tanθ = …… tanθ = ……
   B   

2.      

         
 
         

โจทย
ยาว 3

         
       

θ θ

ÅÔ¢Ê
Copyr
A l l

ÅÔ¢ÊÔ
Copyr
A l l
        3             C

แผนภาพ 3
                         

             6          

  B             3      

ท่ี 1  กําหนดให
 เซนติเมตร จงห

                  
แผนภาพ 4

            b
              

    A         3   

- หาBC ได
ถาใช ทฤ

=∴ BC

ถาใช sin
ถาใช tan

θ

°60Ô·¸Ô ìÁ
ight 
 r i

·¸Ô ìÁ
ight 
 r i
1

                           B            a         

 A        b = ……
 sinθ  = ……

    b  cosθ  = ……
 tanθ  = ……

 C        

 ABC เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก มุม
าความยาวของดานที่เหลือ
                                         

C - โจทยกําหนดอะไรใหบาง ? …………
- โจทยตองการหาอะไร?………………

 a - จากโจทยสามารถหาอะไรไดบาง? …
- จากรูป cos °60 = …… และจากความร

      B  cos °60 = …… ดังนั้น ......
3
=

b
 แลว b

อยางไร ? …………………………………………
ษฎีบทปทาโกรัสจะไดอยางไร ? ……………………

.............. เซนติเมตร
°60 จะไดอยางไร ? ……………………………… ∴
°60 จะไดอยางไร ? ……………………………...  ∴

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàª
 by Chiang Mai U

g h t s  r e s e

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàª
 by Chiang Mai U

g h t s  r e s e
3

 C

          

 A มีขนาด 60 องศา AB 

………………………...
………………………...

…………………………
ูเดิมทราบวา
 = ……

……….
………………………

.......=BC เซนติเมตร
......=BC เซนติเมตร

ทาํกันได
หรือปลาว
ครับ

ÕÂ§ãËÁè
niversity
r v e d

ÕÂ§ãËÁè
niversity
r v e d
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          C
                         2

1
        B                 c                A

โจทยท่ี 2  กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก BC ยาว 1 
เมตร AC ยาว 2 เมตร จงหาความยาวของดานที่เหลือ และขนาดของมุม A
แผนภาพที่ 5

- จากโจทยเราทราบอะไรบาง ? ……………………………
- โจทยตองการหาอะไร ? …………………………………
- จากโจทย และความรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติพอจะหา

อะไรไดบาง ? ………………… หาไดอยางไร ?…………...
………………………………… ∴ขนาดของมุม A = ……

- หา AB ไดอยางไร ? …………………………………………………………………
∴ความยาวของAB เทากับ……เมตร
ดังนั้นความยาวของ AB = …… เมตร และขนาดของมุม A = ……

โจทยท่ี 3   กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุม B เปนมุมฉาก AB ยาว 3 เมตร 
เทากับ30 องศา จงหาความยาวของดาน AC , BD

 จากโจทยเราทราบอะไรบาง ?
…………………………………………………………
โจทยตองการหาอะไร ? ………………………………

ÅÔ¢Ê
Cop
A l

ÅÔ¢Ê
Copy
A l
ACBD ⊥ ที่จุด D ขนาดของมุม C 

- 

- 

- หา AC ไดอยางไร ?

            B
          3

  A           D                                   C°30
………………
- หา BD ไดอยาง

จะได si=
BD

- 
3

sin ⇒=
BDA

ดังนั้นจะไดวา 

Ô·¸Ô ìÁË
yright  
l  r i g

Ô·¸Ô ìÁË
right  
l  r i g
……………………………………………………………………
ไร ? [พิจารณารูป ABD∆ ]

............................  Â  ; ......n =

]......BD
3

......
3

......sin =⇒=⇒=
BDBD

AC ยาว …… เมตร และ BD ยาว ……เมตร
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โจทยขอ 4 กําหนดสามเหลี่ยม ABC โดยมุม A = 45 องศา , C = 60 องศา ACBD ⊥ ที่จุด D 
และ AD = 3 หนวย จงหา AC , BC

           B
[เฉลย. หนวย  32  BC  ,  หนวย AC =+= 33 ]
…………………………………………………………………

              °45                      °60      …………………………………………………………………
          A          3             D       C   …………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
โจทยขอ 5  กําหนดสามเหลี่ยม ABC เปนสามเหลี่ยมใดๆ โดยมุม C เทากับ45 องศา , มุม B เทากับ
30 องศา BCAD ⊥ ที่จุด D และ AD = 2 หนวย จงหา AB , BC

[เฉลย. หนวย  322  BC  ,  หนวย AB +== 4 ]
B …………………………………………………………………
     °30 …………………………………………………………………

D …………………………………………………………………
      2    …………………………………………………………………

         A        °45       C     ……………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



123

โจทยขอ 6  กําหนดสามเหลี่ยม ABC เปนสามเหลี่ยมหนาจั่ว โดยมุม C เทากับ30 องศา , 
BCAD ⊥ ที่จุด D และ AC ยาว 36  หนวย จงหา AB , BD

            B      [ เฉลย.  AB = 6 หนวย BD = 3 หนวย]

                          °30

          A D C
          36

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ไมมีอะไรยากเกินความ
สามารถของเรานะครับÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



124

เอกสารฝกหัด 2.1
ฝกการวิเคราะหโจทยปญหา

5. กําหนดใหMNO เปนสามเหลี่ยมหนาจั่วมี MN , NO ยา
P ที่จุด MO ตัด NP  มุม N  มีขนาดเทากับ °120 จงหา MO ,

                                                               N
                            5              °120    [ เฉลย. MO = 5

         5
M

         P                 O
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

6. กําหนดให ABCเปนสามเหลี่ยมใดๆที่มี D ท่ีจุด AC BD⊥

°=°= 45  DÂB  และ  EĈB 120 จงหา  AC และพื้นที่ของส
[ เฉลย. 326  ABC พื้นที่ , หนวย 2  AC +=∆+= 32

           B …………………………
…………………………

      4 …………………………
…………………………

       °45 °120

  A            D              C E
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà
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ชื่อ …………………………..
ชั้น ม. 4/ 1  เลขที่……
วดานละ 5 หนวย
 NP

3หนวย , NP = 
2
5 หนวย ]

………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
, BCยาว 4 หนวย มุม
ามเหลี่ยม ABC
ตารางหนวย   ]
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………

………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………(คาบ 2)
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง อัตราสวนตรีโกณมิติ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูแจกโจทยปญหา และรูปภาพติดบนกระดาน  แลวใหนักเรียนหาคําตอบจากโจทย เพื่อ

เปนการทบทวนความรูเดิม ซ่ึงโจทยมีดังนี้
โจทย  กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมใด ๆ มุม A มีขนาดเทากับ °45  และมุม B เทากับ  

°30 , AD ยาว 4 หนวย จงหา AC , BC
                                             B    [เฉลย. หนวย

3
38

  BC ,  หนวย AC =+=
7

344 ]

                              °30

               °45

A       4            D              C
2.2 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวครูอธิบายถึงกิจกรรมที่จะตองทําตอไป คือ การลง

พื้นที่ในการหาความสูงหรือหาความยาวของวัสดุส่ิงของที่อยูในบริเวณโรงเรียน เชนความสูงของ
เสาธง  ความสูงของอาคาร  ความสูงของตนไม เปนตน โดยครูกําหนดใหนักเรียนวัดมุมที่มีขนาด

°45 , °60  เทานัน้ ครแูจกอปุกรณชวยในการหาคอืรูปสามเหลีย่มมมุฉากทีม่มีมุเปน °45 , °60 เพือ่จะได
หาระยะหางไดสะดวกขึ้น

เชน หาความยาวของเชือกที่ชักธงชาติ  หรือ ความสูงของเสาธงชาติ

                °60

           3 เมตร          1.6 เมตร
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2.3 เมื่อนักเรียนแตละกลุมไดขอมูลเสร็จแลว ครูแจกกระดาษบรูฟ และสีใหแตละกลุมได
เขียนนําเสนองานของแตละกลุมแลวติดชิ้นงานตามบริเวณหองเรียนแลวใหแตละกลุมไดเดินชมผล
งานของแตละกลุมพรอมกับติชม ครูแจกกระดาษ A4 ใหเลขากลุมเขียนสงใหครู เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอง

2.4 ครูสอบถามถึงปญหาในการทํางาน และ ถามนักเรียนเกี่ยวกับมุมที่ใชในการวัดวาควรจะ
ใชมุมใดจึงจะมีขอจํากัดนอยที่สุด ?( °60 ) เพราะอะไร ? [ระยะที่ยืนกับวัตถุไมตองหางกันมากทําให
สะดวกในการวัด]

2.5 ครูส่ังงานนักเรียนใหใชวิธีการเดียวกันที่ไดทําไปกลับไปหาความสูงของบานของนัก
เรียนแตละคน และครูแจกกระดาษ A4 ใหนักเรียนเพื่อเขียนรูปคราวๆและแสดงวิธีการหามาสงครู
แจกแบบบันทึกการเรียนรูใหนักเรียนเขียนเกี่ยวกับความรูที่ไดรับ ปญหา/อุปสรรค ที่เกิดในการ
เรียนในหัวขออัตราสวนตรีโกณมิติ  และอยากใหครูชวยเหลืออยางไร  ขอเสนอแนะอื่นๆ โดยเขียน
เปนการบาน กําหนดสงในตอนเชาของวันตอไปกอนทํา    กิจกรรมหนาเสาธง

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1แผนภาพรูปสามเหลี่ยมใดๆ
3.2วัตถุ ส่ิงของที่อยูภายในบริเวณโรงเรียน
3.3กระดาษ A4
3.4กระดาษบรูฟ และ สี

4. การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1 สังเกตจากการทํากิจกรรมรวมกัน
4.1.2 จากการทําโจทย
4.1.3 จากการสงผลงาน

4.2การประเมินผล
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 3
ชื่อ …………………………………………………… ช้ัน ม. 4/1 เลขที่ ……

โจทย 1 กําหนดให ABC เปนสามเหลี่ยมใด ๆ มุม A มีขนาดเทากับ °45  และมุม B เทากับ  
°30 , AD ยาว 4 หนวย จงหา AC , BC

                                             B    [เฉลย. หนวย
3
38

  BC ,  หนวย AC =+=
7

344 ]
           °30 ………………………………………………...

………………………………………………...
………………………………………………...

               °45 ………………………………………………..
A       4            D        C ………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

โจทย 2  จงหาความยาวของเชือกที่ชักธงชาติ  และ ความสูงของเสาธงชาติ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
…………………………………………………………
…………………………………………………………

              °60 …………………………………………………………
       3 เมตร          1.6 เมตร………………………………………………………...

…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………….(คาบ 3)
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง ฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐาน จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1.1 บอกความหมายของมุมในตําแหนงมาตรฐานได
1.2 เขียนมุมในตําแหนงมาตรฐานได
1.3 บอกนิยามฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐานได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูแจกทบทวนความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติของมุมในสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยครูติด
แผนภาพรูปสามเหลี่ยมมุมฉากติดบนกระดาน แลวเรียนนักเรียนถาม – ตอบ ทีละคน

แผนภาพ 1 แผนภาพ 2 แผนภาพ 3
                A            A     A

                           2                1               2             1                     2         3

                                                               
   B  
sin30

cos3

tan 3

2.2 
เขียน
ของม

แ
  

       
            

°45 °60

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
        
°30
           3              C              B
°  =  ? ][

2
1        sin °45  

°0  =  ? ][
2
3                            c

°0 = ? ][
3
3

3
1

=        t

ครูนําแผนภาพของระบบพิกัดฉาก
ความยาวของดานแตละดานติดอย
ุมทับจุดเริ่มตน(0,0)และดานประช
ผนภาพ 4
  Y   - พิกัดขอ

- พิกัดหน
       A - พิกัดห

   2      1 - พิกัดจ
 B       C           X3

°30

¸Ô ìÁËÒÇÔ·
ht  by Ch
r i g h t s

¸Ô ìÁËÒÇÔ·
ht  by Ch
r i g h t s
   

1          C B

=  ? ][
2
2

2
1

= sin °60  = 

os °45  =  ? ][
2
2

2
1

= c

an °45 = ? [1] t

ติดบนกระดาน แลวนํารูปภาพสา
ูมาทาบบนแกนระบบพิกัดฉากทีล
ิดมุมทับไปบนแกน X แลวสนทน

งจุด A คือจุดใด ? [( 3 ,1)]
าไดมาจากอะไร? [ ระยะจากจุด C
ลังไดมาจากอะไร? [ ระยะจากจ
ุด B คือจุดใด? [(0,0)] เรียกจุด B ว
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iang Mai Un
 r e s e r
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iang Mai Un
 r e s e r
   

      1     C

 ? ][
2
3

os °60  =  ? ][
2
1

an °60 = ? ]3[

มเหลี่ยมมุมฉากที่
ะรูป โดยใหจุดยอด
าซักถามนักเรียน

 ถึงจุด B ]
ุด C ถึงจุด A ]
า? [จุดเริ่มตน]

§ãËÁè
iversity
v e d
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- ความยาวของดาน AB หาไดอยางไร ? [ทบ.ปทาโกรัส หรือ ระยะหางระหวางจุด A กับจุดB]
- ระยะหางระหวางจุด A กับจุดB หาไดอยางไร?[  ( ) 22

132 +=  ]
- จากความรูเดิมทราบวา ]

2
1

?[30sin =°   1 คือ [พิกัดหลังของจุด A หรือ ระยะหางจากแกน X 

ไปยังจุด A ] , 2 คือ [ความยาวของดาน AB หรือ ระยะหางระหวางจุด A กับจุดB ] ดังนั้น 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==°

 ับจุดBหวางจุดAกระยะหางระ
องจุดAพิกัดหลังข

sin
2
130

- ]
2
3

?[30cos =°  3  คือ [ พิกัดหนาของจุด A หรือ ระยะหางจากแกน Y ไปยังจุด A ]   2 คือ 

[ความยาวของด าน  A B  หรือ  ระยะห า งระหว า งจุ ด  A  กับจุ ดB  ]  ดั งนั้ น  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==°

 ับจุดBหวางจุดAกระยะหางระ
องจุดAพิกัดหนาข

cos
2
330

- ]
3
3

3
1

?[30tan ==°  1 คือ [พิกัดหลังของจุด A หรือระยะหางจากแกน X ไปยังจุด A ] 3

คือ  [  พิกัดหนาของจุด  A หรือ  ระยะหางจากแกน  Y ไปยังจุด  A ] ดังนั้น

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
===°

องจุดAพิกัดหนาข
องจุดAพิกัดหลังข

]?[tan
3
3

3
130

2.3 ครูนํารูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีมุมเปน  °° 60  45  ติดทับกับระบบแกนพิกัดฉาก แลว
สนทนาซักถามนักเรียนในทํานองเดียวกับขอ 2.2

แผนภาพ 5 แผนภาพ 6
  Y                    Y   A

A

        2   1   2   3

       °45 °60

B  1 C
2.4 ครูติดแผนภาพ 7 บนกร

Y - ถาเริ่มวัดมุมจากแ

        b             P (?[a] ,?[b]) 

O                 a          

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒ
Copyright  by
A l l  r i g h

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒ
Copyright  by
A l l  r i g h
X
                B       1     C
ะดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
กน X โดยมีขนาด θ  และบนดานสิ้นสุดของมุม θ  มีจุด
พิกัดของจุด P คือ ? [(a,b)]  ระยะหางจากจุดP

 ไปยังจุดกําเนิด คือ ? [ 22 ba + ]
-  ถากําหนดให  22 bar +=  จะไดวา  θsin  = ?[ 

r
b ]

θcos  = ?[ 
r
a ]  , θtan  = ?[ 

a
b ]
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X
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2.5 ครูบอกกับนักเรียนวามุมในลักษณะเชนนี้ เรียกวา “มุมในตําแหนงมาตรฐาน” แลวให
นิยายฟงกชันตรีโกณมิติของมุมในตําแหนงมาตรฐาน
นิยาม เมื่อP(a,b)เปนจุดใด ๆ บนดานสิ้นสุดของมุม θ  (แขนของมุม θ  ) และ 

22 bar += แลว θsin  =  
r
b   , θcos  =  

r
a   , θtan  =  

a
b

 ; 0≠a

2.6 ครูแบงนักเรียนออกเปน  9 กลุม แลวแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอน ซ่ึงประกอบ
ดวยแผนภาพฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐาน พรอมทั้งใหหาคาของฟงกชันไซน 
โคไซน และแทนเจนของมุมในตําแหนงมาตรฐานรวมกัน ซ่ึงแสดงดังแผนภาพตอไปนี้

กลุม 1 กลุม 2
Y               Y a = ?[ 33 ]

  a = ?[ 32 ] ]
2
1

?[30sin =°

 P (a,2 ) ]
2
1

?[30sin =° P (a,3) ]
2
3

?[30cos =°

   r =       ]
2
3

?[30cos =°              r = 6             ]
3
3

3
1

?[30tan ==°

   O

 Y

  

  O  

Y

  

  

  
  O

°30

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
 4
 X ]
3
3

3
1

?[30tan ==°      O        °30                  X

กลุม3 กลุม 4
         Y

                a = ?[ 35 ]          a = ?[2]
P (a , 5 ) ]

2
1

?[30sin =°            P (a , 2)         ]
2
2

?[45sin =°

       r = 10 ]
2
3

?[30cos =°      r = 2         ]
2
2

?[45cos =°

]
3
3

3
1

?[30tan ==°        O        X  ]1?[45tan =°

 

 

°30

°45
             X
กลุม 5 กลุม 

                       Y
         b = ? [3]    P (5

  P (3 , b) ]
2
2

?[45sin =°

       r = 23  ]
2
2

?[45cos =° r = 25

°45 ]1?[45tan =°    °45

 X              O      
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กลุม 7 กลุม 8
Y     Y

              b = ?[ 3 ] a = ?[3]
       P (1,b) ]

2
3

?[60sin =°   P (a , 33 ) ]
2
3

?[60sin =°

         r = 2 ]
2
1

?[60cos =° r =  6 ]
2
1

?[60cos =°

   °60 ]3?[60tan =°      °60 ]3?[60tan =°

   O X             O X

กลุม 9
  Y

P(6,b)          b = ?[ 36 ]
]

2
3

?[60sin =°

      r=12  ]
2
1

?[60cos =°

]3?[60tan =°

O        X

กร
เรีย
คา
เรีย
เรีย

2.7

°60

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyri
A l l

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyri
A l l  
เมื่อแตละกลุมทําเสร็จแลวครูติดแผนสรุปคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐานไวบน
ะดานโดยปดคําตอบไวกอน แลวเรียกถามนักเรียนทีละคน โดยคาฟงกชันของมุม 30 องศา 
กถามนักเรียนจากกลุมที่ 1 – 3  คาฟงกชันของมุม45 องศา เรียกถามนักเรียนจากกลุมที่ 4 – 6  
ฟงกชันของมุม 60 องศา เรียกถามนักเรียนจากกลุมที่ 7 – 9 แลวครูเปดคาํตอบเพื่อใหนัก
นตรวจสอบความถูกตอง ซ่ึงแตละกลุมจะตองเขียนเอกสารสงใหครู 1 ชุด แลวครูและนัก
นชวยกันสรุปคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐานซึ่งสามารถสรุปไดวา

2
130 =°sin

2
2

2
145 ==°sin    

2
360 =°sin

2
330 =°cos  

2
2

2
145 ==°cos

2
160 =°cos

3
3

3
130 ==°tan        145 =°tan 360 =°sin

 ครูใหนักเรียนเปรียบเทียบคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐานที่ได กับ คาฟงกชัน
ของมุมในสามเหลี่ยมมุมฉากที่ไดในการเรียนคาบเรียนที่ 1 วาเหมือนหรือตางกันอยางไร ?
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r i g h t s  r e s e r v e d
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2.8 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความหมายของมุมในตําแหนงมาตรฐาน วา “ เปนมุมที่เขียน
ในแกนพิกัดฉากโดยดานเริ่มตนทับไปกับแกน X ที่มีคาเปนบวก จุดยอดของมุมทับกับจุด
เร่ิมตน (0,0) และดานสิ้นสุดของมุมอยูในระบบพิกัดฉาก”

2.9 ครูแจกเอกสารโจทยใหกับนักเรียนโดยใหทําเปนการบาน แลวสงในคาบเรียนตอไป
โจทย   “ จงหาคาของ sin , cos , tan ของมุมตอไปนี้ ”

     Y
        r = ? [5]

            P (-3,4) ]?[sin
5
4

=θ

]?[cos
5
3

5
3

−=
−

=θ

       θ X ]?[tan
3
4

3
4

−=
−

=θ

3. สื่อการเรียนการสอน
3.6 แผนภาพรูปสามมุมฉาก
3.7 แผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุมในสามเหลี่ยมมุมฉาก
3.8 แผนภาพรูปมุมในตําแหนงมาตรฐาน
3.9 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.10 แผนสรุปคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐาน

4. การวัดและประเมินผล
4.1  การวัดผล

4.1.1  สังเกตจากการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2  จากการทําโจทยของแตละกลุม 9 กลุม
4.1.3  จากการสรุปคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐาน
4.1.4  จากการสรุปความหมายของมุมในตําแหนงมาตรฐาน
4.1.5  จากการทําโจทยการบาน

4.2  การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
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เอกสารประกอบการเรียนการสอนคาบที่ 4
แผนภาพ 1 แผนภาพ 2 แผนภาพ 3

                A            A     A
                           2                1         2             1                     2         3

                                                                  
   B  

s
c
t

แ
 

               
-
-
-

-

-

°45 °60

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
        
°30
           3              C              B
in °30  =  ……        s
os °30  =  ……                    c
an °30 = ……       t

ผนภาพ 4
   Y   -

-
       A  

       2     1 -
O  B       C           X
 ความยาวของดาน AB หาไดอย
 ระยะหางระหวางจุด A กับจุดB
 จากความรูเดิมทราบวา 30sin °

แกน X ไปยัง……… , 2 คือ 
กับ……… ดังนั้น =°

2
1

30sin

 .........]30cos =°  , 3  คือ  พิกัด
2 คือ ความยาวของดาน……หร
ดังนั้น ⎢

⎣

⎡
==°

2
3

30cos
ระยะ

 ......]..........30tan =°  ,1 คือ พิก
3  คือ  พิกัดหนาของ……… ห

ดังนั้น  ⎢⎣
⎡==° .........30tan
พิก
พิก

3
°30

¸Ô ìÁËÒÇÔ·
ht  by Ch
r i g h t s

¸Ô ìÁËÒÇÔ·
ht  by Ch
r i g h t s
   

1          C B

in °45  =  …… s
os °45  =  …… c
an °45 = …… t

 พิกัดของจุด A คือจุดใด ? ………
 พิกัดหนาไดมาจากอะไร? ………
 พิกัดหลังไดมาจากอะไร? ……
 พิกัดจุด B คือจุดใด? (…,…) เรียก

างไร ? ……………………………
 หาไดอยางไร?……………………

........=  , 1 คือ พิกัด……ของจุด A
ความยาวของดาน …… หรือ ระ

⎢⎣
⎡=

.
.....
 ับจุดหวางจุดAกระยะหางระ

องจุดพิกัดหลังข

หนาของ……… หรือ ระยะหางจา
ือ ระยะหางระหวาง………………

⎥
⎦

⎤

........
.....
กับจุดหวางจุดหางระ

องจุดพิกัดหนาข

ัดหลังของ…… หรือระยะหางจาก
รือ ระยะหางจาก…………………

⎥⎦
⎤

......

......
องจุดัดหนาข
องจุดัดหลังข

ÂÒÅÑÂàªÕÂ
iang Mai Un
 r e s e r

ÂÒÅÑÂàªÕÂ
iang Mai Un
 r e s e r
      1     C
in °60  =  ……
os °60  =  ……
an °60 = ……

……………………
…………………
จุดB วา? …………..
…………………
…………………
 หรือ ระยะหางจาก
ยะหางระหวางจุด A

⎥⎦
⎤

...

กแกน Y ไปยัง…….   
………………

แกน … ไปยังจุด ….
…………………... 

§ãËÁè
iversity
v e d

§ãËÁè
iversity
v e d
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แผนภาพ 5
      Y   - พิกัดของจุด A คือจุดใด ? ………

- พิกัดหนาไดมาจากอะไร? ……………………………
   A   พิกัดหลังไดมาจากอะไร? ………………………

2           1 - พิกัดจุด B คือจุดใด? (…,…) เรียกจุดB วา? …………..

               O B
- 
- 
- 

- 

- 

แผน
    Y

       
       

               O  
- 

°45

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyrigh
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyrigh
A l l  r
    1   C  X
ความยาวของดาน AB หาไดอยางไร ? ………………………………………………
ระยะหางระหวางจุด A กับจุดB หาไดอยางไร?………………………………………
จากความรูเดิมทราบวา ........45sin =°  , 1 คือ พิกัด……ของจุด A หรือ ระยะหางจาก
แกน X ไปยัง……… , 2  คือ ความยาวของดาน …… หรือ ระยะหางระหวางจุด A
กับ……… ดังนั้น ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡==°

....
.....

2
2

45sin
 ับจุดหวางจุดAกระยะหางระ

องจุดพิกัดหลังข

.........45cos =°  ,1 คือ พิกัดหนาของ………หรือระยะหางจากแกน Y ไปยัง…….   
2  คือ ความยาวของดาน……หรือ ระยะหางระหวาง………………………………

ดังนั้น ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==°

........
.....

2
2

45cos
กับจุดหวางจุดระยะหางระ

องจุดพิกัดหนาข

........45tan =°  , 1 คือพิกัดหลังของ…… หรือระยะหางจากแกน .…ไปยังจุด..….   
1 คือ พิกัดหนาของ……… หรือ ระยะหางจาก……………………………………... 
ดังนั้น  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡==°

......

......
.........45tan

องจุดพิกัดหนาข
องจุดพิกัดหลังข

ภาพ 6
  - พิกัดของจุด A คือจุดใด ? ………

           A - พิกัดหนาไดมาจากอะไร? ……………………………
     พิกัดหลังไดมาจากอะไร? ………………………

    2            3 - พิกัดจุด B คือจุดใด? (…,…) เรียกจุดB วา? …………..
              - ความยาวของดาน AB หาไดอยางไร ? ……………….
°60

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
t  by Chiang Mai University
r i g h t s  r e s e r v e d

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
t  by Chiang Mai University
i g h t s  r e s e r v e d
  
B       1   C    ………………………………………………………
ระยะหางระหวางจุด 
X

A กับจุดB หาไดอยางไร?………………………………………
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- จากความรูเดิมทราบวา ........60sin =°  , 3  คือ พิกัด……ของจุด A หรือ ระยะหางจาก
แกน X ไปยัง……… , 2 คือ ความยาวของดาน …… หรือ ระยะหางระหวางจุด A
กับ……… ดังนั้น ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡==°

....
.....

2
3

60sin
 ับจุดหวางจุดAกระยะหางระ

องจุดพิกัดหลังข

- .........60cos =°  ,1 คือ พิกัดหนาของ………หรือระยะหางจากแกน Y ไปยัง…….   
2  คือ  ความยาวของดาน……หรือ ระยะหางระหวาง………………………………
ดังนั้น ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==°

........
.....

2
1

60cos
กับจุดหวางจุดระยะหางระ

องจุดพิกัดหนาข

- ........60tan =°  , 3  คือพิกัดหลังของ…… หรือระยะหางจากแกน .…ไปยังจุด..…. 
1 คือ พิกัดหนาของ……… หรือ ระยะหางจาก……………………………………... 
ดังนั้น  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡==°

......

......
.........60tan

องจุดพิกัดหนาข
องจุดพิกัดหลังข

แผนภาพ 7
Y - ถาเริ่มวัดมุมจากแกน X โดยมีขนาด θ  และบนดานสิ้นสุดของ

มุม θ  มีจุด P ใดๆ พิกัดของจุด P คือ ?( …,…) ระยะหางจากจุดP
        b  P (… ,…)  ไปยังจุดกําเนิด(0,0) คือ ? …………………………

-  ถากําหนดให  22 bar +=  จะไดวา  θsin  = ……
   θcos  = ……  , θtan  = ……

O              a      

นิยาม เมื่อP(a,b)เ
22 bar += แลว

θ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁË
Copyright  
A l l  r i g

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁË
Copyright  b
A l l  r i g
X
  

ปนจุดใด ๆ บนดานสิ้นสุดของมุม θ  (แขนของมุม θ  ) และ 
 θsin  =  

r
b   , θcos  =  

r
a   , θtan  =  

a
b

 ; 0≠a

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
by Chiang Mai University
h t s  r e s e r v e d

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ใบงาน 4.1
กลุมท่ี ……

สมาชิกกลุม
1. ……………………………………… 2. ……………………………………
3. ……………………………………… 4. ……………………………………
5. ………………………………………

กลุม 1 กลุม 2
Y        Y a = ……

  a = …… ......30sin =°

 P (a,2 ) ......30sin =° P (a,3) ......30cos =°

   r =           ......30cos =°                             r = 6             ......30tan =°

   O

กลุม
 Y

  O  

กลุม
Y

  O

°30

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
 4

         X ......30tan =°     

 O        °30                  X
3 กลุม 4

   Y
                a = ……   a = ……
P (a , 5 ) .......sin =°30            P (a , 2) ........sin =°45

         r = 10 ......cos =°30      r = 22 .........cos =°45

............tan =°30        O        X  ......tan =°45°30
°45
             X

 5 กลุม 6
           Y

         b = ……    P (5
     P (3 , b) .......sin =°45

             r = 23  ........cos =°45  r = 5
°45 ......tan =°45    °45

 X              O      

¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
ht  by Chiang Ma
r i g h t s  r e s

¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
ht  by Chiang Ma
r i g h t s  r e s
 , b)   b = ……
........sin =°45

2 .......cos =°45

......tan =°45

        X

àªÕÂ§ãËÁè
i University
e r v e d

àªÕÂ§ãËÁè
i University
e r v e d



137

กลุม 7 กลุม 8
Y Y

      b = …… a = ……
       P (1,b) ......sin =°60   P (a , 33 ) ......sin =°60

           r = 2 ......cos =°60 r =  6 .......cos =°60

   ......tan =°60      ......tan =°60

   O    °60 X             O   °60 X

กลุม 9
  Y

P(6,b)    b = ……
......sin =°60

      r=12 ......cos =°60

......tan =°60

O        X°60

งายจังเลยสรุป
ไดหรือปลาว

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyri
A l l

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyri
A l l  
สรุปคาฟงกชันของมุมในตําแหนงมาตรฐานไดวา

.......sin =°30 .....sin =°45

.......cos =°30  .....cos =°45

............tan ==°30        .....tan =°45¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅ
ght  by Chiang 
 r i g h t s  r

¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅ
ght  by Chiang 
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.......=    ......sin =°60

.......= .......cos =°60

. ......tan =°60ÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Mai University
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เอกสารฝกหัด 4.1

โจทย   “ จงหาคาของ sin  cos  tan ของมุมตอไปนี้ ”

              Y r = ? [5]
            P (-3,4) ]?[sin

5
4

=θ

]?[cos
5
3

5
3

−=
−

=θ

       θ X ]?[tan
3
4

3
4

−=
−

=θ

วิธีคิด
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนท่ี 5
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุม 0 , 90 , 180 ,270 , 360 จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม 0 90 180  270  360 ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูเฉลยโจทยที่ใหนักเรียนไดทําเปนการบานในคาบเรียนที่ผานมา โดยการสนทนาซักถาม

นักเรียนทีละคน
โจทย   “ จงหาคาของ sin  cos  tan ของมุมตอไปนี้ ”

        -  ระยะหางระหวางจุดPกับจุดเริ่มตนเทากับ
    Y    เทาใด ? [ 543 22 =+−= )(r  ]

P (-3,4) -  คาของ ]?[sin
5
4

=θ

]?[cos
5
3

5
3

−=
−

=θ

       X ]?[tan
3
4

3
4

−=
−

=θ

2.2  ครูติดแผนภาพของมุม 0
แผนภาพ 1

     Y
- ระยะห

   เทาใด
- คาขอ

     O °0 P(2,0)       X

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇ
Copyright  by 
A l l  r i g h t

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇ
Copyright  by 
A l l  r i g h t
θ
O

 , 90 องศา บนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน

างระหวางจุด P กับจุดเริ่มตนเทากับ
 ? [ 202 22 =+=r ]
ง  ]?[sin 0

2
00 ==°

]?[cos 1
2
20 ==°

]?[tan 0
2
00 ==°
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Chiang Mai University
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แผนภาพ 2
Y

- ระยะหางระหวางจุด P กับ จุดเริ่มตนเทากับ
         P(0,3)    เทาใด ? [ 330 22 =+=r ]

- คาของ  ]?[sin 1
3
390 ==°

     O       X ]?[cos 0
3
090 ==°

] หาคาไมได?[tan ==°
0
390

2.3 ครูแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม แลว ใหแตละกลุมชวยกันหาคาไซน  โคไซน และแทน
เจน ของมุม 180 , 270 , 360 องศา โดยครูติดแผนภาพของมุมบนกระดาน และใหแตละ
กลุมสงตัวแทนออกมาเขียนคาไซน  โคไซน และ แทนเจน ของมุม 180 , 270 , 360 องศา
บนกระดานตรงแผนภาพของแตละมุม นักเรียนเปรียบเทียบคาที่ไดของแตละกลุมวาเทากัน
หรือไม  แลวครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนใหนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดเขียน
คาไซน  โคไซน และ แทนเจน ของมุม 0 , 90 ,180 , 270 , 360 องศา

แผนภาพ 3
          Y ]?[r 4=

]?[sin 0
4
0180 ==°

]?[cos 1
4
4180 −=

−
=°

]?[tan 0
4

0180 =
−

=°

       P(-4,0)

แผนภ
         

    

                      

°90

°180

27

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i
           X

าพ 4
 Y ]?[r 3=

]?[sin 1
3
3270 −=

−
=°

  X ]?[cos 00270 ==°°0

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d
3

] หาคาไมได?[tan =
−

=°
0
3270

   P(0,-3)        
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แผนภาพ 5
          Y ]?[r 5=

]?[sin 0
5
0360 ==°

     P(5,0)     X ]?[cos 15360 ==°

2.4 ครูติดแผ
บนกระดาน
270 , 360 อ
ครูแจกเอก
ของมุม 0 ,
ดังกลาว

°360

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i
5

]?[tan 0
5
0360 ==°

นภาพสรุปคาไซน  โคไซน และ แทนเจน ของมุม 0 , 90 ,180 , 270 , 360 องศา
 แลวครูเรียกถาม – ตอบ คาไซน  โคไซน และ แทนเจน ของมุม 0 , 90 ,180 ,
งศา ที่ละคน โดยครูเปนผูเขียนคาที่ไดบนแผนภาพที่ติดบนกระดาน เสร็จแลว
สารประกอบการเรียนการสอนที่มีแผนภาพสรุปคาไซน  โคไซน และ แทนเจน
 90 ,180 , 270 , 360 องศาใหนักเรียนเพื่อเขียนสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุม

แผนภาพ 6
]?[sin 190 =°

]?[cos 090 =°

] หาคาไมได?[tan =°90

Y
]?[sin 0180 =° ]?[sinsin 03600 =°=°

]?[cos 1180 −=° X ]?[coscos 13600 =°=°

]?[tan 0180 =° ]?[tantan 03600 =°=°

]?[sin 1270 −=°

]?[cos 0270 =°

] หาคาไมได?[tan =°270ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพของมุม 1 - 5
3.2 แผนภาพสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 0 , 90 , 180 , 270 , 360 องศา
3.3 เอกสารประกอบการเรียนการสอน

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1  สังเกตจากการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2  จากการหาคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม  180 , 270 , 360 องศา
4.1.3  จากการสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 0 , 90 , 180 , 270 , 360  องศา

4.2  การประเมินผล
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 5
 “ คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจน ของมุม 0 , 90, 180, 270, 360 องศา ”

โจทย   “ จงหาคาของ sinθ  , cosθ  , tanθ  ของมุมตอไปนี้ ”

        -  ระยะหางระหวางจุดPกับจุดเริ่มตนเทากับ
     Y    เทาใด ? r = …………………………

P (-3,4) -  คาของ .......sin =θ

.......cos =θ

.......tan =θ

    θ X

แผนภาพ 1
Y

- ร
   เ

   - ค
     O °0 P(2,0)       X

แผนภาพ 2
Y

- ร
         P(0,3)    เท

- ค
     O       X°90

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇ
Copyright  by 
A l l  r i g h t

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇ
Copyright  by 
A l l  r i g h t
  
O

ะยะหางระหวางจุดPกับจุดเริ่มตนเทากับ
ทาใด ? r =………………
าของ  .........sin =°0

 .........cos =°0

 ........tan =°0

ะยะหางระหวางจุด P กับ จุดเริ่มตนเทากับ
าใด ? r = …………………
าของ  ......sin =°90

.......cos =°90

......tan =°90

Ô·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Chiang Mai University
s  r e s e r v e d

Ô·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Chiang Mai University
s  r e s e r v e d
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แผนภาพ 3
          Y ......r =

.........sin =°180

.........cos =°180

.........tan =°180

       P(-4,0)        X
            O 
แผนภาพ 4
          Y ......r =

.........sin =°270

      X .........cos =°270

                 

แผ
    

°180

°270

สบายมากๆๆ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i
...............tan =°270

        P(0,-3)        

นภาพ 5
      Y ......r =

.........sin =°360

     P(5,0)     X ..........cos =°360°360
.........tan =°360

แผนภาพ 6
.......sin =°90

......cos =°90

............tan =°90

Y
......sin =°180 ......sinsin =°=° 3600

......cos =°180  O X ......360cos0cos =°=°

......tan =°180 ......tantan =°=° 3600

......sin =°270

......cos =°270     ............tan =°270

ถูกไหมครับ

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d

ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University

g h t s  r e s e r v e d
(คาบ 5)
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แผนการจัดการเรียนท่ี 6
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมบางมุม จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม 120 , 135 , 150 , 210 , 
225 , 240 , 300 , 315 , 330  ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐานของมุม 30 , 45 , 60 องศา บนกระดานแลวเรียก
นักเรียนถาม – ตอบ ที่ละคน แลวครูเปนคนเขียนตามที่นักเรียนตอบ ( คําตอบที่ถูก ถาตอบผิด
ครูใชคําถามอีกครั้งเพื่อนําไปสูคําตอบ )

แผนภาพ 1
  Y - พิกัดของจุด P คือ ?[( 3 ,1)]

- ระยะหางระหวางจุดP กับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ?[r =2]
 1 P (… ,…) - ]

2
1

?[30sin =° , ]
2
3

?[30cos =°   , ]
3
3

3
1

?[30tan ==°

      
    O

แ
  Y

1
      

    O
แ

  Y
                  3    P

      
   O

°30

6

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô
Copyright 
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r
  

        3     X

ผนภาพ 2
- พิกัดของจุด P คือ ?[( 1,1)]

   P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
- ]

2
2

2
1

?[45sin ==° ,  ]
2
2

2
1

?[45cos ==°     ,
     ]1

1
1

?[45tan ==°

  1 X
ผนภาพ 3

- พิกัดของจุด P คือ?[(1, 3 )]
 (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- ]
2
3

?[60sin =°  , ]
2
1

?[60cos =°   , ]3
1
3

?[60tan ==°

  
     1 X

°45

°0

ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University
i g h t s  r e s e r v e d
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2.2 ครูสนทนา ซักถามนักเรียน โดยใชแผนภาพเดิมในขอ 2.1 โดยพิจารณาทีละภาพ ดังนี้

        Y - จุดสมมาตรของจุด P คือ ?[จุดQ( - 3 ,1)]
- ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ?[r =2]

           Q(  ,  )   1   P ( 3  ,1) - จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °150 ]
                  - ]?[sin

2
1150 =°    ,    ]?[cos

2
3

150
−

=°

 - 3 O       3       X  ]?[tan
3
3

3
1150 −=

−
=°

               Y  - จุดสมมาตรของจุด Q เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
         คือ ?[จุดR( - 3 ,-1)]

               Q(- 3  ,1 )      1          P ( 3 ,1) -ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
        - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °210 ]

              - 3                   O   3 X       - ]?[sin
2
1210 −=°  , ]?[cos

2
3210 −=°

        R (  ,  )             -1 ]?[tan
3
3

3
1210 =

−
−

=°

             Y - จุดสมมาตรของจุด P เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
      คือ ?[จุดS( 3 ,-1)]

               Q(- 3  ,1 )        1           P ( 3 ,1) -ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
        - จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °330 ]

              - 3                 O  3 X       - ]
2
1

?[330sin −=°  , ]
2
3

?[330cos =°

  R (- 3 ,-1)                -1       S (  ,  ) ]
3
3

3
1

?[330tan −=
−

=°

2.3 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจกเอกสารประกอบการเรียนใหนักเรียน และใหแต
ละกลุมพิจารณาแผนภาพของมุม 45 และ 60 องศา ดังตอไปนี้

°30

°30

°30ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
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                Y - พิกัดของจุด Q คือ ?[( -1,1)]
Q (  ,  )                        P (1,1) -ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                  1 -  จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °135 ]
        -   ]?[sin

2
2

2
1135 ==°  ,  ]?[cos

2
2

2
1135 −=−=°

-1     O            1     X  ]?[tan 1
1

1135 −=
−

=°

                Y - พิกัดของจุดR คือ ?[( -1,-1)]
      Q ( -1,1)                     P (1,1)- ระยะหางระหวางจุดRกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                    1 -  จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °225 ]
        -   ]?[sin

2
2

2
1225 −=

−
=°  ,  ]?[cos

2
2

2
1225 −=

−
=°

   -1     O             1     X  ]?[tan 1
1
1225 =

−
−

=°

    R (-1,-1)     -1

                Y - พิกัดของจุดS คือ ?[(1,-1)]
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดSกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °315 ]
        -  ]?[sin

2
2

2
1315 −=

−
=°  ,  ]?[cos

2
2

2
1315 ==°

   -1     O         1     X  ]?[tan 1
1

1315 −=
−

=°

        R (-1,-1)     -1          S(  ,  )

°45

°45

°45

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d
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  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?[( -1, 3 )]
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด Q กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °120 ]
       - ]?[sin

2
3120 =°  , ]?[cos

2
1120 −=°   , ]?[tan 3

1
3120 −=

−
=°

  -1         O     1    X

  Y - พิกัดของจุด R คือ ?[( -1,- 3 )]
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด R กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °240 ]
     - ]?[sin

2
3240 −=°  , ]?[cos

2
1240 −=°   , ]?[tan 3

1
3240 =

−
−

=°

  -1         O     1    X

R(  ,  )             3−

  Y - พิกัดของจุด S คือ ?[( 1,- 3 )]
     Q(-1, 3 )   3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด S กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °300 ]
     - ]?[sin

2
3300 −=°  , ]?[cos

2
1300 =°   , ]?[tan 3

1
3300 −=

−
=°

  -1         

R(-1,- 3 )        

2.4 ครูแจ
, 150 , 210 , 22
แทนเจน เมื่อนัก
ตองแลว ครูเปด

°60

°60

°60

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r
   
 

   
O     1    X

 3−   S(   ,   )

กเอกสารสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุม 30 , 45 , 60 , 120 , 135 
5 , 240 , 300 , 315 , 330 องศา และติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และ
เรียนสรุปเสร็จแลว ครูจึงใชการถาม – ตอบ เปนรายบุคคลเพื่อตรวจสอบความถูก
คําตอบบนแผนภาพที่ปดไว ใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตองอีกครั้งหนึ่ง

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
       Y

]
2
1

?[150sin =° ]
2
1

?[30sin =°

]
2
3

?[150cos −=° ]
2
3

?[30cos =°

]
3
3

3
1

?[150tan −=−=° ]
3
3

3
1

?[30tan ==°

               O           X
]

2
1

?[210sin −=° ]
2
1

?[330sin −=°

]
2
3

?[210cos −=° ]
2
3

?[330cos =°

]
3
3

3
1

?[210tan ==° ]
3
3

3
1

?[330tan −=−=°

         

       Y
]

2
2

2
1

?[135sin ==° ]
2
2

2
1

?[45sin ==°

]
2
2

2
1

?[135cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[45cos ==°

]1?[135tan −=° ]1?[45tan =°

             O             X
]

2
2

2
1

?[225sin −=−=° ]
2
2

2
1

?[315sin −=−=°

]
2
2

2
1

?[225cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[315cos ==°

]1?[225tan =° ]1?[315tan −=°

  

       Y
]

2
3

?[120sin =° ]
2
3

?[60sin =°

]
2
1

?[120cos −=° ]
2
1

?[60cos =°

]3?[120tan −=° ]3?[60tan =°

          O            X
]

2
3

?[240sin −=° ]
2
3

?[300sin −=°

]
2
1

?[240cos −=° ]
2
1

?[300cos =°

]3?[240tan =° ]3?[300tan −=°
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2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 6.1 ใหนักเรียนทําเปนการบานและนัดสงในตอนเชากอนทํา        
กิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 6.1

จงเปรียบเทียบคาของฟงกชันตอไปนี้
1. ]?[sin

2
360 =° 2. ]?[cos

2
160 =°

]?[sin
2
3300 −=°          ]?[cos

2
1300 =°

]sin?[300 sin  ดังน้ัน

 ]sin?[sin    จาก

°−=°

°−=−=°

60

60
2
3300    

°=°

°==°

60

60
2
1300

cos300cos ดังนั้น

]?[coscos    จาก

3. ]?[tan 145 =° 4. ]?[cos
2
3150 −=°

    ]?[tan 1315 −=°         ]?[cos
2
3210 −=°

    
]tan?[ tan315  ดังนั้น

]tan?[an315t จาก
°−=°
°−=−=°

45
451              

]?[cos210 cos  ดังนั้น

]?[coscos    จาก

°=°

°=−=°

150

210
2
3150

5. ]?[sin
2
2135 =° 6.  ]?[tan 3120 −=°

]?[sin
2
2225 −=°                  ]?[tan 3240 =°

°−=°

°−=−=°

135

135
2
2225

sin 225 sin  ดังนั้น

sin sin    จาก    
]tan120?[tan240 ดังนั้น

]tan120?[tan    จาก
°−=°

°−==° 3240
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพมุม 1 - 3
3.2 แผนภาพสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 30 , 45 , 60 ,120 , 135 , 150 , 210 , 225 , 

240 , 300 , 315 , 330 องศา
3.3 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.4 เอกสารฝกหัด 6.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1  การวัดผล

4.1.1 สังเกตจากการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2 จากการหาคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม  30 , 45 , 60 ,120 , 135 , 150 , 210 , 225

, 240 , 300 , 315 , 330 องศา
4.1.3 จากการสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 0 , 90 , 180 , 270 , 360  องศา
4.1.4 ทําเอกสารฝกหัด 6.1

4.2  การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 6
 “ คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจน ของมุมบางมุม ”

แผนภาพ 1
  Y - พิกัดของจุด P คือ ?( …,…)

- ระยะหางระหวางจุดP กับจุดกําเนิด(0,0) เทากับ?r =….
1 P (…,…) - ......30sin =°  , ......30cos =°   , ......30tan =°

      
    O

แ
  Y

1
      
    O

แ
  Y

                  3  

      
   O

แ

      

           Q(  ,  ) 1
      

 - 3 O

6

°30

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô
Copyright 
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r
  

3  X

ผนภาพ 2
- พิกัดของจุด P คือ ?(…,…)

   P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =…...
- .........45sin =° ,  .........45cos =°     , ......45tan =°

  
  1 X

ผนภาพ 3
- พิกัดของจุด P คือ?(…,…..)

  P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =…...
- ......60sin =°  , ......60cos =°   , ......60tan =°

  
     1 X

ผนภาพ 4

  Y - จุดสมมาตรของจุด P คือ ?จุดQ( - 3 ,1)
- ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ? r =2

P ( 3  ,1) - จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °150

            - 
2
1

150sin =°    ,    
2

3
150cos

−
=°

      3       X  
3
3

3
1

150tan −=
−

=°

°30

°0

°45

ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
 by Chiang Mai University
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แผนภาพ 5

               Y - จุดสมมาตรของจุด Q เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
   คือ ?จุดR( - 3 ,-1)

               Q(- 3  ,1 )      1            P ( 3 ,1) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =2
        - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °210

              - 3                   O  3 X       - 
2
1

210sin −=°  , 
2
3

210cos −=°

        R (  ,  )             -1
3
3

3
1

210tan =
−
−

=°

แผนภาพ 6

             Y - จุดสมมาตรของจุด P เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
   คือ ?จุดS( 3 ,-1)

               Q(- 3  ,1 )      1            P ( 3 ,1) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =2
        - จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °330

              - 3                 O  3 X       - 
2
1

330sin −=°  , 
2
3

330cos =°

  R (- 3 ,-1)             -1       S (  ,  )
3
3

3
1

330tan −=
−

=°

         แผนภาพ 7

                  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?(…,…)
Q (  ,  )                        P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…...

                  1 -  จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
        -   ..............sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

-1     O         1     X  

°30

°30

°45
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แผนภาพ 8

                Y - พิกัดของจุดR คือ ?(…. ,….)
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดRกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…..

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
        - .........?.....sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

   -1     O         1     X  

        R (  ,  )     -1

แผนภาพ 9

                   Y - พิกัดของจุดS คือ ?(…,…)
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดSกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…..

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
        - ..............sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

   -1     O         1     X  

        R (-1,-1)     -1          S(  ,  )

แผนภาพ 10

  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?( …. , …. )
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด Q กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ? r =……

- จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
     - ..............sin =  , .............cos =   , ..............tan =

  -1         

°45

°45

°60
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แผนภาพ 11

  Y - พิกัดของจุด R คือ ?(…,…)
     Q(-1, 3 )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด R กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =……

- จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
     - ..............sin =  , ..............cos =   , ..............tan =

  -1         

R(  ,  )            

แผนภา

  Y
     Q(-1, 3 )   

   
  -1         

R(-1,- 3 )        

°60

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copy ight
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copy ight
A l l  r
   

O     1    X

 - 3

พ 12

- พิกัดของจุด S คือ ?(…,…)
3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด S กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =……

- จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
     - ..............sin =  , ..............cos =   , ..............tan =

O     1    X

 - 3   S(  ,  )

°60

คิดไมออกจริง ๆ
จะทําไงดี

ก็ถามคุณครูซิ
ครับบบบบๆÔ ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

  by Chiang M
i g h t s  r e

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
  by Chiang M
i g h t s  r e
ai Universityai University
rr
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แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
       Y

......150sin =° ......30sin =°

......150cos =° ......30cos =°

............150tan =° ............30tan =°

         O           X
......210sin =° ......330sin =°

......210cos =° ......330cos =°

.........210tan =° .........330tan =°
         

       Y
.........135sin =° .........45sin =°

.........135cos =° .........45cos =°

.........135tan =° .........45tan =°

         O           X
.........225sin =° .........315sin =°

.........225cos =° .........315sin =°

.........225tan =° .........315tan =°

  
       Y

......120sin =° ......60sin =°

......120cos =° ......60cos =°

......120tan =° ......60tan =°

          O           X
......240sin =° ......300sin =°

......240cos =° ......300cos =°

......240tan =° ......300tan =°
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เอกสารฝกหัด 6.1

จงเปรียบเทียบคาของฟงกชันตอไปนี้
2. ......60sin =° 2. ......60cos =°

......300sin =°      ......300cos =°

.........300 sin  

.........  
2
3

300sin    

=°

−=−=°

ดังนั้น

จาก    
.........300 cos  

.........
2
1

300cos    

=°

==°

ดังนั้น

จาก

3. ......45tan =° 4. ......150cos =°

    ......315tan =°      ......210cos =°

    
......... sin315  

.........1an315 

=°

−=−=°

ดังน้ัน

tจาก      
.........210 cos  

.........
2
3

150cos    

=°

=−=°

ดังน้ัน

จาก

5. ......135sin =° 6.  ......120tan =°

......225sin =°      ......240tan =°

.........225 sin  

.........  
2
2

225sin    

=°

−=−=°

ดังนั้น

จาก    
.........tan240 

.........3240tan    

=°

−==°

ดังนั้น

จาก

ช่ือ ……………………………………
ช้ัน ม. …. / … เลขที่ ……

เขาใจหรือยัง
เจาตัวเล็ก

เขาใจแลวครับ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1ครูติดแผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐานบนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1
Y

- มุมθ  และ θ−  ตางกันอยางไร ? [ทิศทางการวัดมุม]
    θ - จากความรูเดิมเราวัดมุมแบบใด ? θ หรือ θ− [แบบθ ]
O           X -  เพื่อไมใหเกิดความสับสนในการวัดมุมตอไปจะใชเครื่องหมาย

 (-) ลบ เปนสัญลักษณแทนทิศทางการวัดมุมที่ตรงขามกับมุม
    เดิม หรือ การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เชน

             Y
Y           P
             P

           O       °30          X             °120

              p′             °−120

             p′

2.2ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 30 , 150 , 210 , 330 องศา จากคาบที่ผานมาไวบน
กระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับคาฟงกชันของมุมที่วัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
( θ− ) และ เขียนคาฟงกชันของมุมที่วัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ( θ− )ของมุม 30 , 150 , 210 , 
330 องศา

°− 30

θ−
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แผนภาพ 2
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

-  จากแผนภาพจะไดวา ]
2
1

?[)30sin( −=°−     ]
2
3

?[)30cos( =°−   ]
3
3

3
1

?[)30tan( −=−=°−

]
2
1

?[)150sin( −=°−  ]
2
3

?[)150cos( −=°−    ]
3
3

3
1

?[)150tan( =
−
−

=°−   

]
2
1

?[)210sin( =°−      ]
2
3

?[)210cos( −=°−      ]
3
3

3
1

?[)210tan( −=−=°−

]
2
1

?[)330sin( =°         ]
2
3

?[)330cos( =°−        ]
3
3

3
1

?[)330tan( ==°−

2.3ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 45 , 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 
องศา จากคาบที่ผานมาไวบนกระดาน แลวเรียกถาม - ตอบนักเรียนเกี่ยวกับคาฟงกชันของมุมที่วัด
ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ( θ− ) เปนรายบุคคล

แผนภาพ 3
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

               O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°
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-  จากแผนภาพจะไดวา  ]
2
2

2

1
?[)45sin( −=−=°−  ]

2
2

2

1
?[)45cos( ==°−  ]1?[)45tan( −=°−

]
2
2

2

1
?[)135sin( −=−=°−      ]

2
2

2

1
?[)135cos( −=−=°−   ]1?[)135tan( =°−   

]
2
2

2

1
?[)225sin( ==°−     ]

2
2

2

1
?[)225cos( −=−=°−  ]1?[)225tan( −=°−

]
2
2

2

1
?[)315sin( ==°−          ]

2
2

2

1
?[)315cos( ==°−     ]1?[)315tan( =°−

แผนภาพ 4
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

             O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

-  จากแผนภาพจะไดวา  ]
2
3

?[)60sin( −=°−  ]
2
1

?[)60cos( =°−  ]3
1

3
?[)60tan( −=
−

=°−

]
2
3

?[)120sin( −=°−  ]
2
1

?[)120cos( −=°−   ]3
1
3

?[)120tan( =
−
−

=°−   

]
2
3

?[)240sin( =°−      ]
2
1

?[)240cos( −=°−  ]3
1
3

?[)240tan( −=
−

=°−

]
2
3

?[)300sin( =°−         ]
2
1

?[)300cos( =°−    ]3
1
3

?[)300tan( ==°−

2.4ครูแจกเอกสารฝกทักษะ 7.1  ใหนักเรียนแตละคน โดยครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของ
มุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 , 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ผาน
มาไวบนกระดาน
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เอกสารฝกทักษะ 7.1
จงเติมชองวางใหสมบูรณ

ตัวอยาง  
2
133030 −=°=°− sin)sin(  , 

2
333030 =°=°− cos)cos(  ,

3
3

3
133030 −=−=°=°− tan)tan(

1.  ]
2
1

?[................)150sin( −==°−  ]
2
3

?[................)150cos( −==°−

     ]
3
3

3

1
?[................)150tan( =
−

−
==°−

2.  ]
2
1

?[................)210sin( ==°−      ]
2
3

?[.................)210cos( −==°−

     ]
3
3

3

1
?[..................)210tan( −=−==°−

3.  ]
2
1

?[...................)330sin( ==°         ]
2
3

?[................)330cos( ==°−

     ]
3
3

3

1
?[...................)330tan( ===°−

4. ]
2
2

2

1
?[.................)45sin( −=−==°−  ]

2
2

2

1
?[...........................)45cos( ===°−

]1?[...................)45tan( −==°−

5.   ]
2
2

2

1
?[.....................)135sin( −=−==°−      ]

2
2

2

1
?[.......................)135cos( −=−==°−

      ]1?[.......................)135tan( ==°−

6. ]
2
2

2

1
?[.........................)225sin( ===°− ]

2
2

2

1
?[.......................)225cos( −=−==°−

    ]1?[.........................)225tan( −==°−

7.  ]
2
2

2

1
?[........................)315sin( ===°−         ]

2
2

2

1
?[........................)315cos( ===°−

     ]1?[........................)315tan( ==°−

8. ]
2
3

?[........................)60sin( −==°−  ]
2
1

?[.........................)60cos( ==°−

      ]3?[..........................)60tan( −==°−

9.  ]
2
3

?[........................)120sin( −==°−  ]
2
1

?[.........................)120cos( −==°−

       ]3?[..........................)120tan( ==°−

10.  ]
2
3

?[.................)240sin( ==°−  ]
2
1

?[.................)240cos( −==°−

       ]3?[...................)240tan( −==°−

11.  ]
2
3

?[.....................)300sin( ==°−       ]
2
1

?[..................)300cos( ==°−

        ]3?[.................)300tan( ==°−
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2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 7.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน แลวนัดสงในตอนเชากอนเขาแถว
ทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 7.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
ตัวอยาง ก. )300sin(330cos120sin °−−°+°

วิธีทํา จาก )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

2
3

2
3

−+  = 
2
3

ดังนั้น )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

ข. )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−

วิธีทํา จาก   )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = )()()(
2
11

2
2

2
2

⋅+−⋅−  = 
2
2  = 1

ดังนั้น )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = 1

1. )315tan(330cos120sin °−−°+°   [เฉลย. 131
2
3

2
3

−=−+ ]

2. )45tan()120sin()150cos( °−+°−°−   [เฉลย. 
4
11

4
31

2
3

2
3

−=−=−+−− )())(( ]

3. )150tan()120tan()30cos(240sin °−°−−°−° [เฉลย. 
4
71

4
3

3
13

2
3

2
3

−=−−=⋅+⋅− )()( ]

4. °°−+°−°− 300sin)330cos()135cos()225sin(

[เฉลย.   
4
5

4
3

4
2

2
3

2
3

2
2

2
2

−=−−=−⋅+−⋅ )()( ]
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3.  สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกทักษะ 7.1
3.4 เอกสารฝกหัด 7.1

4.  การวัดและประเมินผล
4.1  การวัดผล

4.1.1 สังเกตการตอบคําถาม และการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 ทําเอกสารฝกทักษะ 7.1
4.1.3 ทําเอกสารฝกหัด 7.1

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอนคาบเรียนที่ 7
 “ คาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆ ”

แผนภาพ 1
Y

- มุมθ  และ θ−  ตางกันอยางไร ? …………………………
    θ - จากความรูเดิมเราวัดมุมแบบใด ? θ หรือ θ− …………………
O           X -  เพื่อไมใหเกิดความสับสนในการวัดมุมตอไปจะใชเครื่องหมาย

   (-) ลบ เปนสัญลักษณแทนทิศทางการวัดมุมที่ตรงขามกับมุม
    เดิม หรือ การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เชน

Y         Y
      P

           P
           O       °30          X        °120

            p ′       °−120        X

       p ′

แผนภาพ 2
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

θ−

°− 30
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- จากแผนภาพ 2 จะไดวา 

2
1

)30sin( −=°−        
2
3

)30cos( =°−   
3
3

3

1
)30tan( −=−=°−

2
1

)150sin( −=°−    
2
3

)150cos( −=°−
3
3

3

1
)150tan( =

−

−
=°−

2
1

)210sin( =°−   
2
3

)210cos( −=°−
3
3

3

1
)210tan( −=−=°−

2
1

)330sin( =°−   
2
3

)330cos( =°−
3
3

3

1
)330tan( ==°−

แผนภาพ 3
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา
..................)45sin( ==°− .................)45cos( ==°−        .........)45tan( =°−

..................)135sin( ==°−      ..................)135cos( ==°−  .........)135tan( =°−

..................)225sin( ==°−     ................)225cos( ==°−   .........)225tan( =°−

..................)315sin( ==°−          ..................)315cos( ==°−     .........)315tan( =°−
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แผนภาพ 4

       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา
.........)60sin( =°−  ...........)60cos( =°−  ..................)60tan( ==°−

.........)120sin( =°−  .........)120cos( =°−  ..................)120tan( ==°−   

.........)240sin( =°−     .........)240cos( =°− ..................)240tan( ==°−

.........)300sin( =°−       .........)300cos( =°−    ..................)300tan( ==°−

ออ!คิดออกแลว
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เอกสารฝกทักษะ 7.1
จงเติมชองวางใหสมบูรณ

1.  ........................)30sin( ==°− ..............................)30cos( ==°−

      ........................)30tan( ==°−

2.  ........................)150sin( ==°−  .........................)150cos( ==°−

       ........................)150tan( ==°−

3.  .........................)210sin( ==°−      ........................)210cos( ==°−

      ........................)210tan( ==°−

4.  ........................)330sin( ==°         .........................)330cos( ==°−

     ............................)330tan( ==°−

5. ..........................)45sin( ==°−  ........................)45cos( ==°−

............................)45tan( ==°−

6.   ..............................)135sin( ==°−      ..........................)135cos( ==°−

      ..............................)135tan( ==°−

7. .............................)225sin( ==°− .............................)225cos( ==°−

    ..............................)225tan( ==°−

8.  .............................)315sin( ==°−         .........................)315cos( ==°−

     ...............................)315tan( ==°−

9. ............................)60sin( ==°−  ............................)60cos( ==°−

      ...........................)60tan( ==°−

10.  ...........................)120sin( ==°−  ...........................)120cos( ==°−

       ............................)120tan( ==°−

11.  ........................)240sin( ==°−  ........................)240cos( ==°−

       .........................)240tan( ==°−

12.  .........................)300sin( ==°−       .........................)300cos( ==°−

        ..........................)300tan( ==°−

 ตั้งใจหนอยนะครับ !  ครูเอาใจชวย 

ชื่อ …………………………..
ชั้น ม. … / … เลขที่ ……
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เอกสารฝกหัด 7.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
ตัวอยาง   ก. )300sin(330cos120sin °−−°+°

วิธีทํา จาก )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
22

3
2
3

−+

ดังนั้น )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

ข. )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−

วิธีทํา จาก   )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = (−
ดังนั้น )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = 

1. )315tan(330cos120sin °−−°+°

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
2. )45tan()120sin()150cos( °−+°−°−

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
3. )150tan()120tan()30cos(240sin °−°−−°−°

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
4. °°−+°−°− 300sin)330cos()135cos()225sin(

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
Copyright  by Chiang Ma
A l l  r i g h t s  r e s

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà
Copyright  by Chiang Ma
A l l  r i g h t s  r e s
ชื่อ ………………………………
ชั้น ม. … / …  เลขที่ ……
3  = 
2
3

)
2
1

1()
2
2

()
2
2

⋅+−⋅  = 
2
2  = 1

1

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………(คาบ 7)
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  8
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวา θ=θθ=θθ−=θ− -tan)tan(-,  cos)cos(-  ,  sin)sin(

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับคาของฟงกชันของมุมบางมุม โดยนําแบบฝกหัด 7.1 มาเฉลย 

และครูสนทนาซักถามนักเรียนในคําตอบที่ได
2.2ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 , 135 , 225 , 315 องศา

และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ 6ไวบนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1

     Y

2
1150 =°sin

2
130 =°sin

2
3150 −=°cos

2
330 =°cos

3
3

3
1150 −=−=°tan

3
3

3
130 ==°tan

                O           X

2
1210 −=°sin

2
1330 −=°sin

2
3210 −=°cos

2
3330 =°cos

3
3

3
1210 =

−
−

=°tan
3
3

3
1330 −=−=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[sin

2
130 =°   และ ]?[)sin(

2
130 −=°−     ดังนั้น    ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 30

2
130

]?[sin
2
1150 =°  และ ]?[)sin(

2
1150 −=°−   ดังนั้น   ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 150

2
1150

2
1210 −=°sin และ ]?[)sin(

2
1210 =°−        ดังนั้น   ]sin?[]?[]sin[ °−==°− 210

2
1210

]?[sin
2
1330 −=°  และ  ]?[)sin(

2
1330 =°−  ดังนั้น  ]sin?[]?[)sin( °−==°− 330

2
1330     
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แผนภาพ 2
       Y

2
2

2
1135 ==°sin

2
2

2
145 ==°sin

2
2

2
1135 −=−=°cos

2
2

2
145 ==°cos

1135 −=°tan 145 =°tan

         O            X

2
2

2
1225 −=−=°sin

2
2

2
1315 −=−=°sin

2
2

2
1225 −=−=°cos

2
2

2
1315 ==°cos

1225 =°tan 1315 −=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[)sin(

2
2

2
145 −=−=°−   และ  ]?[sin

2
2

2
145 ==°

ดังนั้น  ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 45
2

145

]?[)sin(
2
2

2
1135 −=−=°−    และ   ]?[sin

2
2

2
1135 ==°

     ดังนั้น    ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 135
2

1135

]?[)sin(
2
2

2
1225 ==°− และ ]?[sin

2
2

2
1225 −=−=°

ดังนั้น ]sin?[]?[)sin( °−===°− 225
2
2

2
1225

]?[)sin(
2
2

2
1315 ==°− และ ]?[sin

2
2

2
1315 −=−=°

ดังนั้น ]?[sin]?[)sin( °===°− 315
2
2

2
1315
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แผนภาพ 3
       Y

2
3120 =°sin

2
360 =°sin

2
1120 −=°cos

2
160 =°cos

3120 −=°tan 360 =°tan

          O            X

2
3240 −=°sin

2
3300 −=°sin

2
1240 −=°cos

2
1300 =°cos

3240 =°tan 3300 −=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[)sin(

2
360 −=°−     และ    ]?[sin

2
360 =°     ดังนั้น    ]sin?[)sin( °−=−=°− 60

2
360

    ]?[)sin(
2
3120 −=°−  และ  ]?[sin

2
3120 =°    ดังนั้น ]sin?[)sin( °−=−=°− 120

2
3120

]?[)sin(
2
3240 =°−      และ  ]?[sin

2
3240 −=°  ดังนั้น   ]sin?[)sin( °−==°− 240

2
3240

]?[)sin(
2
3300 =°−     และ   ]?[sin

2
3300 −=°  ดังนั้น ]sin?[)sin( °−==°− 300

2
3300

2.3ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม และแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนใหแตละกลุม
ชวยกันพิจารณาคาฟงกชันโคไซน และ แทนเจน และ รวมกันสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และ
แทนเจนของมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา

ดําเนินการในทํานองเดียวกันกับขอ2.2  จากแผนภาพจะไดอีกวา
]?[)cos(

2
330 =°−        และ    ]?[cos

2
330 =°    ดังนั้น   ]?[cos)cos( °==°− 30

2
330

]?[)cos(
2
3150 −=°−   และ ]?[cos

2
3150 −=°   ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 150

2
3150

]?[)cos(
2
3210 −=°−  และ ]?[cos

2
3210 −=°   ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 210

2
3210

]?[)cos(
2
3330 =°−     และ ]?[cos

2
3330 =°     ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 330

2
3330
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และ ]?[)cos(
2
2

2
145 ==°−  และ ]?[cos

2
2

2
145 ==°

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 45
2

145

         ]?[)cos(
2
2

2
1135 −=−=°−    และ   ]?[cos

2
2

2
1135 −=−=°

     ดังนั้น    ]?[cos)cos( °=−=−=°− 135
2
2

2
1135

]?[)cos(
2
2

2
1225 −=−=°− และ ]?[cos

2
2

2
1225 −=−=°

ดังนั้น ]?[cos)cos( °===°− 225
2
2

2
1225

]?[)cos(
2
2

2
1315 ==°− และ ]?[cos

2
2

2
1315 ==°

ดังนั้น ]?[cos)cos( °===°− 315
2
2

2
1315

และ ]?[)cos(
2
160 =°−   และ   ]?[cos

2
160 =°        ดั งนั้ น    ]?[cos)cos( °==°− 60

2
160

]?[)cos(
2
1120 −=°−  และ ]?[cos

2
1120 −=°  ดังนั้น ]?[cos)cos( °=−=°− 120

2
1120

]?[)cos(
2
1240 −=°−  และ ]?[cos

2
1240 −=°    ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 240

2
1240

]?[)cos(
2
1300 =°−     และ ]?[cos

2
1300 =°        ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 300

2
1300

และจะไดอีกวา
]?[)tan(

3
3

3
130 −=−=°−  และ ]?[tan

3
3

3
130 ==°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 30
3
3

3
130

]?[)tan(
3
3

3
1150 ==°−  และ ]?[tan

3
3

3
1150 −=−=°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 150
3
3

3
1150

]?[)tan(
3
3

3
1210 −=−=°−  และ ]?[tan

3
3

3
1210 ==°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=−=°− 210
3
3

3
1210

]?[)tan(
3
3

3
1330 ==°−  และ ]?[tan

3
3

3
1330 −=−=°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 330
3
3

3
1330
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และ ]?[)tan( 145 −=°−     และ   ]?[tan 145 =°      ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−=−=°− 45145

]?[)tan( 1135 =°−   และ ]?[tan 1135 −=°     ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−==°− 1351135

]1?[)225tan( −=°−   และ   ]1?[45tan =°      ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−=−=°− 2251225

]?[)tan( 1315 =°−    และ ]?[tan 1315 −=°    ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=°− 3151315

และ ]?[)tan( 360 −=°−  และ ]?[tan 360 =°  ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=°− 60360

]?[)tan( 3120 =°−  แล ]?[tan 3120 −=°  ดังนั้น ]120tan?[3)120tan( °−==°−

]3?[)240tan( −=°−  และ ]3?[240tan =°  ดังนั้น ]240tan?[3)240tan( °−=−=°−

]3?[)300tan( =°−  และ ]3?[300tan −=°  ดังนั้น ]300tan?[3)300tan( °−==°−

จากการหาคาฟงกชันสรุปไดวา
θ−θ− sin)...เทากับ)...(sin(

θθ− cos)...เทากับ)...(cos(

θ−θ− tan)...เทากับ)....(tan(

2.4ครูและนักเรียนรวมกันสรุปอีกครั้งหนึ่งวา
θθ sin)...)...(sin( −− เทากับ

θθ cos)...)...(cos( เทากับ−

θθ tan)...)....(tan( −− เทากับ

2.5ครูแจกเอกสารฝกหัด 8.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน
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เอกสารฝกหัด 8.1

จงหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
1.            Y a = ?[ 3 ]

]?[)sin(
2
1390 −=°−

]
2
3

?[)390cos( =°−

                            °− 390              r = 2        X ]?[)tan(
3
3

3
1390 −=−=°−

         -1        P (a,-1)
2.             Y a = ?[-1]

]?[)sin(
2
1495 −=°−

]?[)cos(
2
3495 =°−

                                              °− 495          X ]?[)tan(
3
3

3
1495 −=−=°−

          P (a,-1)              -1        r = ? [ 2 ]

3.           Y a = ?[-1]
P (a,-1) ]?[)sin(

2
1600 −=°−

]?[)cos(
2
3600 =°−

                         -1               °− 600          X ]?[)tan(
3
3

3
1600 −=−=°−

                        r = ? [ 2 ]
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3.  สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียน
3.2แผนภาพ 1- 3
3.3 เอกสารฝกหัด 8.1

4.  การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1การสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2สรุปเนื้อหาทายคาบเรียน
4.1.3การทําเอกสารฝกหัด

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 8

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

- จากแผนภาพจะไดวา

2
1

30sin =°   และ 
2
1

)30sin( −=°−     ดังนั้น    °−=−=°− 30sin
2
1

)30sin(

2
1

150sin =°  และ 
2
1

)150sin( −=°−   ดังนั้น    °−=−=°− 150sin
2
1

)150sin(

2
1

210sin −=° และ 
2
1

)210sin( =°−    ดังนั้น   °−==°− 210sin
2
1

]210sin[

2
1

330sin −=°  และ  
2
1

)330sin( =°−  ดังนั้น  °−==°− 330sin
2
1

)330sin(            

แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°
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- จากแผนภาพจะไดวา

2
2

2
1

)45sin( −=−=°−   และ  
2
2

2
1

45sin ==°

ดังนั้น  °−=−=°− 45sin
2
1

)45sin(

2
2

2
1

)135sin( −=−=°−    และ   
2
2

2
1

135sin ==°

     ดังนั้น    °−=−=°− 135sin
2
1

)135sin(

2
2

2
1

)225sin( ==°− และ
2
2

2
1

225sin −=−=°

ดังนั้น °−===°− 225sin
2
2

2
1

)225sin(

2
2

2
1

)315sin( ==°− และ
2
2

2
1

315sin −=−=°

ดังนั้น °===°− 315sin
2
2

2
1

)315sin(

แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา

2
3

)60sin( −=°−     และ    
2
3

60sin =°     ดังนั้น    °−=−=°− 60sin
2
3

)60sin(

2
3

)120sin( −=°−  และ  
2
3

120sin =°    ดังนั้น    °−=−=°− 120sin
2
3

)120sin(

2
3

)240sin( =°−      และ  
2
3

240sin −=°  ดังนั้น   °−==°− 240sin
2
3

)240sin(

2
3

)300sin( =°−     และ   
2
3

300sin −=°  ดังนั้น °−==°− 300sin
2
3

)300sin(
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ดําเนินการในทํานองเดียวกันจากแผนภาพ 1-3 จะไดอีกวา
.........)30cos( =°−        และ    .........30cos =°    ดังนั้น   .........................)30cos( ==°−

.........)150cos( =°−   และ    .........150cos =°    ดังนั้น  ..............................)150cos( ==°−

.........)210cos( =°−   และ .........210cos =°      ดังนั้น  ..............................)210cos( ==°−

.........)330cos( =°−     และ .........330cos =°    ดังนั้น  .............................)330cos( ==°−

และ
..................)45cos( ==°−  และ ..................45cos ==°

ดังนั้น  ................................)45cos( ==°−

         ..................)135cos( ==°−    และ   ..................135cos ==°

     ดังนั้น    .......................................)135cos( ===°−

....................)225cos( ==°− และ ..................225cos ==°

ดังนั้น ..........................................)225cos( ===°−

..................)315cos( ==°− และ ..................315cos ==°

ดังนั้น ........................................)315cos( ===°−

และ
.........)60cos( =°−    และ ..........60cos =°    ดังนั้น   ..........................)60cos( ==°−

.........)120cos( =°−  และ .........120cos =°  ดังนั้น  ..........................)120cos( ==°−

.........)240cos( =°−  และ .........240cos =°   ดังนั้น  .........................)240cos( ==°−

.........)300cos( =°−  และ .........300cos =°   ดังนั้น  ..........................)300cos( ==°−

และจะไดอีกวา
..................)30tan( ==°−  และ ..................30tan ==°

ดังนั้น .................................)30tan( ===°−

..................)150tan( ==°−  และ ..................150tan ==°

ดังนั้น ........................................)150tan( ===°−

..................)210tan( ==°−  และ ..................210tan ==°

ดังนั้น ........................................)210tan( ===°−

..................)330tan( ==°−  และ ..................330tan ==°

ดังนั้น ..........................................)330tan( ===°−
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และ
......)45tan( =°−     และ   ......45tan =°      ดังนั้น    .......................)45tan( ==°−

......)135tan( =°−   และ   ......135tan =°       ดังนั้น  ......................)135tan( ==°−

......)225tan( =°−   และ   ......45tan =°      ดังนั้น     .........................)225tan( ==°−

......)315tan( =°−    และ ......315tan =°     ดังนั้น    .........................)315tan( ==°−

และ
......)60tan( =°−    และ ......60tan =°    ดังนั้น ...........................)60tan( ==°−

......)120tan( =°−  และ ......120tan =°  ดังนั้น ...........................)120tan( ==°−

......)240tan( =°−  และ ......240tan =°  ดังนั้น ............................)240tan( ==°−

......)300tan( =°−  และ .......300tan =°  ดังนั้น ...........................)300tan( ==°−

จากการหาคาฟงกชันสรุปไดวา
θθ sin.....).........sin( −−

θθ cos.....).........cos(−

θθ tan.......).........tan( −−

ใชแลวจําก็ไมยาก

สูตรนี้งายจัง

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà
Copyright  by Chiang Mai
A l l  r i g h t s  r e s

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà
Copyright  by Chiang Mai
A l l  r i g h t s  r e s
ªÕÂ§ãËÁè
 University
e r v e d

ªÕÂ§ãËÁè
 University
e r v e d



180

เอกสารฝกหัด 8.1
จงหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
1.            Y a = ……

.........)390sin( =°−

.........)390cos( =°−

                         °− 390              r = 2        X ..................)390tan( ==°−

       -1        P (a,-1)
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2.            Y a = ………
.........)495sin( =°−

.........)495cos( =°−

                                              °− 495          X ...................)495tan( ==°−

          P (a,-1)        -          r = ……
            -1

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

3.          Y a = ……
P (a,-1) .........)600sin( =°−

..........)600cos( =°−

                         -1               °− 600          X ..................)600tan( ==°−

                        r = ……
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………(คาบ 8)
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  9
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถเขียนฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชัน
ไซน โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 
, 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ 6ไวบนกระดาน แตครูปดคํา
ตอบบนแผนภาพไว  แลวสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทน
เจน

2.2 ครูเปดกระดาษที่ปดคําตอบบนแผนภาพ 1 – 3 ออก แลวครูสนทนาซักถามนักเรียนโดย
ให  นักเรียนพิจารณาจากแผนภาพประกอบ ซ่ึงครูถามนักเรียนทีละฟงกชันดังนี้

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°    Q(- 3 ,1) P( 3 ,1)
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

             O           X

2
1

210sin −=°  R(- 3 ,-1)                S ( 3 ,-1)
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°     
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°              
3
3

3
1

330tan −=−=°
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แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=° Q(-1,1)        P(1,1)

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

                  O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=° R(-1,-1)         S(1,-1)

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°          Q (-1, 3 )             P(1, 3 )  
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O

2
3

240sin −=°

2
1

240cos −=°         R (-1,- 3 )

3240tan =°

พิจารณาฟงกชันไซนจากแผนภาพจะไดวา
]?[sin

2
1150 =°  และ ]?[sin

2
130 =°   ดังนั้น

]?[sin
2
2

2
1135 ==°  และ ?[sin 45 =°

]?[]?[sinsin
2
2

2
145135 ==°=°

 ]?[sin
2
3120 =°   และ  ]?[sin

2
360 =°   ด

- มุมใน 1 รอบเทากับเทาใด? [ °360 ]  แล

°60

°45
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           X

2
3

300sin −=°

       S(1,- 3 )
2
1

300cos =°

3300tan −=°

 ]?[]?[sinsin
2
130150 =°=°

]
2
2

2
1

=  ดังนั้น

ังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
360120 =°=°

ะมุมครึ่งรอบเทากับเทาใด? [ °180 ]

ÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
ng Mai University
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- ณ จุด Q ของแผนภาพทั้ง 3 อยูบนดานสิ้นสุดของมุมอะไรบาง ? [ °°° 015 , 513 , 120 ] มุม 
°°°°°°° 150 , 135  , 120 ,30 , 45,60  ,  180 มีความสัมพันธกันอย างไร  ?   12060180[ °=°−°

 °=°−° 13545180 , ]°=°−° 15030180

- จาก 
2
1150 =°sin  จะไดวา °==°−° 30

2
130180 sin)sin?(  จาก

2
1135 =°sin  จะไดวา

°==°−° 45
2

145180 sin)sin?(  และ จาก  
2
3120 =°sin   จะไดวา

°==°−° 60
2
360180 sin)sin(

     ดังนั้นเราจะไดวา ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[sin)sin( θ=θ−°180

- ในทํานองเดียวกันจะไดวา   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ−°180  และ
]tan?[)tan( θ−=θ−°180

2.3 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจกใบงาน9.1ใหแตละกลุมชวยกันพิจารณาคาของ
ฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4 โดยใหพิจารณาจาก
แผนภาพ และทําในทํานองเดียวกับขอ 2.2

ใบงาน 9.1

จงพิจารณาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4
พรอมทั้งสรุปใหอยูในรูปทั่วไป

1. °−=−=° 30
2
1210 sinsin

]sin?[]?[sin °−=−=−=° 45
2
2

2
1225

]sin?[]?[sin °−=−=° 60
2
3120

ดังนั้น  ]sin?[)sin( °−=−=°+° 30
2
130180

]sin?[)sin( °−=−=°+° 45
2

145180

]sin?[)sin( °−=−=°+° 60
2
360180

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]sin?[)sin( θ−=θ+°180
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2. ]cos?[cos °−=−=° 30
2
3210

]?[]sin?[cos
2

145225 −=°−=°

]?[]cos?[cos
2
160240 −=°−=°

ดังนั้น  ]cos?[)cos( °−=−=°+° 30
2
330180

]cos?[)cos( °−=−=°+° 45
2

145180

]cos?[)cos( °−=−=°+° 60
2
160180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ+°180

3.  ]?[tantan °==° 30
3

1210

]?[tan]?[tan °==° 451225

]?[tan]?[tan °==° 603240

ดังนั้น  ]?[tan)tan( °==°+° 30
3

130180

]?[tan)tan( °==°+° 45145180

]?[tan)tan( °==°+° 60360180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[tan)180tan( θθ =+°

4. °−=−=° 30
2
1330 sinsin

]sin?[]?[sin °−=−=−=° 45
2
2

2
1315

]sin?[]?[sin °−=−=° 60
2
3300

ดังนั้น  ]sin?[)sin( °−=−=°−° 30
2
130360

]sin?[)sin( °−=−=°−° 45
2

145360

]sin?[)sin( °−=−=°−° 60
2
360360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]sin?[)sin( θ−=θ−°360
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5. ]?[coscos °==° 30
2
3330

]?[sin]?[cos °==° 45
2

1315

]?[cos]?[cos °==° 60
2
1300

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°−° 30
2
330360

]?[cos)cos( °==°−° 45
2

145360

]?[cos)cos( °==°−° 60
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[cos)cos( θ=θ−°360

 6. ]tan?[tan °−=−=° 30
3

1330

]tan?[]?[tan °−=−=° 451315

]tan?[]?[tan °−=−=° 603300

ดังนั้น  ]tan?[)tan( °−=−=°−° 30
3

130360

]tan?[)tan( °−=−=°−° 45145360

]tan?[)tan( °−=−=°−° 60360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]tan?[)tan( θ−=θ−°360

7. °==° 30
2
1390 sinsin

]?[sin]?[sin °===° 45
2
2

2
1405

]?[sin]?[sin °==° 60
2
3420

ดังนั้น  ]?[sin)sin( °==°+° 30
2
130360

]?[sin)sin( °==°+° 45
2

145360

]?[sin)sin( °==°+° 60
2
360360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[sin)sin( θ=θ+°360
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8. ]?[coscos °==° 30
2
3390

]?[sin]?[cos °==° 45
2

1405

]?[cos]?[cos °==° 60
2
1420

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°+° 30
2
330360

]?[cos)cos( °==°+° 45
2

145360

]?[cos)cos( °==°+° 60
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[cos)cos( θ=θ+°360

9. ]?[tantan °==° 30
3

1390

]?[tan]?[tan °==° 451405

]?[tan]?[tan °==° 603420

ดังนั้น  ]?[tan)tan( °==°+° 30
3

130360

]?[tan)tan( °==°+° 45145360

]?[tan)tan( °==°+° 60360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[tan)tan( θ=θ+°360

2.4 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปวา   ถา °≤θ≤° 900

θ=θ−° sin)sin(180 θ−=θ−° cos)cos(180 θ−=θ−° tan)tan(180

θ−=θ+° sin)sin(180 θ−=θ+° cos)cos(180 θ=θ+° tan)tan(180

θ−=θ−° sin)sin(360 θ=θ−° cos)cos(360 θ−=θ−° tan)tan(360

2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 9.1 และแบบบันทึกการเรียนรู ใหนักเรียนทําเปนการบานและนัด
สงในตอนเชากอนทํากิจกรรมหนาเสาธง
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เอกสารฝกหัด 9.1
จงเขียนฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชันไซน  

โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา
ตัวอยาง   °−°=° 20360340

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20360340  )cos(cos °−°=° 20360340  )tan(tan °−°=° 20360340

จาก   θ−=θ−° sin)sin(360     θ=θ−° cos)cos(360      θ−=θ−° tan)tan(360

จะได     °−=°−°=° 2020360340 sin)sin(sin       °=−°=° 2020360340 cos)cos(cos

°−=−°=° 2020360340 tan)tan(tan

1. °160

[  เฉลย. °−°=° 20180160

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20180160 , )cos(cos °−°=° 20180160 , )tan(tan °−°=° 20180160

จาก   θ=θ−° sin)sin(180   ,  θ−=θ−° cos)cos(180   ,   θ−=θ−° tan)tan(180

จะได     °=°−°=° 2020180160 sin)sin(sin   ,   °−=°−°=° 2020180160 cos)cos(cos ,
°−=°−°=° 2020180160 tan)tan(tan  ]

2. °230

[  เฉลย. °+°=° 50180230

ดังนั้น )sin(sin °+°=° 50180230 , )cos(cos °+°=° 50180230 , )tan(tan °+°=° 50180230

จาก   θ−=θ+° sin)sin(180   ,  θ−=θ+° cos)cos(180   ,   θ=θ+° tan)tan(180

จะได     °−=°+°=° 5050180230 sin)sin(sin      , °−=°+°=° 5050180230 cos)cos(cos ,
°=°+°=° 5050180230 tan)tan(tan  ]

3. °−145

[  เฉลย. จาก θ−=θ− sin)sin( , θ=θ− cos)cos( , θ−=θ− tan)tan(   และ
°−°=° 35180145

ดังนั้น )sin(sin)sin( °−°−=°−=°− 35180145145   ,
)cos(cos)cos( °−°=°=°− 35180145145 )tan(tan)tan( °−°−=°−=°− 35180145145

จาก   θ=θ−° sin)sin(180   ,  θ−=θ−° cos)cos(180    ,  θ−=θ−° tan)tan(180

จะได     °−=°−°−=°− 3535180145 sin)sin( )sin(

°=°−°=°− 3535180145 cos)cos()cos(

°−=°−°−=°− 3535180145 tan)tan()tan(  ]
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4. °− 440

[  เฉลย. จาก θ−=θ− sin)sin( , θ=θ− cos)cos( , θ−=θ− tan)tan(     และ
°+°=° 80360440

ดังนั้น )sin(sin)sin( °+°−=°−=°− 80360440440   ,
)cos(cos)cos( °+°=°=°− 80360440440 )80360tan(440tan)440tan( °+°−=°−=°−

จาก   θ=θ+° sin)sin(360   ,  θ=θ+° cos)cos(360    ,  θ=θ+° tan)tan(360

จะได     °−=°+°−=°− 8080360440 sin)sin( )sin(

°=°+°=°− 8080360440 cos)cos()cos(

°−=°+°−=°− 8080360440 tan)tan()tan(  ]

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
3.3 ใบงาน 9.1
3.4 เอกสารฝกหัด 9.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1สังเกตการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2การทําใบงาน 9.1
4.1.3การสรุปเนื้อหา
4.1.4การทําเอกสารฝกหัด 9.1

4.2การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 9

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°    Q(- 3 ,1) P( 3 ,1)
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°  R(- 3 ,-1)                S ( 3 ,-1)
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°     
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°     
3
3

3
1

330tan −=−=°

แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=° Q(-1,1)         P(1,1)

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=° R(-1,-1)         S(1,-1)

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

°45

°30
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แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°          Q (-1, 3 )             P(1, 3 )  
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

         

2
3

240sin −=°

2
1

240cos −=°         R (-1,- 3 )

3240tan =°

- พิจารณาฟงกชันไซนจากแผนภาพจ
]?[sin

2
1150 =°  และ ]?[sin

2
130 =°   ดังนั้น

]?[sin
2
2

2
1135 ==°  และ ?[sin

2
145 =°

 ]?[sin
2
3120 =°   และ  ]?[sin

2
360 =°   ด

- มุมใน 1 รอบเทากับเทาใด? [ °360 ]  แ
- ณ จุด Q ของแผนภาพทั้ง 3 อยูบนดา

°°°°°° 15135120304560180  ,  ,, ,  ,   , 

 °=°−° 13545180 , ]°=°−° 15030180

- จาก 
2
1150 =°sin  จะไดวา −°180sin?(

°==°−° 45
2

145180 sin)sin?(  และ 

°==°−° 60
2
360180 sin)sin(

     ดังนั้นเราจะไดวา ถา θ≤°0

- ในทํานองเดียวกันจะไดวา   ถา ≤°0

]tan?[)tan( θ−=θ−°180

°60
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 O            X

2
3

300sin −=°

       S(1,- 3 )
2
1

300cos =°

3300tan −=°

ะไดวา
 ]?[]?[sinsin

2
130150 =°=°

]
2
2

=  ดังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
2

2
145135 ==°=°

ังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
360120 =°=°

ละมุมครึ่งรอบเทากับเทาใด? [ °180 ]
นสิ้นสุดของมุมอะไรบาง ? [ °°° 05120 15 , 13 , ] มุม 
°0 มีความสัมพันธกันอยางไร ? [ °=°−° 12060180

°==° 30
2
130 sin)  จาก

2
1135 =°sin  จะไดวา

จาก  
2
3120 =°sin   จะไดวา

°≤ 90   แลว ]?[sin)sin( θ=θ−°180

°≤θ 90   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ−°180  และ

ÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
ng Mai University
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ng Mai University
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ใบงาน 9.1
จงพิจารณาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4
พรอมทั้งสรุปใหอยูในรูปทั่วไป

1. °−=−=° 30
2
1210 sinsin

.......]......................sin ===°225

°−=−=° 60
2
3120 sinsin

ดังนั้น  ....................)sin( =−=°+°
2
130180

     ....................)sin( =−=°+°
2

145180

     .....................)sin( =−=°+°
2
360180

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ....................)sin( =θ+°180

2. ....................cos =−=°
2
3210

............................cos ==°225

..............................cos ==°240

ดังนั้น  ............................)cos( ==°+° 30180

........................)cos( =−=°+°
2

145180

.....................)cos( =−=°+°
2
160180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....................)cos( =θ+°180

3.  ..........................tan ==°210

...........................tan ==°225

..........................tan ==°240

ดังนั้น  ...........................)tan( ==°+° 30180

...........................)tan( ==°+° 45180

............................)tan( ==°+° 60180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....................)tan( =θ+°180
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4. ...........................sin ==°330

.........]..................sin ==°315

...................................sin ==°300

ดังนั้น  .................................)sin( ==°−° 30360

...............................)sin( ==°−° 45360     , ..........................)sin( ==°−° 60360

ดังนั้น   ถา °≤≤° 900 θ  แลว ....................)sin( =θ−°360

5. ...................cos ==°
2
3330

.............................cos ==°315

..................................cos ==°300

ดังนั้น  ...........................)cos( ==°−° 30360

..........................)cos( ==°−°
2

145360

...........................)cos( ==°−°
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....)cos( =θ−°360

6.  .......................tan =−=°
3

1330

..................................tan ==°315

.............................300tan ==°

ดังนั้น  ......................)tan( =−=°−°
3

130360

..........................)tan( ==°−° 45360

............................)tan( ==°−° 60360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....)tan( =θ−°360

7. ...........................sin ==°390

..............................sin ==°405

..............................sin ==°420

ดังนั้น  ...............................)sin( ==°+° 30360

     ................................)sin( ==°+° 45360

     ..................................)sin( ==°+° 60360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ......)sin( =θ+°360

ชวยคิดหนอย

อะไรกัน
คิดก
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8. ............................cos ==°390

...................................cos ==°405

.................................cos ==°420

ดังนั้น  .........................)cos( ==°+° 30360

...........................)cos( ==°+° 45360

.............................)cos( ==°+° 60360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ....................)cos( =θ+°360

9.  .....................tan ==°
3

1390

...........................tan ==°405

...........................tan ==°420

ดังนั้น  ....................)tan( ==°+°
3

130360

.....................)tan( ==°+° 145360

.....................)tan( ==°+° 360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว )tan( θ+°360

จากใบงานสรุปไดวา   ถา °≤θ≤° 900

...................)sin( =θ−°180 ..................)cos( =θ−°180    

...................)sin( =θ+°180 ...................)cos( =θ+°180   

...................)sin( =θ−°360 ...................)cos( =θ−°360  
.....................)sin( =θ+°360 ..................)cos( =θ+°360

ดูซิทาํถูกตองหรือปลาว

ไชยโย ทาํไดแลวÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
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....................=

...................)tan( =θ−°180

 ..................)tan( =θ+°180

  ...................)tan( =θ−°360

   ....................)tan( =θ+°360

àªÕÂ§ãËÁèàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารฝกหัด 9.1
จงเขียนฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชันไซน  โคไซน และ
แทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา

ตัวอยาง   °−°=° 20360340

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20360340  , )cos(cos °−°=° 20360340  , )tan(tan °−°=° 20360340

จาก   θ−=θ−° sin)sin(360   ,  θ=θ−° cos)cos(360    ,  θ−=θ−° tan)tan(360

จะได     °−=°−°=° 2020360340 sin)sin(sin    ,   °=−°=° 2020360340 cos)cos(cos ,
°−=−°=° 2020360340 tan)tan(tan

1. °160

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
2. °230

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
3. °− 145

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
4. °− 440

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

ชื่อ…………………………..
ชั้น ม. 4 / 1 เลขที่ ……
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 10
เร่ือง คาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1.1 เขียนฟงกชันไซน โคไซนและแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปตั้งแต °° 3600 ถึง ได
1.2 หาคาฟงกชันไซน โคไซนและแทนเจน ของมุมใดๆ ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนเรื่องคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆ ดวยการแบงนักเรียนออก
เปน 9 กลุม แลวแจกแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต °° 3600 ถึง

และเขียนแผนภาพสรุป สูตร การหาคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม ใด ๆ โดยไม
ใหนักเรียนดูจากเอกสารเดิมที่เรียนผานมา  โดยครูใหเวลา 10 นาที กลุมใดทําเสร็จกอน และ 
ถูกตอง จะเปนกลุมชนะ แลวครูแจกรางวัลใหกับกลุมที่ชนะ  จากนั้นครูนําแผนภาพของกลุมที่
ชนะติดไวบนผนังหองใหนักเรียนไดดูในการหาคาฟงกชันไซน โคไซน และ   แทนเจนของมุม 
ยังไมได หรือจําสูตรการหาคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆไมได

แผนภาพ สรุป 1
              Y

]
2
1

?[150sin =° ]
2
1

?[30sin =°

]
2
3

?[150cos −=° ]
2
3

?[30cos =°

]
3
3

3
1

?[150tan −=−=° ]
3
3

3
1

?[30tan −=−=°

                         X
]

2
1

?[210sin −=° ]
2
1

?[330sin −=°

]
2
3

?[210cos −=° ]
2
3

?[330cos =°

]
3
3

3
1

?[210tan ==° ]
3
3

3
1

?[330tan −=−=°
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     แผนภาพสรุป 2
             Y

]
2
2

2
1

?[135sin ==° ]
2
2

2
1

?[45sin ==°

]
2
2

2
1

?[135cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[45cos ==°

]1?[135tan −=° ]1?[45tan =°

                X
]

2
2

2
1

?[225sin −=−=° ]
2
2

2
1

?[315sin −=−=°

]
2
2

2
1

?[225cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[315cos ==°

]1?[225tan =° ]1?[315tan −=°

  แผนภาพสรุป 3
                 Y

]
2
3

?[120sin =° ]
2
3

?[60sin ==°

]
2
1

?[120cos −=° ]
2
1

?[60cos =°

]3?[120tan −=° ]3?[60tan =°

            X
]

2
3

?[240sin −=° ]
2
3

?[300sin −==°

]
2
1

?[240cos −=° ]
2
1

?[300cos =°

]3?[240tan =° ]3?[300tan −=°

  แผนภาพสรุปสูตร
                Y

]?[sin)180sin( θθ =−° ]?[sin)360sin( θθ =+°

]cos?[)180cos( θθ −=−° ]?[cos)360cos( θθ =+°

]tan?[)180tan( θθ −=−° ]?[tan)360tan( θθ =+°

                            X
]sin?[)180sin( θθ −=+° ]sin?[)360sin( θθ −=−°

]cos?[)180cos( θθ −=+° ]?[cos)360cos( θθ =−°

]?[tan)180tan( θθ =+° ]tan?[)360tan( θθ −=−°
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2.2 ครูติดแผนภาพ 1 แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1

   Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °390 ]
- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °30 ]

P( 3 ,1) - เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 39030360 ]

        θ                   X - นักเรียนคิดวา °390sin = °30sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]?[sin

2
1390 =° และ ]?[sin

2
130 =°

    จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
     ]?[)sin(sin

2
130360390 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 sin)sin(

-  นักเรียนคิดวา °390cos = °30cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]?[cos

2
3390 =° และ ]?[cos

2
330 =°

 จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
]

2
3

?[)30360cos(390cos =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 cos)cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]?[)tan(tan
3

130360390 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 tan)tan(

แผนภาพ 2
               Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °480 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °120 ]
- เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 480120360 ]

            θ           X - นักเรียนคิดวา °480sin = °120sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]?[sin

2
3480 =° และ ]?[sin

2
3120 =°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา     ]?[)sin(sin
2
3120360480 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 sin)sin(
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-  นักเรียนคิดวา °480cos = °120cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]?[cos

2
1480 −=° และ ]?[cos

2
1120 −=°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
]?[)cos(cos

2
1120360480 −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 cos)cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]?[)tan(tan 3120360480 −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 tan)tan(

2.3ครูแจกใบงาน 10.1 ใหนักเรียน และแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม โดยใหแตละกลุมชวยกัน
สรุปลักษณะทั่วไปของคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมที่วัดเกิน °360

ใบงาน10.1
กลุมที่ ……
สมาชิกกลุม
1. …………………………… 2. ……………………………
3. …………………………… 4. ……………………………
5. ……………………………

จงพิจารณาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากกราฟตอไปนี้
1.             Y

- θ  = ?[ °495 ]
- ]

2
1

?[495sin =° และ ]
2
1

?[135sin =°

- ]135?[sin]
2

1
?[495sin °==°

             X          - 
2

1
]135?[sin)135360sin(495sin =°=°+°=°

ดังนั้น ]135?[sin)135360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]135?[cos]
2

1
?[495cos °=−=°

- ]
2

1
?[]135?[cos)135360cos(495cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]135?[cos)135360cos( °=°+°

- ]135?[tan]1?[495tan °=−=°  และ ]1?[]135?[tan)135360tan(495tan −=°=°+°=°  ดัง
นั้น  ]135?[tan)135360tan( °=°+°

P(1,1)
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2.             Y
- θ  = ?[ °600 ]

X - ]
2
3

?[600sin −=° และ ]
2
3

?[240sin −=°

- ]240?[sin]
2
3

?[600sin °=−=°

             - ]
2
3

?[]240?[sin)240360sin(600sin −=°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[sin)240360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]240?[cos]
2
1

?[600cos °=−=°

- ]
2
1

?[]240?[cos)240360cos(600cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[cos)240360cos( °=°+°

- ]240?[tan]3?[600tan °==°  และ ]3?[]240?[tan)240360tan(600tan =°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[tan)240360tan( °=°+°

3.            Y
- θ  = ?[ °690 ]

   X - ]
2
1

?[690sin −=° และ ]
2
1

?[330sin −=°

- ]330?[sin]
2
1

?[690sin °=−=°

             - ]
2
1

?[]330?[sin)330360sin(690sin −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[sin)330360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]330?[cos]
2
3

?[690cos °==°

- ]
2
3

?[]330?[cos)330360cos(690cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[cos)330360cos( °=°+°

- ]330?[tan]
3

1
?[690tan °=−=°  และ

]
3

1
?[]330?[tan)330360tan(690tan −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[tan)330360tan( °=°+°

จากใบงานสรุปไดวา θ=θ+°⋅ sin)nsin( 360    ,   θ=θ+°⋅ cos)ncos( 360

θ=θ+°⋅ tan)ntan( 360  เมื่อ n เปนจํานวนรอบของการวัดมุม

P(1, 3 )

θ

P( 3 ,-1)

θ
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2.4 ครูแจกเอกสารฝกหัด 10.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน และนัดสงในตอนเชาของวันตอ
ไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 10.1
จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
ตัวอยาง 1. °+°=° 60360420

ดังนั้น  )60360sin(420sin °+°=° , )60360cos(420cos °+°=° , )60360tan(420tan °+°=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n  , θθ cos)360cos( =+°⋅n  และ θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60360sin(420sin =°=°+°=°

2
1

60cos)60360cos(420cos =°=°+°=°

360tan)60360tan(420tan =°=°+°=°

 
2
3

60sin420sin =°=°∴   , 
2
1

60cos420cos =°=°   และ   360tan420tan =°=°

ตัวอยาง 2 )1203602(840 °+°⋅=°

ดังนั้น   )1203602sin(840sin °+°⋅=°    ,    )1203602cos(840cos °+°⋅=°   ,
)1203602tan(840tan °+°⋅=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n   ,  θθ cos)360cos( =+°⋅n   และ  θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60180sin(120sin)1203602sin(840sin =°=°+°=°=°+°⋅=°

2
1

60cos)60180cos(120cos)1203602cos(840cos −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

360tan)60180tan(120tan)1203602tan(840tan −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

 
2
3

60sin840sin =°=°∴   ,
2
1

60cos840cos −=°−=°   และ  360tan840tan −=°−=°

1. °510  [ เฉลย. 
2
1

30sin)30180sin(150sin)150360sin(510sin =°=°−°=°=°+°=°   ,

2
3

30cos)30180cos(150cos)150360cos(510cos −=°−=°−°=°=°+°=°   และ

3
1

30tan)30180tan(150tan)150360tan(510tan −=°−=°−°=°=°+°=° ]

2. °585 [ เฉลย.

2
1

45sin)45180sin(225sin)225360sin(585sin −=°−=°+°=°=°+°=°    ,

2
1

45cos)45180cos(225cos)225360cos(585cos −=°−=°+°=°=°+°=°   และ

145tan)45180tan(225tan)225360tan(585tan =°=°+°=°=°+°=° ]
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3. °1290 [ เฉลย.

2
1

30sin)30180sin(210sin)2103603sin(1290sin −=°−=°+°=°=°+°⋅=°    ,

2
3

30cos)30180cos(210cos)2103603cos(1290cos −=°−=°+°=°=°+°⋅=°

และ  
3

1
30tan)30180tan(210tan)2103603tan(1290tan =°=°+°=°=°+°⋅=° ]

4. °− 585 [ เฉลย.จาก θθθθθθ tan)tan(-    ,     cos)(co     ,     sin)sin( −==−−=− s

2
1

)45sin()45180sin(225sin)225360sin(585sin)585sin( =°−−=°+°−=°−=°+°−=°−=°−    ,

2
1

45cos)45180cos(225cos)225360cos(585cos)585cos( −=°−=°+°=°=°+°=°=°−   และ

1)45tan)45180tan(225tan)225360tan(585tan)585tan( −=°−=°+°−=°−=°+°−=°−=°− ]

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 แผนภาพ 1 – 2
3.3 ใบงาน 10.1
3.4 เอกสารฝกหัด 10.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตจากการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถาม
4.1.2 จากการทําใบงาน 10.1
4.1.3 จากการทําเอกสารฝกหัด 10.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 10
หัวขอ คาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมใดๆ

แผนภาพ สรุป 1
                Y

..........150sin =° ..........30sin =°

..........150cos =° ..........30cos =°

............150tan ==° ............30tan ==°

                     X
..........210sin =° ..........330sin =°

..........210cos =° ...........330cos =°

............210tan ==°  ............330tan ==°

แผนภาพสรุป 2
                Y
............135sin ==° ............45sin ==°

............135cos ==° ............45cos ==°

......135tan =° ......45tan =°

                     X
............225sin ==° ............315sin ==°

............225cos ==° ............315cos ==°

......225tan =° ......315tan =°ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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แผนภาพสรุป 3
          Y

..........120sin =° ..........60sin =°

..........120cos =° ..........60cos =°

..........120tan =° ..........60tan =°

               X
..........240sin =° ..........300sin =°

..........240cos =° ..........300cos =°

..........240tan =° ..........300tan =°

แผนภาพสรุปสูตร
                Y

...............)180sin( =−° θ ...............)360sin( =+° θ

...............)180cos( =−° θ ...............)360cos( =+° θ

...............)180tan( =−° θ ...............)360tan( =+° θ

                      X
..............)180sin( =+° θ ...............)360sin( =−° θ

..............)180cos( =+° θ ...............)360cos( =−° θ

...............)180tan( =+° θ ...............)360tan( =−° θ

แผนภาพ 1
   Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °390 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °30 ]
P( 3 ,1) - เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 ได

   อยางไร ? [ °=°+° 39030360 ]
θ                   X - นักเรียนคิดวา °390sin = °30sin หรือไม ? [เทา]

   จาก ]
2
1

?[390sin =° และ ]
2
1

?[30sin =°

    จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
     ]

2
1

?[)30360sin(390sin =°+°=°
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ดังนั้น °=°+° 30sin)30360sin(

-  นักเรียนคิดวา °390cos = °30cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]

2
3

?[390cos =° และ ]
2
3

?[30cos =°

 จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
]

2
3

?[)30360cos(390cos =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 30cos)30360cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]
3

1
?[)30360tan(390tan =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 30tan)30360tan(

แผนภาพ 2
                Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °480 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °120 ]
- เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 480120360 ]

           θ           X - นักเรียนคิดวา °480sin = °120sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]

2
3

?[480sin =° และ ]
2
3

?[120sin =°

    จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
     ]

2
3

?[)120360sin(480sin =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120sin)120360sin(

-  นักเรียนคิดวา °480cos = °120cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]

2
1

?[480cos −=° และ ]
2
1

?[120cos −=°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
]

2
1

?[)120360cos(480cos −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120cos)120360cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]3?[)120360tan(480tan −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120tan)120360tan(

P(1, 3 )
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ใบงาน10.1
กลุมที่ ……
สมาชิกกลุม
1. ……………………………   2. …………………………… 3. ……………………………

4. ……………………………       5. ……………………………
จงพิจารณาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากกราฟตอไปนี้
1.       Y

- θ  = ………
- ......495sin =° และ ......135sin =°

- .....................495sin ==°

             X        - 
2

1
135sin)135360sin(495sin =°=°+°=°

ดังนั้น ..............)135360sin( =°+°

- ในทํานองเดียวกัน  .....................495cos ==°

- ....................)135360cos(495cos ==°+°=°

ดังนั้น ...............)135360cos( =°+°

- .....................495tan ==°  และ .....................)135360tan(495tan ==°+°=°

ดังนั้น  ...............)135360tan( =°+°

2.       Y
- θ  = ………….

X - ......600sin =° และ ......240sin =°

- .....................600sin ==°

                  - ...........................)360sin(600sin ==+°=°

ดังนั้น .....................)sin(...... =+

- ในทํานองเดียวกัน  .....................600cos ==°

- ...........................)..(...............600cos ==+=°

ดังนั้น .....................)cos(...... =+

- .....................600tan ==°  และ ............................)tan(......600tan ==+=°

ดังนั้น .......................)tan(...... =+

P(1,1)

θ

P(1, 3 )

θÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3.       Y
- θ  = ………

   X - ......690sin =° และ ......330sin =°

- .....................690sin ==°

                  - ............................)sin(......690sin ==+=°

ดังนั้น .....................)sin(...... =+

- ในทํานองเดียวกัน  .....................690cos ==°

- ....................................)cos(......690cos ==+=°

ดังนั้น .....................)cos(...... =+

- .....................690tan ==°  และ ....................................)tan(......690tan ==+=°

ดังนั้น .....................)tan(...... =+

จากใบงานสรุปไดวา ............)360sin( =+°⋅ θn ............)360cos( =+°⋅ θn

.............)360tan( =+°⋅ θn  เม่ือ n เปนจํานวนรอบของการวัดมุม

P( 3 ,-1)

θ
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เอกสารฝกหัด 10.1
ชื่อ …………………………………. ชั้น ม. 4 / 1  เลขที่ ……

จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนต ของมุมตอไปนี้
ตัวอยาง 1.  °+°=° 60360420

ดังนั้น  )60360sin(420sin °+°=° , )60360cos(420cos °+°=° , )60360tan(420tan °+°=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n  , θθ cos)360cos( =+°⋅n  และ θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60360sin(420sin =°=°+°=°

2
1

60cos)60360cos(420cos =°=°+°=°

360tan)60360tan(420tan =°=°+°=°

 
2
3

60sin420sin =°=°∴   , 
2
1

60cos420cos =°=°   และ   360tan420tan =°=°

ตัวอยาง 2  )( °+°⋅=° 1203602840

ดังนั้น   )1203602sin(840sin °+°⋅=°    ,    )1203602cos(840cos °+°⋅=°   ,
)1203602tan(840tan °+°⋅=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n   ,  θθ cos)360cos( =+°⋅n   และ  θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60180sin(120sin)1203602sin(840sin =°=°+°=°=°+°⋅=°

2
1

60cos)60180cos(120cos)1203602cos(840cos −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

360tan)60180tan(120tan)1203602tan(840tan −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

 
2
3

60sin840sin =°=°∴   ,
2
1

60cos840cos −=°−=°   และ  360tan840tan −=°−=°

5. °510

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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6. °585

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
7. °1290

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
8. °− 585

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………(คาบ 10)
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แผนการจัดการเรียนท่ี 6
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมบางมุม จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม 120 , 135 , 150 , 210 , 
225 , 240 , 300 , 315 , 330  ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐานของมุม 30 , 45 , 60 องศา บนกระดานแลวเรียก
นักเรียนถาม – ตอบ ที่ละคน แลวครูเปนคนเขียนตามที่นักเรียนตอบ ( คําตอบที่ถูก ถาตอบผิด
ครูใชคําถามอีกครั้งเพื่อนําไปสูคําตอบ )

แผนภาพ 1
  Y - พิกัดของจุด P คือ ?[( 3 ,1)]

- ระยะหางระหวางจุดP กับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ?[r =2]
 1 P (… ,…) - ]

2
1

?[30sin =° , ]
2
3

?[30cos =°   , ]
3
3

3
1

?[30tan ==°

      
    O

แ
  Y

1
      

    O
แ

  Y
                  3    P

      
   O

°30

6

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô
Copyright 
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r
  

        3     X

ผนภาพ 2
- พิกัดของจุด P คือ ?[( 1,1)]

   P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
- ]

2
2

2
1

?[45sin ==° ,  ]
2
2

2
1

?[45cos ==°     ,
     ]1

1
1

?[45tan ==°

  1 X
ผนภาพ 3

- พิกัดของจุด P คือ?[(1, 3 )]
 (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- ]
2
3

?[60sin =°  , ]
2
1

?[60cos =°   , ]3
1
3

?[60tan ==°

  
     1 X

°45

°0

ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.2 ครูสนทนา ซักถามนักเรียน โดยใชแผนภาพเดิมในขอ 2.1 โดยพิจารณาทีละภาพ ดังนี้

        Y - จุดสมมาตรของจุด P คือ ?[จุดQ( - 3 ,1)]
- ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ?[r =2]

           Q(  ,  )   1   P ( 3  ,1) - จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °150 ]
                  - ]?[sin

2
1150 =°    ,    ]?[cos

2
3

150
−

=°

 - 3 O       3       X  ]?[tan
3
3

3
1150 −=

−
=°

               Y  - จุดสมมาตรของจุด Q เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
         คือ ?[จุดR( - 3 ,-1)]

               Q(- 3  ,1 )      1          P ( 3 ,1) -ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
        - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °210 ]

              - 3                   O   3 X       - ]?[sin
2
1210 −=°  , ]?[cos

2
3210 −=°

        R (  ,  )             -1 ]?[tan
3
3

3
1210 =

−
−

=°

             Y - จุดสมมาตรของจุด P เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
      คือ ?[จุดS( 3 ,-1)]

               Q(- 3  ,1 )        1           P ( 3 ,1) -ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r = 2 ]
        - จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? [ °330 ]

              - 3                 O  3 X       - ]
2
1

?[330sin −=°  , ]
2
3

?[330cos =°

  R (- 3 ,-1)                -1       S (  ,  ) ]
3
3

3
1

?[330tan −=
−

=°

2.3 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจกเอกสารประกอบการเรียนใหนักเรียน และใหแต
ละกลุมพิจารณาแผนภาพของมุม 45 และ 60 องศา ดังตอไปนี้
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                Y - พิกัดของจุด Q คือ ?[( -1,1)]
Q (  ,  )                        P (1,1) -ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                  1 -  จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °135 ]
        -   ]?[sin

2
2

2
1135 ==°  ,  ]?[cos

2
2

2
1135 −=−=°

-1     O            1     X  ]?[tan 1
1

1135 −=
−

=°

                Y - พิกัดของจุดR คือ ?[( -1,-1)]
      Q ( -1,1)                     P (1,1)- ระยะหางระหวางจุดRกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                    1 -  จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °225 ]
        -   ]?[sin

2
2

2
1225 −=

−
=°  ,  ]?[cos

2
2

2
1225 −=

−
=°

   -1     O             1     X  ]?[tan 1
1
1225 =

−
−

=°

    R (-1,-1)     -1

                Y - พิกัดของจุดS คือ ?[(1,-1)]
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดSกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r= 2 ]

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °315 ]
        -  ]?[sin

2
2

2
1315 −=

−
=°  ,  ]?[cos

2
2

2
1315 ==°

   -1     O         1     X  ]?[tan 1
1

1315 −=
−

=°

        R (-1,-1)     -1          S(  ,  )

°45

°45

°45
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  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?[( -1, 3 )]
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด Q กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °120 ]
       - ]?[sin

2
3120 =°  , ]?[cos

2
1120 −=°   , ]?[tan 3

1
3120 −=

−
=°

  -1         O     1    X

  Y - พิกัดของจุด R คือ ?[( -1,- 3 )]
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด R กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °240 ]
     - ]?[sin

2
3240 −=°  , ]?[cos

2
1240 −=°   , ]?[tan 3

1
3240 =

−
−

=°

  -1         O     1    X

R(  ,  )             3−

  Y - พิกัดของจุด S คือ ?[( 1,- 3 )]
     Q(-1, 3 )   3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด S กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?[r =2]

- จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? [ °300 ]
     - ]?[sin

2
3300 −=°  , ]?[cos

2
1300 =°   , ]?[tan 3

1
3300 −=

−
=°

  -1         

R(-1,- 3 )        

2.4 ครูแจ
, 150 , 210 , 22
แทนเจน เมื่อนัก
ตองแลว ครูเปด

°60

°60

°60

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r
   
 

   
O     1    X

 3−   S(   ,   )

กเอกสารสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุม 30 , 45 , 60 , 120 , 135 
5 , 240 , 300 , 315 , 330 องศา และติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และ
เรียนสรุปเสร็จแลว ครูจึงใชการถาม – ตอบ เปนรายบุคคลเพื่อตรวจสอบความถูก
คําตอบบนแผนภาพที่ปดไว ใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตองอีกครั้งหนึ่ง
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แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
       Y

]
2
1

?[150sin =° ]
2
1

?[30sin =°

]
2
3

?[150cos −=° ]
2
3

?[30cos =°

]
3
3

3
1

?[150tan −=−=° ]
3
3

3
1

?[30tan ==°

               O           X
]

2
1

?[210sin −=° ]
2
1

?[330sin −=°

]
2
3

?[210cos −=° ]
2
3

?[330cos =°

]
3
3

3
1

?[210tan ==° ]
3
3

3
1

?[330tan −=−=°

         

       Y
]

2
2

2
1

?[135sin ==° ]
2
2

2
1

?[45sin ==°

]
2
2

2
1

?[135cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[45cos ==°

]1?[135tan −=° ]1?[45tan =°

             O             X
]

2
2

2
1

?[225sin −=−=° ]
2
2

2
1

?[315sin −=−=°

]
2
2

2
1

?[225cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[315cos ==°

]1?[225tan =° ]1?[315tan −=°

  

       Y
]

2
3

?[120sin =° ]
2
3

?[60sin =°

]
2
1

?[120cos −=° ]
2
1

?[60cos =°

]3?[120tan −=° ]3?[60tan =°

          O            X
]

2
3

?[240sin −=° ]
2
3

?[300sin −=°

]
2
1

?[240cos −=° ]
2
1

?[300cos =°

]3?[240tan =° ]3?[300tan −=°
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2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 6.1 ใหนักเรียนทําเปนการบานและนัดสงในตอนเชากอนทํา        
กิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 6.1

จงเปรียบเทียบคาของฟงกชันตอไปนี้
1. ]?[sin

2
360 =° 2. ]?[cos

2
160 =°

]?[sin
2
3300 −=°          ]?[cos

2
1300 =°

]sin?[300 sin  ดังน้ัน

 ]sin?[sin    จาก

°−=°

°−=−=°

60

60
2
3300    

°=°

°==°

60

60
2
1300

cos300cos ดังนั้น

]?[coscos    จาก

3. ]?[tan 145 =° 4. ]?[cos
2
3150 −=°

    ]?[tan 1315 −=°         ]?[cos
2
3210 −=°

    
]tan?[ tan315  ดังนั้น

]tan?[an315t จาก
°−=°
°−=−=°

45
451              

]?[cos210 cos  ดังนั้น

]?[coscos    จาก

°=°

°=−=°

150

210
2
3150

5. ]?[sin
2
2135 =° 6.  ]?[tan 3120 −=°

]?[sin
2
2225 −=°                  ]?[tan 3240 =°

°−=°

°−=−=°

135

135
2
2225

sin 225 sin  ดังนั้น

sin sin    จาก    
]tan120?[tan240 ดังนั้น

]tan120?[tan    จาก
°−=°

°−==° 3240
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพมุม 1 - 3
3.2 แผนภาพสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 30 , 45 , 60 ,120 , 135 , 150 , 210 , 225 , 

240 , 300 , 315 , 330 องศา
3.3 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.4 เอกสารฝกหัด 6.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1  การวัดผล

4.1.1 สังเกตจากการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2 จากการหาคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม  30 , 45 , 60 ,120 , 135 , 150 , 210 , 225

, 240 , 300 , 315 , 330 องศา
4.1.3 จากการสรุปคาไซน  โคไซน  แทนเจน ของมุม 0 , 90 , 180 , 270 , 360  องศา
4.1.4 ทําเอกสารฝกหัด 6.1

4.2  การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 6
 “ คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจน ของมุมบางมุม ”

แผนภาพ 1
  Y - พิกัดของจุด P คือ ?( …,…)

- ระยะหางระหวางจุดP กับจุดกําเนิด(0,0) เทากับ?r =….
1 P (…,…) - ......30sin =°  , ......30cos =°   , ......30tan =°

      
    O

แ
  Y

1
      
    O

แ
  Y

                  3  

      
   O

แ

      

           Q(  ,  ) 1
      

 - 3 O

6

°30

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô
Copyright 
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r
  

3  X

ผนภาพ 2
- พิกัดของจุด P คือ ?(…,…)

   P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =…...
- .........45sin =° ,  .........45cos =°     , ......45tan =°

  
  1 X

ผนภาพ 3
- พิกัดของจุด P คือ?(…,…..)

  P (…,…) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =…...
- ......60sin =°  , ......60cos =°   , ......60tan =°

  
     1 X

ผนภาพ 4

  Y - จุดสมมาตรของจุด P คือ ?จุดQ( - 3 ,1)
- ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด (0,0) เทากับ? r =2

P ( 3  ,1) - จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °150

            - 
2
1

150sin =°    ,    
2

3
150cos

−
=°

      3       X  
3
3

3
1

150tan −=
−

=°

°30

°0

°45
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แผนภาพ 5

               Y - จุดสมมาตรของจุด Q เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
   คือ ?จุดR( - 3 ,-1)

               Q(- 3  ,1 )      1            P ( 3 ,1) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =2
        - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °210

              - 3                   O  3 X       - 
2
1

210sin −=°  , 
2
3

210cos −=°

        R (  ,  )             -1
3
3

3
1

210tan =
−
−

=°

แผนภาพ 6

             Y - จุดสมมาตรของจุด P เมื่อ แกน X เปนแกนสมมาตร
   คือ ?จุดS( 3 ,-1)

               Q(- 3  ,1 )      1            P ( 3 ,1) - ระยะหางระหวางจุดPกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =2
        - จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด? °330

              - 3                 O  3 X       - 
2
1

330sin −=°  , 
2
3

330cos =°

  R (- 3 ,-1)             -1       S (  ,  )
3
3

3
1

330tan −=
−

=°

         แผนภาพ 7

                  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?(…,…)
Q (  ,  )                        P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดQกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…...

                  1 -  จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
        -   ..............sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

-1     O         1     X  

°30

°30

°45
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แผนภาพ 8

                Y - พิกัดของจุดR คือ ?(…. ,….)
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดRกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…..

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
        - .........?.....sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

   -1     O         1     X  

        R (  ,  )     -1

แผนภาพ 9

                   Y - พิกัดของจุดS คือ ?(…,…)
Q ( -1,1)                       P (1,1) - ระยะหางระหวางจุดSกับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r=…..

                    1 - จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
        - ..............sin =  ,  ..............cos =  , ..............tan =

   -1     O         1     X  

        R (-1,-1)     -1          S(  ,  )

แผนภาพ 10

  Y - พิกัดของจุด Q คือ ?( …. , …. )
     Q(  ,  )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด Q กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ? r =……

- จุด Q อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ………
     - ..............sin =  , .............cos =   , ..............tan =

  -1         

°45

°45

°60
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แผนภาพ 11

  Y - พิกัดของจุด R คือ ?(…,…)
     Q(-1, 3 )    3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด R กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =……

- จุด R อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
     - ..............sin =  , ..............cos =   , ..............tan =

  -1         

R(  ,  )            

แผนภา

  Y
     Q(-1, 3 )   

   
  -1         

R(-1,- 3 )        

°60

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copy ight
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copy ight
A l l  r
   

O     1    X

 - 3

พ 12

- พิกัดของจุด S คือ ?(…,…)
3    P (1, 3 ) - ระยะหางระหวางจุด S กับจุดกําเนิด(0,0)เทากับ?r =……

- จุด S อยูบนดานสิ้นสุดของมุมใด ? ……
     - ..............sin =  , ..............cos =   , ..............tan =

O     1    X

 - 3   S(  ,  )

°60

คิดไมออกจริง ๆ
จะทําไงดี

ก็ถามคุณครูซิ
ครับบบบบๆÔ ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

  by Chiang M
i g h t s  r e

Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
  by Chiang M
i g h t s  r e
ai Universityai University
rr

s e r v e ds e r v e d
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แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
       Y

......150sin =° ......30sin =°

......150cos =° ......30cos =°

............150tan =° ............30tan =°

         O           X
......210sin =° ......330sin =°

......210cos =° ......330cos =°

.........210tan =° .........330tan =°
         

       Y
.........135sin =° .........45sin =°

.........135cos =° .........45cos =°

.........135tan =° .........45tan =°

         O           X
.........225sin =° .........315sin =°

.........225cos =° .........315sin =°

.........225tan =° .........315tan =°

  
       Y

......120sin =° ......60sin =°

......120cos =° ......60cos =°

......120tan =° ......60tan =°

          O           X
......240sin =° ......300sin =°

......240cos =° ......300cos =°

......240tan =° ......300tan =°
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เอกสารฝกหัด 6.1

จงเปรียบเทียบคาของฟงกชันตอไปนี้
2. ......60sin =° 2. ......60cos =°

......300sin =°      ......300cos =°

.........300 sin  

.........  
2
3

300sin    

=°

−=−=°

ดังนั้น

จาก    
.........300 cos  

.........
2
1

300cos    

=°

==°

ดังนั้น

จาก

3. ......45tan =° 4. ......150cos =°

    ......315tan =°      ......210cos =°

    
......... sin315  

.........1an315 

=°

−=−=°

ดังน้ัน

tจาก      
.........210 cos  

.........
2
3

150cos    

=°

=−=°

ดังน้ัน

จาก

5. ......135sin =° 6.  ......120tan =°

......225sin =°      ......240tan =°

.........225 sin  

.........  
2
2

225sin    

=°

−=−=°

ดังนั้น

จาก    
.........tan240 

.........3240tan    

=°

−==°

ดังนั้น

จาก

ช่ือ ……………………………………
ช้ัน ม. …. / … เลขที่ ……

เขาใจหรือยัง
เจาตัวเล็ก

เขาใจแลวครับ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1ครูติดแผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐานบนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1
Y

- มุมθ  และ θ−  ตางกันอยางไร ? [ทิศทางการวัดมุม]
    θ - จากความรูเดิมเราวัดมุมแบบใด ? θ หรือ θ− [แบบθ ]
O           X -  เพื่อไมใหเกิดความสับสนในการวัดมุมตอไปจะใชเครื่องหมาย

 (-) ลบ เปนสัญลักษณแทนทิศทางการวัดมุมที่ตรงขามกับมุม
    เดิม หรือ การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เชน

             Y
Y           P
             P

           O       °30          X             °120

              p′             °−120

             p′

2.2ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 30 , 150 , 210 , 330 องศา จากคาบที่ผานมาไวบน
กระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับคาฟงกชันของมุมที่วัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
( θ− ) และ เขียนคาฟงกชันของมุมที่วัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ( θ− )ของมุม 30 , 150 , 210 , 
330 องศา

°− 30

θ−
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Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



159

แผนภาพ 2
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

-  จากแผนภาพจะไดวา ]
2
1

?[)30sin( −=°−     ]
2
3

?[)30cos( =°−   ]
3
3

3
1

?[)30tan( −=−=°−

]
2
1

?[)150sin( −=°−  ]
2
3

?[)150cos( −=°−    ]
3
3

3
1

?[)150tan( =
−
−

=°−   

]
2
1

?[)210sin( =°−      ]
2
3

?[)210cos( −=°−      ]
3
3

3
1

?[)210tan( −=−=°−

]
2
1

?[)330sin( =°         ]
2
3

?[)330cos( =°−        ]
3
3

3
1

?[)330tan( ==°−

2.3ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 45 , 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 
องศา จากคาบที่ผานมาไวบนกระดาน แลวเรียกถาม - ตอบนักเรียนเกี่ยวกับคาฟงกชันของมุมที่วัด
ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ( θ− ) เปนรายบุคคล

แผนภาพ 3
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

               O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°
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-  จากแผนภาพจะไดวา  ]
2
2

2

1
?[)45sin( −=−=°−  ]

2
2

2

1
?[)45cos( ==°−  ]1?[)45tan( −=°−

]
2
2

2

1
?[)135sin( −=−=°−      ]

2
2

2

1
?[)135cos( −=−=°−   ]1?[)135tan( =°−   

]
2
2

2

1
?[)225sin( ==°−     ]

2
2

2

1
?[)225cos( −=−=°−  ]1?[)225tan( −=°−

]
2
2

2

1
?[)315sin( ==°−          ]

2
2

2

1
?[)315cos( ==°−     ]1?[)315tan( =°−

แผนภาพ 4
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

             O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

-  จากแผนภาพจะไดวา  ]
2
3

?[)60sin( −=°−  ]
2
1

?[)60cos( =°−  ]3
1

3
?[)60tan( −=
−

=°−

]
2
3

?[)120sin( −=°−  ]
2
1

?[)120cos( −=°−   ]3
1
3

?[)120tan( =
−
−

=°−   

]
2
3

?[)240sin( =°−      ]
2
1

?[)240cos( −=°−  ]3
1
3

?[)240tan( −=
−

=°−

]
2
3

?[)300sin( =°−         ]
2
1

?[)300cos( =°−    ]3
1
3

?[)300tan( ==°−

2.4ครูแจกเอกสารฝกทักษะ 7.1  ใหนักเรียนแตละคน โดยครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของ
มุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 , 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ผาน
มาไวบนกระดาน
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เอกสารฝกทักษะ 7.1
จงเติมชองวางใหสมบูรณ

ตัวอยาง  
2
133030 −=°=°− sin)sin(  , 

2
333030 =°=°− cos)cos(  ,

3
3

3
133030 −=−=°=°− tan)tan(

1.  ]
2
1

?[................)150sin( −==°−  ]
2
3

?[................)150cos( −==°−

     ]
3
3

3

1
?[................)150tan( =
−

−
==°−

2.  ]
2
1

?[................)210sin( ==°−      ]
2
3

?[.................)210cos( −==°−

     ]
3
3

3

1
?[..................)210tan( −=−==°−

3.  ]
2
1

?[...................)330sin( ==°         ]
2
3

?[................)330cos( ==°−

     ]
3
3

3

1
?[...................)330tan( ===°−

4. ]
2
2

2

1
?[.................)45sin( −=−==°−  ]

2
2

2

1
?[...........................)45cos( ===°−

]1?[...................)45tan( −==°−

5.   ]
2
2

2

1
?[.....................)135sin( −=−==°−      ]

2
2

2

1
?[.......................)135cos( −=−==°−

      ]1?[.......................)135tan( ==°−

6. ]
2
2

2

1
?[.........................)225sin( ===°− ]

2
2

2

1
?[.......................)225cos( −=−==°−

    ]1?[.........................)225tan( −==°−

7.  ]
2
2

2

1
?[........................)315sin( ===°−         ]

2
2

2

1
?[........................)315cos( ===°−

     ]1?[........................)315tan( ==°−

8. ]
2
3

?[........................)60sin( −==°−  ]
2
1

?[.........................)60cos( ==°−

      ]3?[..........................)60tan( −==°−

9.  ]
2
3

?[........................)120sin( −==°−  ]
2
1

?[.........................)120cos( −==°−

       ]3?[..........................)120tan( ==°−

10.  ]
2
3

?[.................)240sin( ==°−  ]
2
1

?[.................)240cos( −==°−

       ]3?[...................)240tan( −==°−

11.  ]
2
3

?[.....................)300sin( ==°−       ]
2
1

?[..................)300cos( ==°−

        ]3?[.................)300tan( ==°−
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2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 7.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน แลวนัดสงในตอนเชากอนเขาแถว
ทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 7.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
ตัวอยาง ก. )300sin(330cos120sin °−−°+°

วิธีทํา จาก )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

2
3

2
3

−+  = 
2
3

ดังนั้น )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

ข. )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−

วิธีทํา จาก   )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = )()()(
2
11

2
2

2
2

⋅+−⋅−  = 
2
2  = 1

ดังนั้น )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = 1

1. )315tan(330cos120sin °−−°+°   [เฉลย. 131
2
3

2
3

−=−+ ]

2. )45tan()120sin()150cos( °−+°−°−   [เฉลย. 
4
11

4
31

2
3

2
3

−=−=−+−− )())(( ]

3. )150tan()120tan()30cos(240sin °−°−−°−° [เฉลย. 
4
71

4
3

3
13

2
3

2
3

−=−−=⋅+⋅− )()( ]

4. °°−+°−°− 300sin)330cos()135cos()225sin(

[เฉลย.   
4
5

4
3

4
2

2
3

2
3

2
2

2
2

−=−−=−⋅+−⋅ )()( ]
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3.  สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกทักษะ 7.1
3.4 เอกสารฝกหัด 7.1

4.  การวัดและประเมินผล
4.1  การวัดผล

4.1.1 สังเกตการตอบคําถาม และการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 ทําเอกสารฝกทักษะ 7.1
4.1.3 ทําเอกสารฝกหัด 7.1

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอนคาบเรียนที่ 7
 “ คาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆ ”

แผนภาพ 1
Y

- มุมθ  และ θ−  ตางกันอยางไร ? …………………………
    θ - จากความรูเดิมเราวัดมุมแบบใด ? θ หรือ θ− …………………
O           X -  เพื่อไมใหเกิดความสับสนในการวัดมุมตอไปจะใชเครื่องหมาย

   (-) ลบ เปนสัญลักษณแทนทิศทางการวัดมุมที่ตรงขามกับมุม
    เดิม หรือ การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เชน

Y         Y
      P

           P
           O       °30          X        °120

            p ′       °−120        X

       p ′

แผนภาพ 2
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

θ−

°− 30
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- จากแผนภาพ 2 จะไดวา 

2
1

)30sin( −=°−        
2
3

)30cos( =°−   
3
3

3

1
)30tan( −=−=°−

2
1

)150sin( −=°−    
2
3

)150cos( −=°−
3
3

3

1
)150tan( =

−

−
=°−

2
1

)210sin( =°−   
2
3

)210cos( −=°−
3
3

3

1
)210tan( −=−=°−

2
1

)330sin( =°−   
2
3

)330cos( =°−
3
3

3

1
)330tan( ==°−

แผนภาพ 3
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา
..................)45sin( ==°− .................)45cos( ==°−        .........)45tan( =°−

..................)135sin( ==°−      ..................)135cos( ==°−  .........)135tan( =°−

..................)225sin( ==°−     ................)225cos( ==°−   .........)225tan( =°−

..................)315sin( ==°−          ..................)315cos( ==°−     .........)315tan( =°−
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แผนภาพ 4

       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา
.........)60sin( =°−  ...........)60cos( =°−  ..................)60tan( ==°−

.........)120sin( =°−  .........)120cos( =°−  ..................)120tan( ==°−   

.........)240sin( =°−     .........)240cos( =°− ..................)240tan( ==°−

.........)300sin( =°−       .........)300cos( =°−    ..................)300tan( ==°−

ออ!คิดออกแลว
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เอกสารฝกทักษะ 7.1
จงเติมชองวางใหสมบูรณ

1.  ........................)30sin( ==°− ..............................)30cos( ==°−

      ........................)30tan( ==°−

2.  ........................)150sin( ==°−  .........................)150cos( ==°−

       ........................)150tan( ==°−

3.  .........................)210sin( ==°−      ........................)210cos( ==°−

      ........................)210tan( ==°−

4.  ........................)330sin( ==°         .........................)330cos( ==°−

     ............................)330tan( ==°−

5. ..........................)45sin( ==°−  ........................)45cos( ==°−

............................)45tan( ==°−

6.   ..............................)135sin( ==°−      ..........................)135cos( ==°−

      ..............................)135tan( ==°−

7. .............................)225sin( ==°− .............................)225cos( ==°−

    ..............................)225tan( ==°−

8.  .............................)315sin( ==°−         .........................)315cos( ==°−

     ...............................)315tan( ==°−

9. ............................)60sin( ==°−  ............................)60cos( ==°−

      ...........................)60tan( ==°−

10.  ...........................)120sin( ==°−  ...........................)120cos( ==°−

       ............................)120tan( ==°−

11.  ........................)240sin( ==°−  ........................)240cos( ==°−

       .........................)240tan( ==°−

12.  .........................)300sin( ==°−       .........................)300cos( ==°−

        ..........................)300tan( ==°−

 ตั้งใจหนอยนะครับ !  ครูเอาใจชวย 

ชื่อ …………………………..
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เอกสารฝกหัด 7.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
ตัวอยาง   ก. )300sin(330cos120sin °−−°+°

วิธีทํา จาก )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
22

3
2
3

−+

ดังนั้น )300sin(330cos120sin °−−°+°  = 
2
3

ข. )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−

วิธีทํา จาก   )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = (−
ดังนั้น )300cos(225tan225sin)135cos( °−°+°°−  = 

1. )315tan(330cos120sin °−−°+°

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
2. )45tan()120sin()150cos( °−+°−°−

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
3. )150tan()120tan()30cos(240sin °−°−−°−°

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
4. °°−+°−°− 300sin)330cos()135cos()225sin(

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
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)
2
1

1()
2
2

()
2
2

⋅+−⋅  = 
2
2  = 1

1

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  8
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวา θ=θθ=θθ−=θ− -tan)tan(-,  cos)cos(-  ,  sin)sin(

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับคาของฟงกชันของมุมบางมุม โดยนําแบบฝกหัด 7.1 มาเฉลย 

และครูสนทนาซักถามนักเรียนในคําตอบที่ได
2.2ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันของมุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 , 135 , 225 , 315 องศา

และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ 6ไวบนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1

     Y

2
1150 =°sin

2
130 =°sin

2
3150 −=°cos

2
330 =°cos

3
3

3
1150 −=−=°tan

3
3

3
130 ==°tan

                O           X

2
1210 −=°sin

2
1330 −=°sin

2
3210 −=°cos

2
3330 =°cos

3
3

3
1210 =

−
−

=°tan
3
3

3
1330 −=−=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[sin

2
130 =°   และ ]?[)sin(

2
130 −=°−     ดังนั้น    ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 30

2
130

]?[sin
2
1150 =°  และ ]?[)sin(

2
1150 −=°−   ดังนั้น   ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 150

2
1150

2
1210 −=°sin และ ]?[)sin(

2
1210 =°−        ดังนั้น   ]sin?[]?[]sin[ °−==°− 210

2
1210

]?[sin
2
1330 −=°  และ  ]?[)sin(

2
1330 =°−  ดังนั้น  ]sin?[]?[)sin( °−==°− 330

2
1330     
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แผนภาพ 2
       Y

2
2

2
1135 ==°sin

2
2

2
145 ==°sin

2
2

2
1135 −=−=°cos

2
2

2
145 ==°cos

1135 −=°tan 145 =°tan

         O            X

2
2

2
1225 −=−=°sin

2
2

2
1315 −=−=°sin

2
2

2
1225 −=−=°cos

2
2

2
1315 ==°cos

1225 =°tan 1315 −=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[)sin(

2
2

2
145 −=−=°−   และ  ]?[sin

2
2

2
145 ==°

ดังนั้น  ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 45
2

145

]?[)sin(
2
2

2
1135 −=−=°−    และ   ]?[sin

2
2

2
1135 ==°

     ดังนั้น    ]sin?[]?[)sin( °−=−=°− 135
2

1135

]?[)sin(
2
2

2
1225 ==°− และ ]?[sin

2
2

2
1225 −=−=°

ดังนั้น ]sin?[]?[)sin( °−===°− 225
2
2

2
1225

]?[)sin(
2
2

2
1315 ==°− และ ]?[sin

2
2

2
1315 −=−=°

ดังนั้น ]?[sin]?[)sin( °===°− 315
2
2

2
1315
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แผนภาพ 3
       Y

2
3120 =°sin

2
360 =°sin

2
1120 −=°cos

2
160 =°cos

3120 −=°tan 360 =°tan

          O            X

2
3240 −=°sin

2
3300 −=°sin

2
1240 −=°cos

2
1300 =°cos

3240 =°tan 3300 −=°tan

- จากแผนภาพจะไดวา
]?[)sin(

2
360 −=°−     และ    ]?[sin

2
360 =°     ดังนั้น    ]sin?[)sin( °−=−=°− 60

2
360

    ]?[)sin(
2
3120 −=°−  และ  ]?[sin

2
3120 =°    ดังนั้น ]sin?[)sin( °−=−=°− 120

2
3120

]?[)sin(
2
3240 =°−      และ  ]?[sin

2
3240 −=°  ดังนั้น   ]sin?[)sin( °−==°− 240

2
3240

]?[)sin(
2
3300 =°−     และ   ]?[sin

2
3300 −=°  ดังนั้น ]sin?[)sin( °−==°− 300

2
3300

2.3ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม และแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนใหแตละกลุม
ชวยกันพิจารณาคาฟงกชันโคไซน และ แทนเจน และ รวมกันสรุปคาฟงกชันไซน  โคไซน และ
แทนเจนของมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา

ดําเนินการในทํานองเดียวกันกับขอ2.2  จากแผนภาพจะไดอีกวา
]?[)cos(

2
330 =°−        และ    ]?[cos

2
330 =°    ดังนั้น   ]?[cos)cos( °==°− 30

2
330

]?[)cos(
2
3150 −=°−   และ ]?[cos

2
3150 −=°   ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 150

2
3150

]?[)cos(
2
3210 −=°−  และ ]?[cos

2
3210 −=°   ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 210

2
3210

]?[)cos(
2
3330 =°−     และ ]?[cos

2
3330 =°     ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 330

2
3330
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และ ]?[)cos(
2
2

2
145 ==°−  และ ]?[cos

2
2

2
145 ==°

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 45
2

145

         ]?[)cos(
2
2

2
1135 −=−=°−    และ   ]?[cos

2
2

2
1135 −=−=°

     ดังนั้น    ]?[cos)cos( °=−=−=°− 135
2
2

2
1135

]?[)cos(
2
2

2
1225 −=−=°− และ ]?[cos

2
2

2
1225 −=−=°

ดังนั้น ]?[cos)cos( °===°− 225
2
2

2
1225

]?[)cos(
2
2

2
1315 ==°− และ ]?[cos

2
2

2
1315 ==°

ดังนั้น ]?[cos)cos( °===°− 315
2
2

2
1315

และ ]?[)cos(
2
160 =°−   และ   ]?[cos

2
160 =°        ดั งนั้ น    ]?[cos)cos( °==°− 60

2
160

]?[)cos(
2
1120 −=°−  และ ]?[cos

2
1120 −=°  ดังนั้น ]?[cos)cos( °=−=°− 120

2
1120

]?[)cos(
2
1240 −=°−  และ ]?[cos

2
1240 −=°    ดังนั้น  ]?[cos)cos( °=−=°− 240

2
1240

]?[)cos(
2
1300 =°−     และ ]?[cos

2
1300 =°        ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°− 300

2
1300

และจะไดอีกวา
]?[)tan(

3
3

3
130 −=−=°−  และ ]?[tan

3
3

3
130 ==°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 30
3
3

3
130

]?[)tan(
3
3

3
1150 ==°−  และ ]?[tan

3
3

3
1150 −=−=°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 150
3
3

3
1150

]?[)tan(
3
3

3
1210 −=−=°−  และ ]?[tan

3
3

3
1210 ==°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=−=°− 210
3
3

3
1210

]?[)tan(
3
3

3
1330 ==°−  และ ]?[tan

3
3

3
1330 −=−=°

ดังนั้น ]tan?[)tan( °−===°− 330
3
3

3
1330
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และ ]?[)tan( 145 −=°−     และ   ]?[tan 145 =°      ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−=−=°− 45145

]?[)tan( 1135 =°−   และ ]?[tan 1135 −=°     ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−==°− 1351135

]1?[)225tan( −=°−   และ   ]1?[45tan =°      ดังนั้น    ]tan?[)tan( °−=−=°− 2251225

]?[)tan( 1315 =°−    และ ]?[tan 1315 −=°    ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=°− 3151315

และ ]?[)tan( 360 −=°−  และ ]?[tan 360 =°  ดังนั้น ]tan?[)tan( °−=−=°− 60360

]?[)tan( 3120 =°−  แล ]?[tan 3120 −=°  ดังนั้น ]120tan?[3)120tan( °−==°−

]3?[)240tan( −=°−  และ ]3?[240tan =°  ดังนั้น ]240tan?[3)240tan( °−=−=°−

]3?[)300tan( =°−  และ ]3?[300tan −=°  ดังนั้น ]300tan?[3)300tan( °−==°−

จากการหาคาฟงกชันสรุปไดวา
θ−θ− sin)...เทากับ)...(sin(

θθ− cos)...เทากับ)...(cos(

θ−θ− tan)...เทากับ)....(tan(

2.4ครูและนักเรียนรวมกันสรุปอีกครั้งหนึ่งวา
θθ sin)...)...(sin( −− เทากับ

θθ cos)...)...(cos( เทากับ−

θθ tan)...)....(tan( −− เทากับ

2.5ครูแจกเอกสารฝกหัด 8.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน
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เอกสารฝกหัด 8.1

จงหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
1.            Y a = ?[ 3 ]

]?[)sin(
2
1390 −=°−

]
2
3

?[)390cos( =°−

                            °− 390              r = 2        X ]?[)tan(
3
3

3
1390 −=−=°−

         -1        P (a,-1)
2.             Y a = ?[-1]

]?[)sin(
2
1495 −=°−

]?[)cos(
2
3495 =°−

                                              °− 495          X ]?[)tan(
3
3

3
1495 −=−=°−

          P (a,-1)              -1        r = ? [ 2 ]

3.           Y a = ?[-1]
P (a,-1) ]?[)sin(

2
1600 −=°−

]?[)cos(
2
3600 =°−

                         -1               °− 600          X ]?[)tan(
3
3

3
1600 −=−=°−

                        r = ? [ 2 ]
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3.  สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียน
3.2แผนภาพ 1- 3
3.3 เอกสารฝกหัด 8.1

4.  การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1การสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2สรุปเนื้อหาทายคาบเรียน
4.1.3การทําเอกสารฝกหัด

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 8

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°
3
3

3
1

330tan −=−=°

- จากแผนภาพจะไดวา

2
1

30sin =°   และ 
2
1

)30sin( −=°−     ดังนั้น    °−=−=°− 30sin
2
1

)30sin(

2
1

150sin =°  และ 
2
1

)150sin( −=°−   ดังนั้น    °−=−=°− 150sin
2
1

)150sin(

2
1

210sin −=° และ 
2
1

)210sin( =°−    ดังนั้น   °−==°− 210sin
2
1

]210sin[

2
1

330sin −=°  และ  
2
1

)330sin( =°−  ดังนั้น  °−==°− 330sin
2
1

)330sin(            

แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=°

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=°

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°
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- จากแผนภาพจะไดวา

2
2

2
1

)45sin( −=−=°−   และ  
2
2

2
1

45sin ==°

ดังนั้น  °−=−=°− 45sin
2
1

)45sin(

2
2

2
1

)135sin( −=−=°−    และ   
2
2

2
1

135sin ==°

     ดังนั้น    °−=−=°− 135sin
2
1

)135sin(

2
2

2
1

)225sin( ==°− และ
2
2

2
1

225sin −=−=°

ดังนั้น °−===°− 225sin
2
2

2
1

)225sin(

2
2

2
1

)315sin( ==°− และ
2
2

2
1

315sin −=−=°

ดังนั้น °===°− 315sin
2
2

2
1

)315sin(

แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O            X

2
3

240sin −=°
2
3

300sin −=°

2
1

240cos −=°
2
1

300cos =°

3240tan =° 3300tan −=°

- จากแผนภาพจะไดวา

2
3

)60sin( −=°−     และ    
2
3

60sin =°     ดังนั้น    °−=−=°− 60sin
2
3

)60sin(

2
3

)120sin( −=°−  และ  
2
3

120sin =°    ดังนั้น    °−=−=°− 120sin
2
3

)120sin(

2
3

)240sin( =°−      และ  
2
3

240sin −=°  ดังนั้น   °−==°− 240sin
2
3

)240sin(

2
3

)300sin( =°−     และ   
2
3

300sin −=°  ดังนั้น °−==°− 300sin
2
3

)300sin(
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ดําเนินการในทํานองเดียวกันจากแผนภาพ 1-3 จะไดอีกวา
.........)30cos( =°−        และ    .........30cos =°    ดังนั้น   .........................)30cos( ==°−

.........)150cos( =°−   และ    .........150cos =°    ดังนั้น  ..............................)150cos( ==°−

.........)210cos( =°−   และ .........210cos =°      ดังนั้น  ..............................)210cos( ==°−

.........)330cos( =°−     และ .........330cos =°    ดังนั้น  .............................)330cos( ==°−

และ
..................)45cos( ==°−  และ ..................45cos ==°

ดังนั้น  ................................)45cos( ==°−

         ..................)135cos( ==°−    และ   ..................135cos ==°

     ดังนั้น    .......................................)135cos( ===°−

....................)225cos( ==°− และ ..................225cos ==°

ดังนั้น ..........................................)225cos( ===°−

..................)315cos( ==°− และ ..................315cos ==°

ดังนั้น ........................................)315cos( ===°−

และ
.........)60cos( =°−    และ ..........60cos =°    ดังนั้น   ..........................)60cos( ==°−

.........)120cos( =°−  และ .........120cos =°  ดังนั้น  ..........................)120cos( ==°−

.........)240cos( =°−  และ .........240cos =°   ดังนั้น  .........................)240cos( ==°−

.........)300cos( =°−  และ .........300cos =°   ดังนั้น  ..........................)300cos( ==°−

และจะไดอีกวา
..................)30tan( ==°−  และ ..................30tan ==°

ดังนั้น .................................)30tan( ===°−

..................)150tan( ==°−  และ ..................150tan ==°

ดังนั้น ........................................)150tan( ===°−

..................)210tan( ==°−  และ ..................210tan ==°

ดังนั้น ........................................)210tan( ===°−

..................)330tan( ==°−  และ ..................330tan ==°

ดังนั้น ..........................................)330tan( ===°−
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และ
......)45tan( =°−     และ   ......45tan =°      ดังนั้น    .......................)45tan( ==°−

......)135tan( =°−   และ   ......135tan =°       ดังนั้น  ......................)135tan( ==°−

......)225tan( =°−   และ   ......45tan =°      ดังนั้น     .........................)225tan( ==°−

......)315tan( =°−    และ ......315tan =°     ดังนั้น    .........................)315tan( ==°−

และ
......)60tan( =°−    และ ......60tan =°    ดังนั้น ...........................)60tan( ==°−

......)120tan( =°−  และ ......120tan =°  ดังนั้น ...........................)120tan( ==°−

......)240tan( =°−  และ ......240tan =°  ดังนั้น ............................)240tan( ==°−

......)300tan( =°−  และ .......300tan =°  ดังนั้น ...........................)300tan( ==°−

จากการหาคาฟงกชันสรุปไดวา
θθ sin.....).........sin( −−

θθ cos.....).........cos(−

θθ tan.......).........tan( −−

ใชแลวจําก็ไมยาก

สูตรนี้งายจัง
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เอกสารฝกหัด 8.1
จงหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
1.            Y a = ……

.........)390sin( =°−

.........)390cos( =°−

                         °− 390              r = 2        X ..................)390tan( ==°−

       -1        P (a,-1)
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2.            Y a = ………
.........)495sin( =°−

.........)495cos( =°−

                                              °− 495          X ...................)495tan( ==°−

          P (a,-1)        -          r = ……
            -1

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

3.          Y a = ……
P (a,-1) .........)600sin( =°−

..........)600cos( =°−

                         -1               °− 600          X ..................)600tan( ==°−

                        r = ……
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………(คาบ 8)
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  9
เร่ือง คาฟงกชันไซน โคไซน แทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถเขียนฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชัน
ไซน โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม 30 , 150 , 210 , 330 , 45 
, 135 , 225 , 315 องศา และ 60 , 120 , 240 , 300 องศา จากคาบที่ 6ไวบนกระดาน แตครูปดคํา
ตอบบนแผนภาพไว  แลวสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับคาของฟงกชันไซน โคไซน และแทน
เจน

2.2 ครูเปดกระดาษที่ปดคําตอบบนแผนภาพ 1 – 3 ออก แลวครูสนทนาซักถามนักเรียนโดย
ให  นักเรียนพิจารณาจากแผนภาพประกอบ ซ่ึงครูถามนักเรียนทีละฟงกชันดังนี้

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°    Q(- 3 ,1) P( 3 ,1)
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

             O           X

2
1

210sin −=°  R(- 3 ,-1)                S ( 3 ,-1)
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°     
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°              
3
3

3
1

330tan −=−=°
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แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=° Q(-1,1)        P(1,1)

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

                  O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=° R(-1,-1)         S(1,-1)

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°          Q (-1, 3 )             P(1, 3 )  
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

          O

2
3

240sin −=°

2
1

240cos −=°         R (-1,- 3 )

3240tan =°

พิจารณาฟงกชันไซนจากแผนภาพจะไดวา
]?[sin

2
1150 =°  และ ]?[sin

2
130 =°   ดังนั้น

]?[sin
2
2

2
1135 ==°  และ ?[sin 45 =°

]?[]?[sinsin
2
2

2
145135 ==°=°

 ]?[sin
2
3120 =°   และ  ]?[sin

2
360 =°   ด

- มุมใน 1 รอบเทากับเทาใด? [ °360 ]  แล

°60

°45

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·Â
Copyright  by Chia
A l l  r i g h t s  
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           X

2
3

300sin −=°

       S(1,- 3 )
2
1

300cos =°

3300tan −=°

 ]?[]?[sinsin
2
130150 =°=°

]
2
2

2
1

=  ดังนั้น

ังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
360120 =°=°

ะมุมครึ่งรอบเทากับเทาใด? [ °180 ]

ÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
ng Mai University
r e s e r v e d
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ng Mai University
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- ณ จุด Q ของแผนภาพทั้ง 3 อยูบนดานสิ้นสุดของมุมอะไรบาง ? [ °°° 015 , 513 , 120 ] มุม 
°°°°°°° 150 , 135  , 120 ,30 , 45,60  ,  180 มีความสัมพันธกันอย างไร  ?   12060180[ °=°−°

 °=°−° 13545180 , ]°=°−° 15030180

- จาก 
2
1150 =°sin  จะไดวา °==°−° 30

2
130180 sin)sin?(  จาก

2
1135 =°sin  จะไดวา

°==°−° 45
2

145180 sin)sin?(  และ จาก  
2
3120 =°sin   จะไดวา

°==°−° 60
2
360180 sin)sin(

     ดังนั้นเราจะไดวา ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[sin)sin( θ=θ−°180

- ในทํานองเดียวกันจะไดวา   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ−°180  และ
]tan?[)tan( θ−=θ−°180

2.3 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจกใบงาน9.1ใหแตละกลุมชวยกันพิจารณาคาของ
ฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4 โดยใหพิจารณาจาก
แผนภาพ และทําในทํานองเดียวกับขอ 2.2

ใบงาน 9.1

จงพิจารณาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4
พรอมทั้งสรุปใหอยูในรูปทั่วไป

1. °−=−=° 30
2
1210 sinsin

]sin?[]?[sin °−=−=−=° 45
2
2

2
1225

]sin?[]?[sin °−=−=° 60
2
3120

ดังนั้น  ]sin?[)sin( °−=−=°+° 30
2
130180

]sin?[)sin( °−=−=°+° 45
2

145180

]sin?[)sin( °−=−=°+° 60
2
360180

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]sin?[)sin( θ−=θ+°180
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2. ]cos?[cos °−=−=° 30
2
3210

]?[]sin?[cos
2

145225 −=°−=°

]?[]cos?[cos
2
160240 −=°−=°

ดังนั้น  ]cos?[)cos( °−=−=°+° 30
2
330180

]cos?[)cos( °−=−=°+° 45
2

145180

]cos?[)cos( °−=−=°+° 60
2
160180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ+°180

3.  ]?[tantan °==° 30
3

1210

]?[tan]?[tan °==° 451225

]?[tan]?[tan °==° 603240

ดังนั้น  ]?[tan)tan( °==°+° 30
3

130180

]?[tan)tan( °==°+° 45145180

]?[tan)tan( °==°+° 60360180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[tan)180tan( θθ =+°

4. °−=−=° 30
2
1330 sinsin

]sin?[]?[sin °−=−=−=° 45
2
2

2
1315

]sin?[]?[sin °−=−=° 60
2
3300

ดังนั้น  ]sin?[)sin( °−=−=°−° 30
2
130360

]sin?[)sin( °−=−=°−° 45
2

145360

]sin?[)sin( °−=−=°−° 60
2
360360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]sin?[)sin( θ−=θ−°360
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5. ]?[coscos °==° 30
2
3330

]?[sin]?[cos °==° 45
2

1315

]?[cos]?[cos °==° 60
2
1300

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°−° 30
2
330360

]?[cos)cos( °==°−° 45
2

145360

]?[cos)cos( °==°−° 60
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[cos)cos( θ=θ−°360

 6. ]tan?[tan °−=−=° 30
3

1330

]tan?[]?[tan °−=−=° 451315

]tan?[]?[tan °−=−=° 603300

ดังนั้น  ]tan?[)tan( °−=−=°−° 30
3

130360

]tan?[)tan( °−=−=°−° 45145360

]tan?[)tan( °−=−=°−° 60360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]tan?[)tan( θ−=θ−°360

7. °==° 30
2
1390 sinsin

]?[sin]?[sin °===° 45
2
2

2
1405

]?[sin]?[sin °==° 60
2
3420

ดังนั้น  ]?[sin)sin( °==°+° 30
2
130360

]?[sin)sin( °==°+° 45
2

145360

]?[sin)sin( °==°+° 60
2
360360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[sin)sin( θ=θ+°360

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



186

8. ]?[coscos °==° 30
2
3390

]?[sin]?[cos °==° 45
2

1405

]?[cos]?[cos °==° 60
2
1420

ดังนั้น  ]?[cos)cos( °==°+° 30
2
330360

]?[cos)cos( °==°+° 45
2

145360

]?[cos)cos( °==°+° 60
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[cos)cos( θ=θ+°360

9. ]?[tantan °==° 30
3

1390

]?[tan]?[tan °==° 451405

]?[tan]?[tan °==° 603420

ดังนั้น  ]?[tan)tan( °==°+° 30
3

130360

]?[tan)tan( °==°+° 45145360

]?[tan)tan( °==°+° 60360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ]?[tan)tan( θ=θ+°360

2.4 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปวา   ถา °≤θ≤° 900

θ=θ−° sin)sin(180 θ−=θ−° cos)cos(180 θ−=θ−° tan)tan(180

θ−=θ+° sin)sin(180 θ−=θ+° cos)cos(180 θ=θ+° tan)tan(180

θ−=θ−° sin)sin(360 θ=θ−° cos)cos(360 θ−=θ−° tan)tan(360

2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 9.1 และแบบบันทึกการเรียนรู ใหนักเรียนทําเปนการบานและนัด
สงในตอนเชากอนทํากิจกรรมหนาเสาธง
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เอกสารฝกหัด 9.1
จงเขียนฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชันไซน  

โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา
ตัวอยาง   °−°=° 20360340

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20360340  )cos(cos °−°=° 20360340  )tan(tan °−°=° 20360340

จาก   θ−=θ−° sin)sin(360     θ=θ−° cos)cos(360      θ−=θ−° tan)tan(360

จะได     °−=°−°=° 2020360340 sin)sin(sin       °=−°=° 2020360340 cos)cos(cos

°−=−°=° 2020360340 tan)tan(tan

1. °160

[  เฉลย. °−°=° 20180160

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20180160 , )cos(cos °−°=° 20180160 , )tan(tan °−°=° 20180160

จาก   θ=θ−° sin)sin(180   ,  θ−=θ−° cos)cos(180   ,   θ−=θ−° tan)tan(180

จะได     °=°−°=° 2020180160 sin)sin(sin   ,   °−=°−°=° 2020180160 cos)cos(cos ,
°−=°−°=° 2020180160 tan)tan(tan  ]

2. °230

[  เฉลย. °+°=° 50180230

ดังนั้น )sin(sin °+°=° 50180230 , )cos(cos °+°=° 50180230 , )tan(tan °+°=° 50180230

จาก   θ−=θ+° sin)sin(180   ,  θ−=θ+° cos)cos(180   ,   θ=θ+° tan)tan(180

จะได     °−=°+°=° 5050180230 sin)sin(sin      , °−=°+°=° 5050180230 cos)cos(cos ,
°=°+°=° 5050180230 tan)tan(tan  ]

3. °−145

[  เฉลย. จาก θ−=θ− sin)sin( , θ=θ− cos)cos( , θ−=θ− tan)tan(   และ
°−°=° 35180145

ดังนั้น )sin(sin)sin( °−°−=°−=°− 35180145145   ,
)cos(cos)cos( °−°=°=°− 35180145145 )tan(tan)tan( °−°−=°−=°− 35180145145

จาก   θ=θ−° sin)sin(180   ,  θ−=θ−° cos)cos(180    ,  θ−=θ−° tan)tan(180

จะได     °−=°−°−=°− 3535180145 sin)sin( )sin(

°=°−°=°− 3535180145 cos)cos()cos(

°−=°−°−=°− 3535180145 tan)tan()tan(  ]
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4. °− 440

[  เฉลย. จาก θ−=θ− sin)sin( , θ=θ− cos)cos( , θ−=θ− tan)tan(     และ
°+°=° 80360440

ดังนั้น )sin(sin)sin( °+°−=°−=°− 80360440440   ,
)cos(cos)cos( °+°=°=°− 80360440440 )80360tan(440tan)440tan( °+°−=°−=°−

จาก   θ=θ+° sin)sin(360   ,  θ=θ+° cos)cos(360    ,  θ=θ+° tan)tan(360

จะได     °−=°+°−=°− 8080360440 sin)sin( )sin(

°=°+°=°− 8080360440 cos)cos()cos(

°−=°+°−=°− 8080360440 tan)tan()tan(  ]

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 แผนภาพสรุปคาฟงกชัน
3.3 ใบงาน 9.1
3.4 เอกสารฝกหัด 9.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1สังเกตการทํากิจกรรมรวมกันในชั้นเรียน
4.1.2การทําใบงาน 9.1
4.1.3การสรุปเนื้อหา
4.1.4การทําเอกสารฝกหัด 9.1

4.2การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 9

แผนภาพ 1
       Y

2
1

150sin =°
2
1

30sin =°

2
3

150cos −=°    Q(- 3 ,1) P( 3 ,1)
2
3

30cos =°

3
3

3
1

150tan −=−=°
3
3

3
1

30tan ==°

         O           X

2
1

210sin −=°  R(- 3 ,-1)                S ( 3 ,-1)
2
1

330sin −=°

2
3

210cos −=°     
2
3

330cos =°

3
3

3
1

210tan =
−
−

=°     
3
3

3
1

330tan −=−=°

แผนภาพ 2
       Y

2
2

2

1
135sin ==°

2
2

2

1
45sin ==°

2
2

2

1
135cos −=−=° Q(-1,1)         P(1,1)

2
2

2

1
45cos ==°

1135tan −=° 145tan =°

         O            X

2
2

2

1
225sin −=−=°

2
2

2

1
315sin −=−=°

2
2

2

1
225cos −=−=° R(-1,-1)         S(1,-1)

2
2

2

1
315cos ==°

1225tan =° 1315tan −=°

°45

°30
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แผนภาพ 3
       Y

2
3

120sin =°
2
3

60sin =°

2
1

120cos −=°          Q (-1, 3 )             P(1, 3 )  
2
1

60cos =°

3120tan −=° 360tan =°

         

2
3

240sin −=°

2
1

240cos −=°         R (-1,- 3 )

3240tan =°

- พิจารณาฟงกชันไซนจากแผนภาพจ
]?[sin

2
1150 =°  และ ]?[sin

2
130 =°   ดังนั้น

]?[sin
2
2

2
1135 ==°  และ ?[sin

2
145 =°

 ]?[sin
2
3120 =°   และ  ]?[sin

2
360 =°   ด

- มุมใน 1 รอบเทากับเทาใด? [ °360 ]  แ
- ณ จุด Q ของแผนภาพทั้ง 3 อยูบนดา

°°°°°° 15135120304560180  ,  ,, ,  ,   , 

 °=°−° 13545180 , ]°=°−° 15030180

- จาก 
2
1150 =°sin  จะไดวา −°180sin?(

°==°−° 45
2

145180 sin)sin?(  และ 

°==°−° 60
2
360180 sin)sin(

     ดังนั้นเราจะไดวา ถา θ≤°0

- ในทํานองเดียวกันจะไดวา   ถา ≤°0

]tan?[)tan( θ−=θ−°180

°60
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 O            X

2
3

300sin −=°

       S(1,- 3 )
2
1

300cos =°

3300tan −=°

ะไดวา
 ]?[]?[sinsin

2
130150 =°=°

]
2
2

=  ดังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
2

2
145135 ==°=°

ังนั้น  ]?[]?[sinsin
2
360120 =°=°

ละมุมครึ่งรอบเทากับเทาใด? [ °180 ]
นสิ้นสุดของมุมอะไรบาง ? [ °°° 05120 15 , 13 , ] มุม 
°0 มีความสัมพันธกันอยางไร ? [ °=°−° 12060180

°==° 30
2
130 sin)  จาก

2
1135 =°sin  จะไดวา

จาก  
2
3120 =°sin   จะไดวา

°≤ 90   แลว ]?[sin)sin( θ=θ−°180

°≤θ 90   แลว ]cos?[)cos( θ−=θ−°180  และ
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ใบงาน 9.1
จงพิจารณาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน  ของมุมในควอรดรันทที่ 3 และ 4
พรอมทั้งสรุปใหอยูในรูปทั่วไป

1. °−=−=° 30
2
1210 sinsin

.......]......................sin ===°225

°−=−=° 60
2
3120 sinsin

ดังนั้น  ....................)sin( =−=°+°
2
130180

     ....................)sin( =−=°+°
2

145180

     .....................)sin( =−=°+°
2
360180

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ....................)sin( =θ+°180

2. ....................cos =−=°
2
3210

............................cos ==°225

..............................cos ==°240

ดังนั้น  ............................)cos( ==°+° 30180

........................)cos( =−=°+°
2

145180

.....................)cos( =−=°+°
2
160180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....................)cos( =θ+°180

3.  ..........................tan ==°210

...........................tan ==°225

..........................tan ==°240

ดังนั้น  ...........................)tan( ==°+° 30180

...........................)tan( ==°+° 45180

............................)tan( ==°+° 60180

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....................)tan( =θ+°180
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4. ...........................sin ==°330

.........]..................sin ==°315

...................................sin ==°300

ดังนั้น  .................................)sin( ==°−° 30360

...............................)sin( ==°−° 45360     , ..........................)sin( ==°−° 60360

ดังนั้น   ถา °≤≤° 900 θ  แลว ....................)sin( =θ−°360

5. ...................cos ==°
2
3330

.............................cos ==°315

..................................cos ==°300

ดังนั้น  ...........................)cos( ==°−° 30360

..........................)cos( ==°−°
2

145360

...........................)cos( ==°−°
2
160360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....)cos( =θ−°360

6.  .......................tan =−=°
3

1330

..................................tan ==°315

.............................300tan ==°

ดังนั้น  ......................)tan( =−=°−°
3

130360

..........................)tan( ==°−° 45360

............................)tan( ==°−° 60360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว .....)tan( =θ−°360

7. ...........................sin ==°390

..............................sin ==°405

..............................sin ==°420

ดังนั้น  ...............................)sin( ==°+° 30360

     ................................)sin( ==°+° 45360

     ..................................)sin( ==°+° 60360

       ดังนั้น   ถา °≤θ≤° 900   แลว ......)sin( =θ+°360

ชวยคิดหนอย

อะไรกัน
คิดก
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8. ............................cos ==°390

...................................cos ==°405

.................................cos ==°420

ดังนั้น  .........................)cos( ==°+° 30360

...........................)cos( ==°+° 45360

.............................)cos( ==°+° 60360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว ....................)cos( =θ+°360

9.  .....................tan ==°
3

1390

...........................tan ==°405

...........................tan ==°420

ดังนั้น  ....................)tan( ==°+°
3

130360

.....................)tan( ==°+° 145360

.....................)tan( ==°+° 360360

ดังนั้น  ถา °≤θ≤° 900   แลว )tan( θ+°360

จากใบงานสรุปไดวา   ถา °≤θ≤° 900

...................)sin( =θ−°180 ..................)cos( =θ−°180    

...................)sin( =θ+°180 ...................)cos( =θ+°180   

...................)sin( =θ−°360 ...................)cos( =θ−°360  
.....................)sin( =θ+°360 ..................)cos( =θ+°360

ดูซิทาํถูกตองหรือปลาว

ไชยโย ทาํไดแลวÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
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....................=

...................)tan( =θ−°180

 ..................)tan( =θ+°180

  ...................)tan( =θ−°360

   ....................)tan( =θ+°360
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เอกสารฝกหัด 9.1
จงเขียนฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปฟงกชันไซน  โคไซน และ
แทนเจนของมุมตั้งแต 0 องศา ถึง 90 องศา

ตัวอยาง   °−°=° 20360340

ดังนั้น )sin(sin °−°=° 20360340  , )cos(cos °−°=° 20360340  , )tan(tan °−°=° 20360340

จาก   θ−=θ−° sin)sin(360   ,  θ=θ−° cos)cos(360    ,  θ−=θ−° tan)tan(360

จะได     °−=°−°=° 2020360340 sin)sin(sin    ,   °=−°=° 2020360340 cos)cos(cos ,
°−=−°=° 2020360340 tan)tan(tan

1. °160

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
2. °230

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
3. °− 145

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
4. °− 440

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

ชื่อ…………………………..
ชั้น ม. 4 / 1 เลขที่ ……
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 10
เร่ือง คาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนของมุมใด ๆ จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1.1 เขียนฟงกชันไซน โคไซนและแทนเจน ของมุมที่กําหนดใหอยูในรูปตั้งแต °° 3600 ถึง ได
1.2 หาคาฟงกชันไซน โคไซนและแทนเจน ของมุมใดๆ ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนเรื่องคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆ ดวยการแบงนักเรียนออก
เปน 9 กลุม แลวแจกแผนภาพสรุปคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมตั้งแต °° 3600 ถึง

และเขียนแผนภาพสรุป สูตร การหาคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุม ใด ๆ โดยไม
ใหนักเรียนดูจากเอกสารเดิมที่เรียนผานมา  โดยครูใหเวลา 10 นาที กลุมใดทําเสร็จกอน และ 
ถูกตอง จะเปนกลุมชนะ แลวครูแจกรางวัลใหกับกลุมที่ชนะ  จากนั้นครูนําแผนภาพของกลุมที่
ชนะติดไวบนผนังหองใหนักเรียนไดดูในการหาคาฟงกชันไซน โคไซน และ   แทนเจนของมุม 
ยังไมได หรือจําสูตรการหาคาฟงกชันไซน โคไซน และแทนเจนของมุมใดๆไมได

แผนภาพ สรุป 1
              Y

]
2
1

?[150sin =° ]
2
1

?[30sin =°

]
2
3

?[150cos −=° ]
2
3

?[30cos =°

]
3
3

3
1

?[150tan −=−=° ]
3
3

3
1

?[30tan −=−=°

                         X
]

2
1

?[210sin −=° ]
2
1

?[330sin −=°

]
2
3

?[210cos −=° ]
2
3

?[330cos =°

]
3
3

3
1

?[210tan ==° ]
3
3

3
1

?[330tan −=−=°
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     แผนภาพสรุป 2
             Y

]
2
2

2
1

?[135sin ==° ]
2
2

2
1

?[45sin ==°

]
2
2

2
1

?[135cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[45cos ==°

]1?[135tan −=° ]1?[45tan =°

                X
]

2
2

2
1

?[225sin −=−=° ]
2
2

2
1

?[315sin −=−=°

]
2
2

2
1

?[225cos −=−=° ]
2
2

2
1

?[315cos ==°

]1?[225tan =° ]1?[315tan −=°

  แผนภาพสรุป 3
                 Y

]
2
3

?[120sin =° ]
2
3

?[60sin ==°

]
2
1

?[120cos −=° ]
2
1

?[60cos =°

]3?[120tan −=° ]3?[60tan =°

            X
]

2
3

?[240sin −=° ]
2
3

?[300sin −==°

]
2
1

?[240cos −=° ]
2
1

?[300cos =°

]3?[240tan =° ]3?[300tan −=°

  แผนภาพสรุปสูตร
                Y

]?[sin)180sin( θθ =−° ]?[sin)360sin( θθ =+°

]cos?[)180cos( θθ −=−° ]?[cos)360cos( θθ =+°

]tan?[)180tan( θθ −=−° ]?[tan)360tan( θθ =+°

                            X
]sin?[)180sin( θθ −=+° ]sin?[)360sin( θθ −=−°

]cos?[)180cos( θθ −=+° ]?[cos)360cos( θθ =−°

]?[tan)180tan( θθ =+° ]tan?[)360tan( θθ −=−°
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2.2 ครูติดแผนภาพ 1 แลวสนทนาซักถามนักเรียน
แผนภาพ 1

   Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °390 ]
- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °30 ]

P( 3 ,1) - เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 39030360 ]

        θ                   X - นักเรียนคิดวา °390sin = °30sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]?[sin

2
1390 =° และ ]?[sin

2
130 =°

    จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
     ]?[)sin(sin

2
130360390 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 sin)sin(

-  นักเรียนคิดวา °390cos = °30cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]?[cos

2
3390 =° และ ]?[cos

2
330 =°

 จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
]

2
3

?[)30360cos(390cos =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 cos)cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]?[)tan(tan
3

130360390 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 3030360 tan)tan(

แผนภาพ 2
               Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °480 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °120 ]
- เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 480120360 ]

            θ           X - นักเรียนคิดวา °480sin = °120sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]?[sin

2
3480 =° และ ]?[sin

2
3120 =°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา     ]?[)sin(sin
2
3120360480 =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 sin)sin(
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-  นักเรียนคิดวา °480cos = °120cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]?[cos

2
1480 −=° และ ]?[cos

2
1120 −=°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
]?[)cos(cos

2
1120360480 −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 cos)cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]?[)tan(tan 3120360480 −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120120360 tan)tan(

2.3ครูแจกใบงาน 10.1 ใหนักเรียน และแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม โดยใหแตละกลุมชวยกัน
สรุปลักษณะทั่วไปของคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมที่วัดเกิน °360

ใบงาน10.1
กลุมที่ ……
สมาชิกกลุม
1. …………………………… 2. ……………………………
3. …………………………… 4. ……………………………
5. ……………………………

จงพิจารณาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากกราฟตอไปนี้
1.             Y

- θ  = ?[ °495 ]
- ]

2
1

?[495sin =° และ ]
2
1

?[135sin =°

- ]135?[sin]
2

1
?[495sin °==°

             X          - 
2

1
]135?[sin)135360sin(495sin =°=°+°=°

ดังนั้น ]135?[sin)135360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]135?[cos]
2

1
?[495cos °=−=°

- ]
2

1
?[]135?[cos)135360cos(495cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]135?[cos)135360cos( °=°+°

- ]135?[tan]1?[495tan °=−=°  และ ]1?[]135?[tan)135360tan(495tan −=°=°+°=°  ดัง
นั้น  ]135?[tan)135360tan( °=°+°

P(1,1)
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2.             Y
- θ  = ?[ °600 ]

X - ]
2
3

?[600sin −=° และ ]
2
3

?[240sin −=°

- ]240?[sin]
2
3

?[600sin °=−=°

             - ]
2
3

?[]240?[sin)240360sin(600sin −=°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[sin)240360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]240?[cos]
2
1

?[600cos °=−=°

- ]
2
1

?[]240?[cos)240360cos(600cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[cos)240360cos( °=°+°

- ]240?[tan]3?[600tan °==°  และ ]3?[]240?[tan)240360tan(600tan =°=°+°=°

ดังนั้น ]240?[tan)240360tan( °=°+°

3.            Y
- θ  = ?[ °690 ]

   X - ]
2
1

?[690sin −=° และ ]
2
1

?[330sin −=°

- ]330?[sin]
2
1

?[690sin °=−=°

             - ]
2
1

?[]330?[sin)330360sin(690sin −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[sin)330360sin( °=°+°

- ในทํานองเดียวกัน  ]330?[cos]
2
3

?[690cos °==°

- ]
2
3

?[]330?[cos)330360cos(690cos −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[cos)330360cos( °=°+°

- ]330?[tan]
3

1
?[690tan °=−=°  และ

]
3

1
?[]330?[tan)330360tan(690tan −=°=°+°=°

ดังนั้น ]330?[tan)330360tan( °=°+°

จากใบงานสรุปไดวา θ=θ+°⋅ sin)nsin( 360    ,   θ=θ+°⋅ cos)ncos( 360

θ=θ+°⋅ tan)ntan( 360  เมื่อ n เปนจํานวนรอบของการวัดมุม

P(1, 3 )

θ

P( 3 ,-1)

θ
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2.4 ครูแจกเอกสารฝกหัด 10.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน และนัดสงในตอนเชาของวันตอ
ไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 10.1
จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมตอไปนี้
ตัวอยาง 1. °+°=° 60360420

ดังนั้น  )60360sin(420sin °+°=° , )60360cos(420cos °+°=° , )60360tan(420tan °+°=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n  , θθ cos)360cos( =+°⋅n  และ θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60360sin(420sin =°=°+°=°

2
1

60cos)60360cos(420cos =°=°+°=°

360tan)60360tan(420tan =°=°+°=°

 
2
3

60sin420sin =°=°∴   , 
2
1

60cos420cos =°=°   และ   360tan420tan =°=°

ตัวอยาง 2 )1203602(840 °+°⋅=°

ดังนั้น   )1203602sin(840sin °+°⋅=°    ,    )1203602cos(840cos °+°⋅=°   ,
)1203602tan(840tan °+°⋅=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n   ,  θθ cos)360cos( =+°⋅n   และ  θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60180sin(120sin)1203602sin(840sin =°=°+°=°=°+°⋅=°

2
1

60cos)60180cos(120cos)1203602cos(840cos −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

360tan)60180tan(120tan)1203602tan(840tan −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

 
2
3

60sin840sin =°=°∴   ,
2
1

60cos840cos −=°−=°   และ  360tan840tan −=°−=°

1. °510  [ เฉลย. 
2
1

30sin)30180sin(150sin)150360sin(510sin =°=°−°=°=°+°=°   ,

2
3

30cos)30180cos(150cos)150360cos(510cos −=°−=°−°=°=°+°=°   และ

3
1

30tan)30180tan(150tan)150360tan(510tan −=°−=°−°=°=°+°=° ]

2. °585 [ เฉลย.

2
1

45sin)45180sin(225sin)225360sin(585sin −=°−=°+°=°=°+°=°    ,

2
1

45cos)45180cos(225cos)225360cos(585cos −=°−=°+°=°=°+°=°   และ

145tan)45180tan(225tan)225360tan(585tan =°=°+°=°=°+°=° ]
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3. °1290 [ เฉลย.

2
1

30sin)30180sin(210sin)2103603sin(1290sin −=°−=°+°=°=°+°⋅=°    ,

2
3

30cos)30180cos(210cos)2103603cos(1290cos −=°−=°+°=°=°+°⋅=°

และ  
3

1
30tan)30180tan(210tan)2103603tan(1290tan =°=°+°=°=°+°⋅=° ]

4. °− 585 [ เฉลย.จาก θθθθθθ tan)tan(-    ,     cos)(co     ,     sin)sin( −==−−=− s

2
1

)45sin()45180sin(225sin)225360sin(585sin)585sin( =°−−=°+°−=°−=°+°−=°−=°−    ,

2
1

45cos)45180cos(225cos)225360cos(585cos)585cos( −=°−=°+°=°=°+°=°=°−   และ

1)45tan)45180tan(225tan)225360tan(585tan)585tan( −=°−=°+°−=°−=°+°−=°−=°− ]

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 แผนภาพ 1 – 2
3.3 ใบงาน 10.1
3.4 เอกสารฝกหัด 10.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตจากการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถาม
4.1.2 จากการทําใบงาน 10.1
4.1.3 จากการทําเอกสารฝกหัด 10.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 10
หัวขอ คาฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน ของมุมใดๆ

แผนภาพ สรุป 1
                Y

..........150sin =° ..........30sin =°

..........150cos =° ..........30cos =°

............150tan ==° ............30tan ==°

                     X
..........210sin =° ..........330sin =°

..........210cos =° ...........330cos =°

............210tan ==°  ............330tan ==°

แผนภาพสรุป 2
                Y
............135sin ==° ............45sin ==°

............135cos ==° ............45cos ==°

......135tan =° ......45tan =°

                     X
............225sin ==° ............315sin ==°

............225cos ==° ............315cos ==°

......225tan =° ......315tan =°ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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แผนภาพสรุป 3
          Y

..........120sin =° ..........60sin =°

..........120cos =° ..........60cos =°

..........120tan =° ..........60tan =°

               X
..........240sin =° ..........300sin =°

..........240cos =° ..........300cos =°

..........240tan =° ..........300tan =°

แผนภาพสรุปสูตร
                Y

...............)180sin( =−° θ ...............)360sin( =+° θ

...............)180cos( =−° θ ...............)360cos( =+° θ

...............)180tan( =−° θ ...............)360tan( =+° θ

                      X
..............)180sin( =+° θ ...............)360sin( =−° θ

..............)180cos( =+° θ ...............)360cos( =−° θ

...............)180tan( =+° θ ...............)360tan( =−° θ

แผนภาพ 1
   Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °390 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °30 ]
P( 3 ,1) - เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 ได

   อยางไร ? [ °=°+° 39030360 ]
θ                   X - นักเรียนคิดวา °390sin = °30sin หรือไม ? [เทา]

   จาก ]
2
1

?[390sin =° และ ]
2
1

?[30sin =°

    จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
     ]

2
1

?[)30360sin(390sin =°+°=°
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ดังนั้น °=°+° 30sin)30360sin(

-  นักเรียนคิดวา °390cos = °30cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]

2
3

?[390cos =° และ ]
2
3

?[30cos =°

 จากความสัมพันธของมุม °390 กับ °30 จะไดวา
]

2
3

?[)30360cos(390cos =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 30cos)30360cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]
3

1
?[)30360tan(390tan =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 30tan)30360tan(

แผนภาพ 2
                Y - ขนาดของมุม θ  เทากับเทาใด ? [ °480 ]

- มุมนี้เดิมมีขนาดเปนเทาใด ? [ °120 ]
- เราสามารถเขียนความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 ได
   อยางไร ? [ °=°+° 480120360 ]

           θ           X - นักเรียนคิดวา °480sin = °120sin หรือไม ? [เทา]
   จาก ]

2
3

?[480sin =° และ ]
2
3

?[120sin =°

    จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
     ]

2
3

?[)120360sin(480sin =°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120sin)120360sin(

-  นักเรียนคิดวา °480cos = °120cos หรือไม ? [เทา]
จาก ]

2
1

?[480cos −=° และ ]
2
1

?[120cos −=°

จากความสัมพันธของมุม °480 กับ °120 จะไดวา
]

2
1

?[)120360cos(480cos −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120cos)120360cos(

- ในทํานองเดียวกัน จะไดวา ]3?[)120360tan(480tan −=°+°=°

ดังนั้น °=°+° 120tan)120360tan(

P(1, 3 )
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ใบงาน10.1
กลุมที่ ……
สมาชิกกลุม
1. ……………………………   2. …………………………… 3. ……………………………

4. ……………………………       5. ……………………………
จงพิจารณาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากกราฟตอไปนี้
1.       Y

- θ  = ………
- ......495sin =° และ ......135sin =°

- .....................495sin ==°

             X        - 
2

1
135sin)135360sin(495sin =°=°+°=°

ดังนั้น ..............)135360sin( =°+°

- ในทํานองเดียวกัน  .....................495cos ==°

- ....................)135360cos(495cos ==°+°=°

ดังนั้น ...............)135360cos( =°+°

- .....................495tan ==°  และ .....................)135360tan(495tan ==°+°=°

ดังนั้น  ...............)135360tan( =°+°

2.       Y
- θ  = ………….

X - ......600sin =° และ ......240sin =°

- .....................600sin ==°

                  - ...........................)360sin(600sin ==+°=°

ดังนั้น .....................)sin(...... =+

- ในทํานองเดียวกัน  .....................600cos ==°

- ...........................)..(...............600cos ==+=°

ดังนั้น .....................)cos(...... =+

- .....................600tan ==°  และ ............................)tan(......600tan ==+=°

ดังนั้น .......................)tan(...... =+

P(1,1)

θ

P(1, 3 )
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3.       Y
- θ  = ………

   X - ......690sin =° และ ......330sin =°

- .....................690sin ==°

                  - ............................)sin(......690sin ==+=°

ดังนั้น .....................)sin(...... =+

- ในทํานองเดียวกัน  .....................690cos ==°

- ....................................)cos(......690cos ==+=°

ดังนั้น .....................)cos(...... =+

- .....................690tan ==°  และ ....................................)tan(......690tan ==+=°

ดังนั้น .....................)tan(...... =+

จากใบงานสรุปไดวา ............)360sin( =+°⋅ θn ............)360cos( =+°⋅ θn

.............)360tan( =+°⋅ θn  เม่ือ n เปนจํานวนรอบของการวัดมุม

P( 3 ,-1)

θ
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เอกสารฝกหัด 10.1
ชื่อ …………………………………. ชั้น ม. 4 / 1  เลขที่ ……

จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนต ของมุมตอไปนี้
ตัวอยาง 1.  °+°=° 60360420

ดังนั้น  )60360sin(420sin °+°=° , )60360cos(420cos °+°=° , )60360tan(420tan °+°=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n  , θθ cos)360cos( =+°⋅n  และ θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60360sin(420sin =°=°+°=°

2
1

60cos)60360cos(420cos =°=°+°=°

360tan)60360tan(420tan =°=°+°=°

 
2
3

60sin420sin =°=°∴   , 
2
1

60cos420cos =°=°   และ   360tan420tan =°=°

ตัวอยาง 2  )( °+°⋅=° 1203602840

ดังนั้น   )1203602sin(840sin °+°⋅=°    ,    )1203602cos(840cos °+°⋅=°   ,
)1203602tan(840tan °+°⋅=°

จาก θθ sin)360sin( =+°⋅n   ,  θθ cos)360cos( =+°⋅n   และ  θθ tan)360tan( =+°⋅n

จะไดวา 
2
3

60sin)60180sin(120sin)1203602sin(840sin =°=°+°=°=°+°⋅=°

2
1

60cos)60180cos(120cos)1203602cos(840cos −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

360tan)60180tan(120tan)1203602tan(840tan −=°−=°−°=°=°+°⋅=°

 
2
3

60sin840sin =°=°∴   ,
2
1

60cos840cos −=°−=°   และ  360tan840tan −=°−=°

5. °510

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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6. °585

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
7. °1290

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
8. °− 585

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………(คาบ 10)
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 11
เร่ือง การวัดมุมในระบบเรเดียน จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ
1.1 บอกความหมายของเรเดียนได
1.2 เปล่ียนมุมจากองศาเปนเรเดียน และเรเดียนเปนองศาได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับมุมในตําแหนงมาตรฐานโดยครูติดแผนภาพของมุมในตําแหนง

มาตรฐานบนกระดาน และสนทนาซักถามนักเรียน
         Y 

- ถาให °= 30θ พิกัดของจุด P คือ? [ )1,3( ]
- เขียนวงกลมจุดศูนยกลางที่จุด (0,0)ผานจุด P

                °30      A             X   จะไดรัศมีเทากับเทาไร ? [2 หนวย]
        - สวนโคงของวงกลม ยาวเทากับเทาไร? [ rπ2 ]

- สวนโคง PA ยาวเทากับเทาไร? [
12
2 rπ ]

- สวนโคง PA หารดวย r ไดเทากับ ? [
612

2 ππ
=

r
r ]

- ผลหารนี้คือ? [ขนาดของมุม เรเดียน
6
π เขียนแทนดวย R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
6
π ]

แลวถา °= 90θ =?[ R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
2
π ] , °= 180θ =?[ ( )Rπ ] , °= 360θ =?[ ( )Rπ2 ]

-   มุมขนาด 1 เรเดียน จะกวางเทาใด ?
2.2 ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนใหนักเรียน ซ่ึงจะมีนิยามของเรเดียน (Radian) และขอตก

ลงในการแปลงมุมจากองศาเปนเรเดียน
ในการวัดขนาดของมุมนั้นปจจุบันนิยมใชกันอยู 2 ระบบคือ ระบบองศา (Degree)

กับ เรเดียน (Radian)  ความยาวของมุม 1 เรเดียน หมายถึง มุมรอบจุดศูนยกลางของวงกลม
ที่รองรับดวยสวนโคงที่ยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น ดังรูป

r =2 P(?,?)

O(0,0)
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Y จากรูป สวนโคง AB ยาว r หนวยเทากับรัศมีของวงกลม  
ดังนั้นมุม AOB จะกาง  1 เรเดียน และมุมรอบ               
จุดศูนยกลาง 1 รอบจะกาง 

r
rπ2 หรือ π2 เรเดียน

             A   X        ดังนั้นสูตรในการแปลงมาตรวัดมุมทั้ง 2 ระบบนี้คือ
360  องศา  =  π2 เรเดียนหรือ ( )Rπ2

180 องศา  =  π เรเดียนหรือ ( )Rπ

1    องศา  =  
180
π เรเดียน หรือ R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
180

2.3 ครูนําเสนอตัวอยางการเปลี่ยนมุมจากองศาเปนเรเดียนบนกระดานพรอมกับสนทนา       
ซักถามนักเรียน
ตัวอยาง 1. จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้ใหเปนมุมในระบบเรเดียน

1. °120 4. °45

180 องศา  =  π เรเดียน R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

180
4545

1 องศา  =  
180
π เรเดียน R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π=°
4

45

120 องศา  = 
180

120π เรเดียน

                 = 
3

2π    เรเดียน 5. °60

ดังนั้น 120 องศา  = 
3

2π เรเดียน R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

180
6060

2. °225
R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π=°
3

60

( )Rπ=°180
R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

180
1

R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π⋅
=°

180
225225

R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
5225

3. °300
R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

180
300300

R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3
5300

r
B

O(0,0)
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2.4 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวใหแตละกลุมทํากิจกรรม โดยเลนเกมแขงขันกันตอบ
ปญหา ใหแตละกลุมสงตัวแทนกลุมออกมาทํากิจกรรมที่หนากระดาน โดยครูเปนผูตั้งคํา
ถามใหนักเรียน 5 ขอใหเวลา 5 นาที

กิจกรรม
จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้เปนเรเดียน
1. RR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4180
4545 2. RR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3180
6060

3. RR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
3

180
135135 4. RR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

6
5

180
130130

5. RR

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

6
7

180
210210

2.5 ครูนําเสนอตัวอยาง การเปลี่ยนมุมจากเรเดียนเปนองศา
ตัวอยาง 2. จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากเรเดียนเปนองศา

1. 
3
π  เรเดียน 4. R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
4

π เรเดียน  =  180 องศา °=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
π

×
π

°

45180
4

        1 เรเดียน =  
π

180 องศา °=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 45
4

R

3
π เรเดียน = 

π
π 180
3
×  องศา

                 = 60  องศา 5. R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
3
π

ดังนั้น  
3
π เรเดียน = 60 องศา °=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
π×

×π
°

60
3

180

4. R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
4

5          °=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 60
3

R

( ) °=π 180R

( )
π

=
1801 R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π⋅ 225
4

1805
4

5
องศา

R

°=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 225
4

5 R

5. R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
3

5

°=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
π×

×π 300
3

1805 R

°=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 300
3

5 R
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2.6 ครูแจกแบบฝกทักษะ 11.1 ใหนักเรียนทุกคนทํา โดยกําหนดเวลาในการทํา 10 นาที
เอกสารฝกทักษะ 11.1

จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากองศาเปนเรเดียน และจากเรเดียนเปนองศา
1. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

6
7

180
210210 6. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 405
4

1809
4

9

2. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3
8

180
480480 7. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 660
3

18011
3

11

3. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3
10

180
600600 8. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 390
6

18013
6

13

4. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
7

180
315315 9. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 810
2

1809
2

9

5. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
11

180
495495 10. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 570
6

18019
6

19

2.7 ครูใหนักเรียนรวมกันสรุปนิยามของเรเดียนอีกครั้งหนึ่ง แลวแจกเอกสารฝกทักษะ 11.1 ให
นักเรียนทําเปนการบาน แลวสงในตอนเชาของวันตอไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

ความยาวของมุม 1 เรเดียน หมายถึง มุมรอบจุดศูนยกลางของวงกลมที่รองรับดวยสวนโคง
ที่ยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น

เอกสารฝกหัด 11.1
จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากองศาเปนเรเดียน และจากเรเดียนเปนองศา
1. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

6
11

180
330330 6. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 675
4

18015
4

15

2. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3
20

180
12001200 7. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 960
3

18016
3

16

3. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

3
23

180
13801380 8. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 570
6

18019
6

19

4. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
15

180
675675 9. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 1710
2

18019
2

19

5. RR

?? ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=°

4
17

180
765765 10. ]?[)?(

R

°=
π×

×π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π 690
6

18023
6

23
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐาน
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกทักษะ 11.1
3.4 เอกสารฝกหัด 11.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถาม
4.1.2 การทําเอกสารฝกทักษะ 11.1
4.1.3 การทําเอกสารฝกหัด 11.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 11

แผนภาพ 1            Y 
- ถาให °= 30θ พิกัดของจุด P คือ? …………
- เขียนวงกลมจุดศูนยกลางที่จุด (0,0)ผานจุด P

                °30      A             X   จะไดรัศมีเทากับเทาไร ? ….. หนวย
        - สวนโคงของวงกลม ยาวเทากับเทาไร? ……

- สวนโคง PA ยาวเทากับเทาไร? ………
- สวนโคง PA หารดวย r ไดเทากับ ? [ ..................... = ]
- ผลหารนี้คือ? [ขนาดของมุม เรเดียน

6
π เขียนแทนดวย R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
6
π ]

แลวถา °= 90θ =?[ ………] , °= 180θ =?[………] , °= 360θ =?[ ………]
- มุมขนาด 1 เรเดียน จะกวางเทาใด ? [ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
π

180 ]

นิยามของเรเดียน (Radian) และขอตกลงในการแปลงมุมจากองศาเปนเรเดียน
ในการวัดขนาดของมุมนั้นปจจุบันนิยมใชกันอยู 2 ระบบคือ ระบบองศา (Degree)

กับ เรเดียน (Radian)  ความยาวของมุม 1 เรเดียน หมายถึง มุมรอบจุดศูนยกลางของวงกลม
ที่รองรับดวยสวนโคงที่ยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น ดังรูป

Y จากรูป สวนโคง AB ยาว r หนวยเทากับรัศมีของวงกลม  
ดังนั้นมุม AOB จะกาง  1 เรเดียน และมุมรอบ               
จุดศูนยกลาง 1 รอบจะกาง 

r
rπ2 หรือ π2 เรเดียน

                 A               X 

ดังนั้นสูตรในการแปลงมาตรวัดมุมทั้ง 2 ระบบนี้คือ
360  องศา  =  π2 เรเดียนหรือ ( )Rπ2

180 องศา  =  π เรเดียนหรือ ( )Rπ

1    องศา  =  
180
π เรเดียน หรือ R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
180
π

r =2 P(?,?)

O(0,0)

r B
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ตัวอยาง 1. จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้ใหเปนมุมในระบบเรเดียน
6. °120 4. °45

180 องศา  =  π เรเดียน R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=°
180
45

45
π

2 องศา  =  
180
π เรเดียน R

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=°
4

45
π

120 องศา  = 
180

120π เรเดียน
                 = 

3
2π    เรเดียน 5. °60

ดังนั้น 120 องศา  = 
3

2π เรเดียน R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°
180
60

60
π

7. °225
R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°

3
60

π

( )Rπ=°180
R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°
180

1
π

R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅

=°
180

225
225

π

R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°

4
5

225
π

8. °300
R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°

180
300

300
π

R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°

3
5

300
π

กิจกรรม
จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้เปนเรเดียน
1. ( ) ( )RR ..................45 ==° 2. ( ) ( )RR ..................60 ==°

3. ( ) ( )RR ..................135 ==° 4. ( ) ( )RR .................130 ==°

5. ( ) ( )RR ..................210 ==°
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ตัวอยาง 2. จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากเรเดียนเปนองศา
1. 

3
π  เรเดียน 4. R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
π

π เรเดียน  =  180 องศา °=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

°

45
180

4 π
π

        1 เรเดียน =  
π

180 องศา °=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 45

4

Rπ

3
π เรเดียน = 

π
π 180
3
×  องศา

                 = 60  องศา 5. R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
π

ดังนั้น  
3
π เรเดียน = 60 องศา °=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×

°

60
3

180
π

π

9. R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
5π          °=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 60

3

Rπ

( ) °= 180Rπ

( )
π

180
1 =R

°=
×
×

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅

225
4

1805
4

5 องศา
R

π
ππ

°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 225

4
5

Rπ

10. R

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
5π

°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×

300
3

1805
R

π
π

°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 300

3
5

Rπ

สรุปนิยามของเรเดียน

ความยาวของมุม 1 เรเดียน หมายถึง มุมรอบจุดศูนยกลางของวงกลมที่รองรับดวยสวนโคง
ที่ยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น
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เอกสารฝกทักษะ 11.1

จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากองศาเปนเรเดียน และจากเรเดียน
6. ..........................210 ==° 6. 

4
9

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

7. ..........................480 ==° 7. 
3

11
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

8. ..........................600 ==° 8. 
6

13
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
Rπ

9. ..........................315 ==° 9. 
2

9
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

10. ..........................495 ==° 10.
6

19
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
Rπ

เอกสารฝกหัด 11.1

จงเปลี่ยนมุมตอไปนี้จากองศาเปนเรเดียน และจากเรเดียน
6. .........................330 ==° 6. 

4
15

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

7. ..........................1200 ==° 7. 
3

16
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

8. ...........................1380 ==° 8. 
6

19
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
Rπ

9. .........................675 ==°             9. 
2

19
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Rπ

10. .........................765 ==° 10.
6

23
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 12
เร่ือง คาฟงกชันของมุมในระบบเรเดียน จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  แลแทนเจน ของมุมในระบบเรเดียนได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับสูตรการหาคาฟงกชันของมุมในควอรตรันตางๆ โดยใหนักเรียน

ทําเอกสารฝกทักษะ 12.1 เพื่อตรวจสอบดูวานักเรียนจําสูตรไดหรือไม  โดยใหเวลาในการ
ทํา  5 นาที

เอกสารฝกทักษะ 12.1
จงเขียนสรุปสูตรการหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และ แทนเจน ของมุมในควอรดรันตางๆ

แผนภาพสรุปสูตร
                Y

]?[sin)180sin( θθ =−° ]?[sin)360sin( θθ =+°⋅n

]cos?[)180cos( θθ −=−° ]?[cos)360cos( θθ =+°⋅n

]tan?[)180tan( θθ −=−° ]?[tan)360tan( θθ =+°⋅n

                      X
]sin?[)180sin( θθ −=+° ]sin?[)360sin( θθ −=−°⋅n

]cos?[)180cos( θθ −=+° ]?[cos)360cos( θθ =−°⋅n

]?[tan)180tan( θθ =+° ]tan?[)360tan( θθ −=−°⋅n

2.2 ครูเขียนโจทยบนกระดาน  3 ขอ  แลวเรียกนักเรียน 3 คนออกมาแปลงมุมระบบเรเดียน
เปนระบบองศา เพื่อเปนการทบทวนความรูเดิม
โจทย   จงแปลงมุมในระบบเรเดียน เปนระบบองศา
1. ]225?[

4
1805

?)
4

5
( °=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×
=

°
Rπ 2. ]510?[

6
18017

?)
6

17
( °=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×
=

°
Rπ

3. ]960?[
3
18016

?)
3

16
( °=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×
=

°
Rπ
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2.3 ครูอธิบายตัวอยางใหนักเรียนบนกระดาน
ตัวอยาง 1.  จงหาคาฟงกชันตอไปนี้

1. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

4
1805

4
5

sin)sin( R 2. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

6
18017

6
17

sin)cos( R

°= 225sin                    °= 510cos           

)sin(             °+°= 45180        )cos(           °+°= 150360

°−= 45sin                   °= 150cos           

2
2

−=                    )cos(           °−°= 30180

                         
2
2

4
5

−=
π

∴  )sin(        R          
2
330

6
17

−=°−=
π

∴ cos   )cos(     R

3.  °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

3
18016

3
16

tan)tan( R 4. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

6
18023

6
23

tan)tan( R

 °= 960tan                                °= 690tan                 

 )tan(                  °+°⋅= 2403602         )tan(                 °−°⋅= 303602

 °= 240tan                    °= 240tan                 

 )tan(                  °+°= 60180

                        360
3

16
=°=

π
∴ tan   )tan(   R

2.4 ครูแจกใบงานใหกับนักเรียน และ ใหนักเรียนฝกทักษะและนําความรูที่ไดไปใชในการทํา
ใบงานที่ 12.1 เสร็จแลวครูใชการถาม – ตอบ ตรวจสอบคําตอบของนักเรียน

ใบงาน 12.1
จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้

1. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

4
18015

4
15

sin?)sin( R 2. 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

°

6
18013

6
13

cos?)cos( R

]?[sin °= 675            ]?[cos           °= 390

)]?[sin(             °−°⋅= 453602       )]?[cos(           °+°= 30360

]sin?[             °−= 45                     ]?[cos           °= 30

]?[             
2
2

−=     ]?[             
2
3

=

                       ]?[ )sin(        R

2
2

4
15

−=
π

∴            ]?[]?[cos   )cos(     R

2
330

6
13

=°=
π

∴
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3.  °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

3
18026

3
26

tan?)tan( R

 ]?[tan                  °= 1560

 )]?[tan(                  °+°⋅= 1203604

 ]?[tan                  °= 120

 )]?[tan(                  °−°= 60180

 ]tan?[                  °−= 60             
                        ]?[]tan?[   )tan(   R 360

3
16

−=°−=
π

∴

4. 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

−=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

−=
π

−
°

6
18017

6
17

6
17

tan?tan?)tan(
R

R

  [ ].tan?                   °−= 510

  [ ].)tan(?                   °+°−= 150360

               [ ].tan?                   °−= 150

 [ ].)tan(?                   °−°−= 30180

[ ].)tan(?                   °−−= 30

  
3
3

3
13030

6
17

==°=°−−=
π

−∴ tan)]tan(?[)tan( R

2.5  ใหนักเรียนพิจารณาสูตรการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้  พรอมทั้งใหนักเรียน
สรุปสูตรตอนทายคาบเรียนในแผนภาพสรุปสูตรในระบบเรเดียน

- θ=θ−° sin)sin(180   จะไดวา จาก  Rπ=°180

ดังนั้น θ=θ−π=θ−° sin)sin()sin( R180

θ−=θ−° cos)cos(180   ดังนั้น   θ−=θ−π=θ−° cos)cos()cos( R180

และ θ−=θ−° tan)tan(180   ดังนั้น   θ−=θ−π=θ−° tan)tan()tan( R180

- θ−=θ+° sin)sin(180   
ดังนั้น θ−=θ+π=θ+° sin)sin()sin(180

θ−=θ+° cos)cos(180   ดังนั้น   θ−=θ+π=θ+° cos)cos()cos(180

และ θ=θ+° tan)tan(180 ดังนั้น  θ=θ+π=θ+° tan)tan()tan(180

- θ−=θ−° sin)sin(360   
ดังนั้น θ−=θ−π=θ−° sin)sin()sin( R2360

θ=θ−° cos)cos(360   ดังนั้น   θ=θ−π=θ−° cos)]cos()cos( R2360

และ θ−=θ−° tan)tan(360
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ดังนั้น  θ−=θ−π=θ−° tan)tan()tan( R2360

- θ=θ+° sin)sin(360   
ดังนั้น θ=θ+π=θ+° sin)sin()sin( 2360

θ=θ+° cos)cos(360

ดังนั้น   θ=θ+π=θ+° cos)]cos()cos( 2360

และ θ=θ+° tan)tan(360

ดังนั้น  θ=θ+π=θ+° tan)tan()tan( 2360

ดังนั้นสามารถสรุปสูตรไดดังนี้
แผนภาพสรุปสูตร

                Y
θ=θ−π sin)sin( θ=θ+π sin)nsin(2

θ−=θ−π cos)cos( θ=θ+π con)ncos(2

θ−=θ−π tan)tan( θ=θ+π tan)ntan(2

                      X
θ−=θ+π sin)sin( θ−=θ−π sin)nsin(2

θ−=θ+π cos)cos( θ=θ−π cos)ncos(2

θ=θ+π tan)tan( θ−=θ−π tan)ntan(2

2.5 ครูแจกเอกสารฝกหัด 12.1ใหนักเรียนฝกนําความรูไปใชแกปญหาโจทย โดยใหทําเปนการ
บาน และนัดสงตอนเชาของวันพรุงนี้กอนทํากิจกรรมหนาเสาธง
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เอกสารฝกหัด 12.1
จงหาคาฟงกชันตอไปนี้

1. 
2
24545360315

4
1807

4
7

−=°−=°−°=°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

°

sin)sin(sinsin)sin( R

2. °=°+°=°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

°

6060360420
3
1807

3
7

cos)cos(coscos)cos( R

3. 
1sin90  )(-sin90-                   

)sin(sin)sin(sin)sin( R

=°=°=

°−°⋅−=°−=°−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×
−=

π
−

°

903602630630
2
1807

2
7

4. 
 

3
3

3
1

  30 tan    )(-tan30-                     

)tan(tan)tan(tan)tan( R

==°=°=

°−°−=°−=°−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×
−=

π
−

°

30360330330
6
18011

6
11

5. 

2
3

-  cos30-  )30-(180 cos                   

cos)cos(coscos)cos( R

=°=°°=

°=°+°⋅=°=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

°

1501503602870
6
18029

6
29

6. 

2
3

-    sin60-                     

)sin(sin)sin(sin)sin( R

=°=

°+°⋅−=°−=°−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×
−=

π
−

°

60360415001500
3
18025

3
25
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 เอกสารฝกทักษะ 12.1
3.3 ในงาน 12.1
3.4 เอกสารฝกหัด 12.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และ การตอบคําถาม
4.1.2 การทําเอกสารฝกทักษะ 12.1
4.1.3 การทําใบงาน 12.1
4.1.4 กําทําเอกสารฝกหัด 12.1
4.1.5 การสรุปสูตรในเอกสารประกอบการเรียนการสอน

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 12

เอกสารฝกทักษะ 12.1
จงเขียนสรุปสูตรการหาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และ แทนเจนต ของมุมในควอดรันตตางๆ
( ใหเวลาในการทํา  5 นาที )

แผนภาพสรุปสูตร
                Y

............)sin( =θ−°180 ............)nsin( =θ+°⋅ 360

............)cos( =θ−°180 ............)ncos( =θ+°⋅ 360

............)tan( =θ−°180 ............)ntan( =θ+°⋅ 360

                      X
............)sin( =θ+°180 ............)nsin( =θ−°⋅ 360

............)cos( =θ+°180 ............)ncos( =θ−°⋅ 360

............)tan( =θ+°180 ............)ntan( =θ−°⋅ 360

โจทย   จงแปลงมุมในระบบเรเดียน เปนระบบองศา
1. ( ) .....................)( R ==

π °

4
5 2. ( ) ......................)( R ==

π °

6
17

3. ( ) ......................)( R ==
π °

3
16 4. ( ) ......................)( R ==

π °

2
13

5. ( ) ......................)( R ==
π

− °

3
7 6. ( ) ......................)( R ==

π
− °

6
19

ตัวอยาง     จงหาคาฟงกชันตอไปนี้
1. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

4
1805

4
5

sin)sin( R 2. °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

6
18017

6
17

sin)cos( R

°= 225sin                    °= 510cos           

)sin(             °+°= 45180        )cos(           °+°= 150360

°−= 45sin                    °= 150cos           

2
2

−=                    )cos(           °−°= 30180

                         
2
2

4
5

−=
π

∴  )sin(        R          
2
330

6
17

−=°−=
π

∴ cos   )cos(     R
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3.  °

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=
π

3
18016

3
16

tan)tan( R 4. °°

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×
−=

π
−

6
18023

6
23

tan)tan( R

 °= 960tan                                  °−=°− 690690 tan)tan(

 )tan(                  °+°⋅= 2403602        )tan(                 °−°⋅−= 303602

 °= 240tan                               )tan(                 °−−= 30

 )tan(                  °+°= 60180               °= 30tan                 

                        360
3

16
=°=

π
∴ tan   )tan(   R

3
3

6
23

=
π

−∴ R)tan(

ใบงาน 12.1

จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้

1. ( )................sin)sin( R =
π

4
15 2. ( )...............sin)cos( R =

π
6

13

.......................             =        .............           =

.........................             =          ........................           =

.......................             =         ..............           =

...........             =        ............           =

                    ........... )sin(        R =
π

∴
4

15              .........................   )cos(     R ==
π

∴
6

13

3.  ( )....................tan?)tan( R =
π

3
26

 ..................                  =

 ....................................                  =

 ..................................                  =

 ...................                  =

 ..................                  =             
                        ...........................   )tan(   R ==

π
∴

3
16

ชื่อ ………………………………
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4. ( ) ( ).................tan...................tan)tan( RR ==
π

−
6

17

  .....................                   =

  ....................                   =

               .....................                   =

 ....................                  =

  ........................................)tan( R ===
π

−
6

17

ใหนักเรียนพิจารณาสูตรการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้  พรอมทั้งใหนักเรียนสรุป
สูตรตอนทายคาบเรียนในแผนภาพสรุปสูตรในระบบเรเดียน

- θ=θ−° sin)sin(180   จะไดวา จาก  Rπ=°180

ดังนั้น θ=θ−π=θ−° sin)sin()sin( R180

θ−=θ−° cos)cos(180   ดังนั้น   θ−=θ−π=θ−° cos)cos()cos( R180

และ θθ tan)180tan( −=−°   ดังนั้น   θθπθ tan)tan()180tan( −=−=−° R

- ................)180sin( =+° θ   
ดังนั้น ................)sin(.....)180sin( =+=+° θ

................)180cos( =+° θ   ดังนั้น   ...................)cos(....)180cos( =+=+° θ

        และ .............)tan( =θ+°180 ดังนั้น ..................)tan(.....)tan( =+=θ+°180

- ..................)sin( =θ−°360   
ดังนั้น ..............)sin()sin( R =θ−π=θ−° 2360

        ..............)cos( =θ−°360   ดังนั้น   ................)].cos(......)cos( =θ−=θ−°360

และ .................)tan( =θ−°360

ดังนั้น  ....................)tan(......)tan( =−=θ−°360

- ...............)sin( =θ+°360   
ดังนั้น ......................).sin(......)sin( =+=θ+°360

................)cos( =θ+°360

ดังนั้น   ........................)cos(......)cos( =+=θ+°360

และ .....................)tan( =θ+°360

ดังนั้น  ...........................)tan(......)tan( =+=θ+°360
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ดังนั้นพอจะสรุปสูตรได ดังนี้
แผนภาพสรุปสูตร

                Y
............)sin( =−θπ ............)2sin( =+ θπn

............)cos( =−θπ ............)2cos( =+ θπn

............)tan( =−θπ ............)2tan( =+ θπn

                      X
............)sin( =+ θπ ............)2sin( =−θπn

............)cos( =+ θπ ............)2cos( =−θπn

............)tan( =+ θπ ............)2tan( =−θπn

เอกสารฝกหัด 12.1

จงหาคาฟงกชันตอไปนี้
1. R)sin(

4
7π

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
2. R)cos(

3
7π

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
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3. R)sin(
2

7π
−

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
4. R)tan(

6
11π

−

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
5. R)cos(

6
29π

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
6. R)sin(

3
25π

−

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 13
เร่ือง คาฟงกชันของมุมในระบบเรเดียน จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับคาของฟงกชันของมุมในระบบองศา และมุมในระบบ        
เรเดียนมาชวยในการแกปญหาได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับการหาคาฟงกชันของมุมในระบบองศา และ ระบบเรเดียนโดย

การตั้งโจทยและเรียกนกัเรียนออกมาแสดงวิธีทําบนกระดาน
โจทย     1. จงหาคาของ °120sin

วิธีทํา  
2
3

    60sin    )60180sin(       120sin =°=°−°=°

2 .  จงหาคาของ )
4

11
cos(

Rπ
−

วิธีทํา   
2
2

4
cos)

4
3cos(

4
11

cos)
4

11
cos( −=−=−==−

RR
R

RR πππππ

3. จงหาคาของ )315tan( °−

วิธีทํา  
2
2

45tan)45360tan()315tan()315tan( −=°−=°−°−=°−=°−

2.2 ครูแสดงตัวอยางบนกระดาน แลวสนทนาซักถาม
ตัวอยาง     จงหาผลลัพธตอไปนี้

1. °⋅−⋅° 150cos
6

5
sin

4
3

cos120sin
RR ππ

วิธีทํา
)30180cos()

6
sin()

4
cos()60180sin(150cos

6
5

sin
4

3
cos120sin °−°⋅−−−°−°=°⋅−⋅°

R
R

R
R

RR ππππππ

                     )30cos(
6

sin)
4

cos(60sin                                        °−⋅−−⋅°=
RR ππ

                     )]
2
3

(
2
1

[)
2
2

(
2
3

                                        −⋅−−=

                     
4
3

4
6

                                        +−=

                     
4

63
                                        

−
=

         
4

63
 cos150

6
5

sin-
4

3
cossin120 

R −
=°°∴

Rππ
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2. )330cos()
4

5
sin(

4
3

sin)
6

7
cos( °−−+−

RRR πππ

   วิธีทํา °−+=°−−+− 330cos)
4

5
sin(

4
3

sin
6

7
cos)330cos()

4
5

sin(
4

3
sin)

6
7

cos(
RRRRRR ππππππ

                                )30360cos())
4

sin(()
4

sin()
6

cos(                                °−°+−+−+=
R

R
R

R
R

R ππππππ
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2.3 ครูแจกใบงาน 13.1 ใหนักเรียนแสดงวิธีทําตามตัวอยาง โดยครูเดินตรวจ และใหคําปรึกษา
เปนรายบุคคล

ใบงาน 13.1
จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้
1. )

6
7

tan()
3

4
tan(

3
5

sin)390cos(
RRR πππ

−+°−

เฉลย.

6
7

tan)
3

4
tan()

3
2sin(390cos)

6
7

tan()
3

4
tan(

3
5

sin)390cos(
RRR

R
RRR πππππππ

−+−°=−+°−

)
6

tan()
3

tan(()
3

sin)(30360cos(
RR

R
R πππππ

++−+−°−°=

6
tan)

3
tan()

3
sin(30cos

RRR πππ
+−+−°=

3
3

)3()
2
3

(
2
3

−+−=

)
3
3

()
4
3

( −+−=
4
7

)1()
4
3

( −=−+−=

4
7

)
6

7
tan()

3
4

tan(
3

5
sin)390cos( −=−+°−∴

RRR πππ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



231

2. 
4

23
tan)

4
21

tan(
4

15
cos)

4
11

sin(
RRRR ππππ

−+−

เฉลย.

4
23

tan)
4

21
tan(

4
15

cos)
4

11
sin(

4
23

tan)
4

21
tan(

4
15

cos)
4

11
sin(

RRRRRRRR ππππππππ
−+−=−+−

)
4

6tan())
4

5
4tan(()

4
4cos())

4
3

2sin((
R

R
RR

R
R

R ππππππππ −+−+−+−=

)
4

tan)(
4

5
tan(

4
cos)

4
3

sin(
RRRR ππππ

−−+−=

)
4

tan))(
4

tan((
4

cos)
4

sin((
RR

R
RR

R ππππππ −+−+−−=

)
4

tan))(
4

tan(
4

cos)
4

sin(
RRRR ππππ

−−+−=

)1)(1(
2
2

)
2
2

( −−+−=

2
1

1)
4
2

( =+−=

2
1

4
23

tan)
4

21
tan(

4
15

cos)
4

11
sin( =−+−∴

RRRR ππππ

3. )
6

7
sin()

3
5

cos(
3

5
cos)420sin(

RRR πππ
−−+°−

เฉลย.
)

6
7

sin(
3

5
cos)

3
2cos()420sin()

6
7

sin()
3

5
cos(

3
5

cos)420sin(
RRRRRR πππππππ

−+−°−=−−+°−

))
6

sin()(
3

2cos()
3

2cos())60360sin((
R

R
R

R
R

R ππππππ +−−+−°+°−=

)
6

sin(
3

cos
3

cos)60sin(
RRR πππ

−+°−=

)
2
1

(
2
1

2
1

)
2
3

( −+⋅−=

4
31

)
4
1

()
4
3

(
−−

=−+−=

2
31

)
6

7
sin()

3
5

cos(
3

5
cos)420sin(

−−
=−−+°−

RRR πππ

4. 
3

13
cos315tan510cos

4
11

sin
RR ππ

°+°

เฉลย. 
3

13
cos315tan510cos

4
11

sin
RR ππ

°−°

)
3

4cos()45360tan()150360cos()
4

3
2sin(

R
R

R π
π

π
π +°−°−°+°+=

3
cos)45tan(150cos

4
3

sin
RR ππ

°−−°=

)
2
1

)(1()
2
3

)(
2
2

( −−−=

4
62

2
1

4
6 −

=+−=

3
13

cos315tan510cos
4

11
sin

Rππ
°−°∴ =

4
62

2
1

4
6 −

=+−=

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



232

2.4 ครูแจกเอกสารฝกหัด 13.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน และสงในตอนเชากอนทํากิจกรรม
หนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 13.1
จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 ใบงาน 13.1
3.3 เอกสารฝกหัด 13.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถาม
4.1.2 การทําใบงาน 13.1
4.1.3 การทําเอกสารฝกหัด 13.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 13

โจทย     1. จงหาคาของ °120sin
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ตัวอยาง     จงหาผลลัพธตอไปนี้
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ใบงาน 13.1
จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้
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เอกสารฝกหัด 13.1
จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 14
เร่ือง คาฟงกชันของมุมในระบบเรเดียน จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1.  จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ
1.1 บอกความสัมพันธของมุมในระบบองศา   ระบบเรเดียน และความยาวสวนโคงได
1.2 บอกคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนของจํานวนจริงได

2.  เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
      2.1  ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนของมุมในระบบองศา
และเรเดียนโดยการถาม – ตอบ เปนรายบุคคล เชน

][?)
4

11
sin(-  ,  ?[-1]tan315 ,   ]?[

4
3

cos  ,   ]?[)sin(
2
2

2
2

2
360 −=

π
=°−=

π
−=°−

][?)
6
5

tan(- ,   ]?[
2

cos 
3
30 =

π
=

π   เปนตน

2.2ครูติดแผนภาพรูปวงกลมเดิมจากคาบที่ 12 แลวสนทนาซักถามกับนักเรียน
         Y

                  
   

4
π

                                         °45                     X
     O  (0,0)    A(1,0)

- จากความรูเดิมเราทราบวา มุม °45 สามารถแปลงใหอยูในรูปเรเดียนไดเปน ? [
4

Rπ ]

- ซ่ึง 
4

Rπ ไดมาอยางไร ? [ความยาวสวนโคงที่รองรับมุม]ที่จุดศูนยกลาง หารดวยความยาว
ของรัศมีของวงกลม ]

- ตําแหนงของจุดบนดานสิ้นสุดของมุม °45  และ 
4

Rπ แทนดวยจุดเดียวกันหรือไม ? [จุดเดียว
กัน]

P
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- ความยาวสวนโคงที่วัดจากจุด A(1,0) ถึงจุด P ยาวเทาใด ? [
4
π หนวย]

- จากการวัดทั้ง 3 วิธีเราทราบวา จุด P แทนดวยจุดเดียวกัน ดังนั้นจะไดวา ? 
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ π
=

π
=

44
45

R

     ํ

- นักเรียนคิดวาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนของมุม และจํานวนจริง จะเทากันหรือ
ไม ? [เทากัน]

- นักเรียนคิดวาวงกลมนี้มีรัศมีเทากับเทาใด ? [ 1 หนวย ]
- เราจะเรียกวงกลมที่มีรัศมีเทากับหนึ่งหนวย และมีจุดศูนยกลางอยูที่จุด (0,0) วา ? [วงกลม

หนึ่งหนวย (Unit circle )]
- จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร ? { }[ ]1yR/xRy)(x, 22 =+×∈

2.3ครูใหตัวอยาง พรอมทั้งสนทนาสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความยาวสวนโคง ของวงกลม 
โดยครูกําหนดให θ  (อานวา ซีตา ) แทนความยาวสวนโคงบนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวยที่
ตองเริ่มวัดที่จุด (1,0)เสมอ

โดยวัดทวนเข็มนาฬิกา เมื่อ θ  มีคาเปนจํานวนจริงบวก
      วัดตามเข็มนาฬิกา เมื่อ θ  มีคาเปนจํานวนจริงลบ

ตัวอยาง
1. 

4
3π

=θ 2. 
3

2π
−=θ

           Y      Y

    X X

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



241

2.4ครูถามคําถามนักเรียนเปนรายบุคคลเกี่ยวกับความยาวสวนโคง และ จุดปลายสวนโคง 
ดังนี้

- จงบอกคาของ θ  และจุดปลายของสวนโคงθ  จากแผนภาพตอไปนี้
Y Y

           X        X

1. ความยาวสวนโคง ]?[
4

3π
−=θ  2. ความยาวสวนโคง ]?[

5
6π

=θ

จุดปลายสวนโคงคือ )sin,(cos
4

3
4

3 π
−

π
− จุดปลายสวนโคงคือ )sin,(cos

5
6

5
6 ππ

Y            Y

           X X

3. ความยาวสวนโคง ]?[
3
π

−=θ  4. ความยาวสวนโคง ]?[
2

3π
=θ

จุดปลายสวนโคงคือ )sin,(cos
33
π

−
π

− จุดปลายสวนโคงคือ )sin,(cos
2

3
2

3 ππ

2.5จากแผนภาพ จะไดวา ตําแหนงของจุดปลายของสวนโคงเปนตําแหนงเดียวกับจุดบนดาน
ส้ินสุดของมุมในระบบองศา และเรเดียน ดังนั้นจะทําใหไดวาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และ      
แทนเจนตของมุม และจํานวนจริง จะเทากัน
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กลาวคือ  
2
2

44
45 =

π
=

π
=° sin  sin  sin

R

2
2

44
45 =

π
=

π
=° cos  cos  cos

R

1
44

45 =
π

=
π

=° tan  tan  tan
R

2
2

44
45 −=

π
−=

π
−=°− )sin()  sin(  )sin(

R

2
2

44
45 =

π
−=

π
=°− )cos()(- cos  )cos(

R

1
44

45 −=
π

−=
π

−=°− )tan()tan(  )tan(
R

2.5ครูแจกใบงาน 14.1 ใหนักเรียนไดฝกการหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจน
ของจํานวนจริง

ใบงาน 14.1
จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนของจํานวนจริงตอไปนี้
ตัวอยาง 1.   

3
5π

=θ

วิธีทํา     จาก  
3

2
3

5
3

5 R
R

R π
−π=

π
=

π

ดังนั้น   
2
3

33
2

3
5

3
5

−=
π

−=
π

−π=
π

=
π RR

R
R

sin)sin(sinsin

2
1

33
2

3
5

3
5

=
π

=
π

−π=
π

=
π RR

R
R

cos)cos(coscos

3
33

2
3

5
3

5
−=

π
−=

π
−π=

π
=

π RR
R

R

tan)tan(tantan

ตัวอยาง 2.
4

5π
=θ

วิธีทํา จาก  
44

5 π
+π=

π

ดังนั้น
2
2

444
5

−=
π

−=
π

+π=
π

sin)sin(sin

2
2

444
5

−=
π

−=
π

+π=
π

cos)cos(cos

1
444

5
=

π
=

π
+π=

π
tan)tan(tan
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ตัวอยาง 3.
6

5π
−=θ

วิธีทํา จาก  )(
66

5 π
−π−=

π
−

ดังนั้น
2
1

666
5

6
5

−=
π

−=
π

−π−=
π

−=
π

− sin)sin(sin)sin(

2
3

666
5

6
5

−=
π

−=
π

−π=
π

=
π

− cos)cos(cos)cos(

3
3

666
5

6
5

=
π

=
π

−π−−=
π

−=
π

− tan)tan((tan)tan(

1. 
6

11π
=θ

เฉลย. วิธีทําจาก  )(
6

2
6

11 π
−π=

π

ดังนั้น
2
1

66
2

6
11

−=
π

−=
π

−π=
π

sin)sin(sin

2
3

66
2

6
5

=
π

=
π

−π=
π

cos)cos(cos

3
3

66
2

6
5

−=
π

−=
π

−π=
π

tan)tan(tan

2. 
4

11π
=θ

เฉลย. วิธีทําจาก  )(
4

32
4

11 π
+π=

π

ดังนั้น
2
2

444
3

4
32

4
11

=
π

=
π

−π=
π

=
π

+π=
π

sin)sin(sin)sin(sin

2
2

444
3

4
32

4
11

−=
π

−=
π

−π=
π

=
π

+π=
π

cos)cos(cos)cos(cos

1
444

3
4

32
4

11
−=

π
−=

π
−π=

π
=

π
+π=

π
tan)tan(tan)tan(tan

3. 
3

16π
=θ

เฉลย. วิธีทําจาก  )(
3

5
3

16 π
+π=

π

ดังนั้น
2
3

33
5

3
16

−=
π

−=
π

+π=
π

sin)sin(sin

2
1

33
5

3
16

−=
π

−=
π

+π=
π

cos)cos(cos

3
33

5
3

16
=

π
=

π
+π=

π
tan)tan(tan
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4. 
2

15π
−=θ

เฉลย. วิธีทํา 1
222

8
2

15
=

π
=

π
−−=

π
−π−=

π
− sin)sin()sin()sin(

0
22

8
2

15
=

π
=

π
−π=

π
− cos)cos()cos(

 หาคาไมได
cos

sin
tan ==

π

π

=
π

0
1

3
16
3

16

3
16

2.6ครูแจกเอกสารฝกหัด 14.1 ใหนักเรียนทําเปนการบาน และ สงในตอนเชากอนทํากิจ
กรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 14.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้

1. 
2

11
4

135
4

3 π
⋅

π
+π⋅

π
− sincoscos)sin(

เฉลย. 
2

11
4

135
4

3 π
⋅

π
+π⋅

π
− sincoscos)sin(

)sin()cos(cos))sin((
2

6
4

35
4

π
−π⋅

π
+π+π⋅

π
−π−=

)sin()cos(cos)sin(
24

5
4

π
−⋅

π
−+π⋅

π
−=

0
2
2

2
21

2
21

2
2

=−=−⋅−+−⋅−= )()()()(

0
2

11
4

135
4

3
=

π
⋅

π
+π⋅

π
−∴ sincoscos)sin(

2. 
3

11
4

13
4

9
6

13 π
⋅

π
−+

π
⋅

π
− sin)cos(cos)sin(

เฉลย. 
3

11
4

13
4

9
6

13 π
⋅

π
−+

π
⋅

π
− sin)cos(cos)sin(

)sin()cos()cos())sin((
3

4
4

3
4

2
6

2 π
−π⋅

π
+π+

π
+π⋅

π
+π−=

)sin()cos(cos)sin(
3446
π

−⋅
π

−+
π

⋅
π

−=

12
6223

6
6

4
2

3
3

2
2

2
2

2
1 +

=+−=−⋅−+⋅−= )()()()(

12
6223

3
11

4
13

4
9

6
13 +

=
π

⋅
π

−+
π

⋅
π

−∴ sin)cos(cos)sin(
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3. π⋅
π

+
π

−⋅
π

− 5
4

9
2

15
3

14
sincos)cos()sin(

เฉลย. π⋅
π

+
π

−⋅
π

− 5
4

9
2

15
3

14
sincos)cos()sin(

π⋅
π

+π+
π

−π⋅
π

−π−= 5
4

2
2

8
3

5 sin)cos()cos())sin((

00
2
20

2
15

423
=⋅+⋅−=π⋅

π
+

π
⋅

π
−= )(sincoscos)sin(

05
4

9
2

15
3

14
=π⋅

π
+

π
−⋅

π
−∴ sincos)cos()sin(

4. 
4

5
4

19
4

15
4

21 π
⋅

π
−+

π
⋅

π
sin)cos(cossin

เฉลย. 
4

5
4

19
4

15
4

21 π
⋅

π
−+

π
⋅

π
sin)cos(cossin

)sin()cos()cos()sin(
44

5
4

4
4

5 π
+π⋅

π
−π+

π
+π⋅

π
+π=

)sin()cos(cos)sin(
4444
π

−⋅
π

−+
π

⋅
π

−=

0
4
2

4
2

2
2

2
2

2
2

2
2

=+−=−⋅−+⋅−= )()()()(

0
4

5
4

19
4

15
4

21
=

π
⋅

π
−+

π
⋅

π
∴ sin)cos(cossin

5. 
2

5
4

193
4

21 π
⋅

π
−+π−⋅

π
sin)tan()cos(tan

เฉลย. 
2

5
4

193
4

21 π
⋅

π
−+π−⋅

π
sin)tan()cos(tan

)sin())tan((cos)tan(
2

2
4

53
4

5 π
+π⋅

π
−π−+π⋅

π
+π=

24
3

4
π

⋅
π

−−+π⋅
π

= sin))tan((costan

0111111 =+−=⋅+−⋅= )()(

0
2

5
4

193
4

21
=

π
⋅

π
−+π−⋅

π
∴ sin)tan()cos(tan
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3.  สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพวงกลม
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 ใบงาน 14.1
3.4 เอกสารฝกหัด 14.1

4.  การวัดและประเมินผล
4.1การวัดผล

4.1.1  จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2  จากการทําใบงาน 14.1
4.1.3  จากการทําเอกสารฝกหัด 14.1

4.2การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 14
......)

4
11

sin(-  ,  ......tan315 ,   ......
4
3

cos  ,   ......)sin( =
π

=°=
π

=°−60

......)
6
5

tan(- ,   ......
2

cos =
π

=
π

แผนภาพรูปวงกลม
                      Y

           
  

                                         
4
π

               O  (0

- จากความรูเดิมเราทราบวา มุม °45 สามารถแ

- ซ่ึง 
4

Rπ ไดมาอยางไร ? ……………………
…………………………………………………

- ตําแหนงของจุดบนดานสิ้นสุดของมุม °45  
…………………………………………

- ความยาวสวนโคงที่วัดจากจุด A(1,0) ถึงจุด 
- จากการวัดทั้ง 3 วิธีเราทราบวา จุด P แทนดว

…………………………………………
- นักเรียนคิดวาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และ

ไม ? ………………………..
- นักเรียนคิดวาวงกลมนี้มีรัศมีเทากับเทาใด ? 
- เราจะเรียกวงกลมที่มีรัศมเีทากับหนึ่งหนวย 

หนึ่งหนวย (Unit circle ) ”
- จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร ? …………

P
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°45
,0)  A(1,0)

ปลงใหอยูในรูป

…………………
…………………

และ 
4

Rπ แทนดว

P ยาวเทาใด ? ……
ยจุดเดียวกัน  ดังน

แทนเจนของมุม

…………………
และมีจุดศูนยกล

…………………

ÒÅÑÂà
g Ma
r e s

ÅÑÂà
g Mai
r e s
X

เรเดียนไดเปน ? ……

………………………..
………………………..

ยจุดเดียวกันหรือไม ?

………………………
ั้นจะไดวา ?

 และจํานวนจริง จะเทากันหรือ

……
างอยูที่จุด (0,0) วา “ วงกลม

……………………………
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i University
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กําหนดให θ  (อานวา ซีตา ) แทนความยาวสวนโคงบนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวยที่ตอง
เร่ิมวัดที่จุด (1,0)เสมอ

โดยวัดทวนเข็มนาฬิกา เมื่อ θ  มีคาเปนจํานวนจริงบวก
      วัดตามเข็มนาฬิกา เมื่อ θ  มีคาเปนจํานวนจริงลบ

ตัวอยาง
1. 

4
3π

=θ 2. 
3

2π
−=θ

           Y       Y

    X X

เอกสารฝกทักษะ 14.1
จากรูปจงหาความยาวสานโคง และจุดปลายของสวนโคง

Y Y

           X        X

1. ความยาวสวนโคง .........=θ  2. ความยาวสวนโคง ........=θ

จุดปลายสวนโคงคือ ....)(......,.. จุดปลายสวนโคงคือ ........)(........,
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Y           Y

           X X

3. ความยาวสวนโคง .........=θ  4. ความยาวสวนโคง ........=θ

จุดปลายสวนโคงคือ ....)(......,.. จุดปลายสวนโคงคือ ........)(........,

จากแผนภาพ จะไดวา ตําแหนงของจุดปลายของสวนโคงเปนตําแหนงเดียวกับจุดบนดานสิ้นสุด
ของมุมในระบบองศา และเรเดียน ดังนั้นจะทําใหไดวาคาฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนตของ
มุม และจํานวนจริงจะ (เทากัน / ไมเทากัน )

กลาวคือ  
2
2

44
45 =

π
=

π
=° sin  sin  sin

R     
2
2

44
45 =

π
=

π
=° cos  cos  cos

R

1
44

45 =
π

=
π

=° tan  tan  tan
R

2
2

44
45 −=

π
−=

π
−=°− )sin()  sin(  )sin(

R

2
2

44
45 =

π
−=

π
=°− )cos()(- cos  )cos(

R

1
44

45 −=
π

−=
π

−=°− )tan()tan(  )tan(
R

ใบงาน 14.1

จงหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน  และแทนเจนของจํานวนจริงตอไปนี้
ตัวอยาง 1.   

3
5π

=θ

วิธีทํา     จาก  
3

2
3

5
3

5 R
R

R π
−π=

π
=

π

ดังนั้น   
2
3

33
2

3
5

3
5

−=
π

−=
π

−π=
π

=
π RR

R
R

sin)sin(sinsin

2
1

33
2

3
5

3
5

=
π

=
π

−π=
π

=
π RR

R
R

cos)cos(coscos

3
33

2
3

5
3

5
−=

π
−=

π
−π=

π
=

π RR
R

R
tan)tan(tantan

ชื่อ …………………………….
ชั้น ม.4/1  เลขที่ ……
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ตัวอยาง 2.
4

5π
=θ

วิธีทํา จาก  
44

5 π
+π=

π

ดังนั้น
2
2

444
5

−=
π

−=
π

+π=
π

sin)sin(sin

2
2

444
5

−=
π

−=
π

+π=
π

cos)cos(cos

1
444

5
=

π
=

π
+π=

π
tan)tan(tan

ตัวอยาง 3.
6

5π
−=θ

วิธีทํา จาก  )(
66

5 π
−π−=

π
−

ดังนั้น
2
1

666
5

6
5

−=
π

−=
π

−π−=
π

−=
π

− sin)sin(sin)sin(

2
3

666
5

6
5

−=
π

−=
π

−π=
π

=
π

− cos)cos(cos)cos(

3
3

666
5

6
5

=
π

=
π

−π−−=
π

−=
π

− tan)tan((tan)tan(

1. 
6

11π
=θ

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
2. 

4
11π

=θ

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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3. 
3

16π
=θ

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
4. 

2
15π

−=θ

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารฝกหัด 14.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้

1.  
2

11
4

135
4

3 π
⋅

π
+π⋅

π
− sincoscos)sin(

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………

2.  
3

11
4

13
4

9
6

13 π
⋅

π
−+

π
⋅

π
− sin)cos(cos)sin(

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
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3.  π⋅
π

+
π

−⋅
π

− 5
4

9
2

15
3

14
sincos)cos()sin(

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
4.  

4
5

4
19

4
15

4
21 π

⋅
π

−+
π

⋅
π

sin)cos(cossin

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
5.  

2
5

4
193

4
21 π

⋅
π

−+π−⋅
π

sin)tan()cos(tan

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 15
เร่ือง คาฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ            จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ
1.1 บอกนิยามของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันได
1.2 บอกโดเมน และเรนจ ของฟงกชันตรีโกณมิติ
1.3  หาคาฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนนยิามฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนของมุมในตําแหนงมาตรฐานโดยการ

เขียนแผนภาพมุมในตําแหนงมาตรฐานบนกระดาน แลวสนทนาซักถามนักเรียน
               Y

    - ถาตองการหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน
    P(a,b)        ของมุม θ   จะหาไดอยางไร ? [จากนิยาม 

r
b

sin =θ

      bar ,  
a
b

tan  ,   
r
a

cos 22 +==θ=θ ]
θ  X -  ถาตองการหาคาของฟงกชันโคเซแคนท   เซแคนท

และ โคแทนเจนต จะหาไดอยางไร ?
-เราจะเขียนฟงกชันโคเซแคนท   เซแคนท และ โคแทนเจนต ดวยสัญลักษณตอไปนี้

θθθ cot   ,  sec,  csc  ซ่ึงเราสามารถหาคาของฟงกชันเหลานี้ไดดังนี้

0

0

0

≠θ
θ
θ

==θ

≠θ
θ

==θ

≠θ
θ

==θ

sin,
sin
cos

b
a

 cotangent 

cos,
cos

1
 

a
r

secant 

sin, 
sin
1

b
r

  ecantcos

2.2 ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนใหนักเรียนซ่ึงมีนิยามของฟงกชันโคเซแคนท   
เซแคนท และ โคแทนเจนต แลวสนทนาซักถาม

O
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นิยาม ถา x , y เปนจํานวนจริงใด ๆ ความสัมพันธของฟงชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันคือ
{ }

{ }

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ≠===

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ≠===

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ≠===

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ≠===

==
==

0

01

01

0

xsin,
xsin
xcos

xcoty/)y,x(genttanCo

xcos,
xcos

xsecy/)y,x(Secant

xsin,
xsin

xcscy/)y,x(antsecCo

xcos,
xcos
xsin

xtany/)y,x(Tangent

xcosy/)y,x(esinCo
xsiny/)y,x(Sine

2.3 ครูนําเสนอตัวอยางบนกระดานพรอมกับสนทนาซักถามนักเรียน
ตัวอยาง.  จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงตอไปนี้

1. 
3
π

sec

วิธีทํา จาก 
θ

=θ
cos

sec
1

ดังนั้น 
2
1

3
3

1
3

=
π

π
=

π
cosซึ่ง

cos
sec

จะได  2
1
21

2
1
1

3
=×==

π
sec

2
3
=

π
∴ sec

2. 
4

csc
π

วิธีทํา 2
1
21

2
1
1

4

1
4

=×==
π

=
π

sin
csc

2
4
=

π
∴ csc

3. 
6
π

cot

วิธีทํา. 3
1
2

2
3

2
1
2
3

6

6
6

=×==
π

π

=
π

sin

cos
cot

3
6

cot =∴
π

2.4 ครูแจกใบงาน 15.1 ใหนักเรียนไดฝกทักษะการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ
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ใบงาน 15.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆของจํานวนจริงตอไปนี้
ตัวอยาง  

3
2π

วิธีทํา   จาก   
33

2 π
−π=

π

ดังนั้น 
3

32
3

2
3

21

2
3

1

3

1

3

1
33

2
==×==

π
=

π
−π

=
π

−π=
π

sin)sin(
)csc(csc

2
1
21

2
1

1

3

1

3

1
33

2
−=−×=

−
=

π
−

=
π

−π
=

π
−π=

π
)(

)()cos()cos(
)sec(sec

3
1
31

3
1

1

3

1

3

1
33

2
−=−×=

−
=

π
−

=
π

−π
=

π
−π=

π
)(

)()tan()tan(
)cot(cot

1. 
4

5π

เฉลย.  จาก   
44

5 π
+π=

π

ดังนั้น

2
1
21

2
1
1

4

1

4

1
44

5
=×==

π
=

π
+π

=
π

+π=
π

sin)sin(
)csc(csc

2
1
21

2
1

1

4

1

4

1
44

5
−=−×=

−
=

π
−

=
π

+π
=

π
+π=

π
)(

)()cos()cos(
)sec(sec

1
1
1

4

1

4

1
44

5
==

π
=

π
+π

=
π

+π=
π

tan)tan(
)cot(cot
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2. 
6

11π

เฉลย.  จาก   
6

2
6

11 π
−π=

π

ดังนั้น
2

1
21

2
1

1

6

1

6
2

1
6

2
6

11
−=−×=

−
=

π
−

=
π

−π
=

π
−π=

π
)(

)()sin()sin(
)csc(csc

2
1
21

2
1

1

4

1

4

1
44

5
−=−×=

−
=

π
−

=
π

+π
=

π
+π=

π
)(

)()cos()cos(
)sec(sec

1
1
1

4

1

4

1
44

5
==

π
=

π
+π

=
π

+π=
π

tan)tan(
)cot(cot

3. 
2

3π

เฉลย.  จาก   
22

3 π
+π=

π

ดังนั้น
1

1
1

2

1

2

1
22

3
−=

−
=

π
−

=
π

+π
=

π
+π=

π
)()sin()sin(

)csc(csc

 หาคาไมได
)cos()cos(

)sec(sec ==
π

−
=

π
+π

=
π

+π=
π

0
1

2

1

2

1
22

3

0
1

0

2

2

2

2
4

3
=

−
=

π
−

π
−

=
π

+π

π
+π

=
π

)sin(

)cos(

)sin(

)cos(
cot
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4. 
3

7π
−

เฉลย.  จาก   
3

2
3

7 π
+π=

π

ดังนั้น

3
2

3
21

2
3

1

3

1

33
2

3
7

3
7

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×−=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

π
−=

π
−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
+π−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
−

  
sin

               

csccsccsc csc

2
1
21

2
1
1

3

1

33
2

3
7

3
7

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

π
=

π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
+π=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
−

  
cos

               

secsecsec sec

3
1

3
11

1
3

1

3

1

33
2

3
7

3
7

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×−=
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2.5 ครูสนทนาสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชัน แลว รวมกัน
สรุป โดเมน และเรนจ ของฟงกชัน ทั้ง 6 ฟงกชัน
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2.6 ครูแจกเอกสารฝกหัด 15.1 และ แบบบันทึกการเรียนรู ใหนักเรียนทําเปนการบาน แลวสง
ในตอนเชาของวันตอไปกอนทํากิจกรรมหนาเสาธง
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เอกสารฝกหัด 15.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 ใบงาน 15.1
3.3 เอกสารฝกหัด 15.1

4. การวัดและการประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถามของครู
4.1.2 จากการทําใบงาน 15.1
4.1.3 จากการทําเอกสารฝกหัด 15.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 15

ทบทวนนิยามฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจนตของมุมในตําแหนงมาตรฐาน
               Y

    - ถาตองการหาคาของฟงกชันไซน  โคไซน และแทนเจน
    P(a,b)        ของมุม θ   จะหาไดอยางไร ? [จากนิยาม 
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ตัวอยาง.  จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงตอไปนี้
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ใบงาน 15.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆของจํานวนจริงตอไปนี้
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เอกสารฝกหัด 15.1
จงหาผลลัพธตอไปนี้
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4.  )cos(sec)csc(cot
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 16
เร่ือง การหาคาฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง            จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1.  จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถหาคาฟงกชันตรีโกณมิติจากตารางได

2.  เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุมใด ๆ  โดยการถาม – ตอบ

นักเรียนเปนรายบุคคล
2.2ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุมใดๆ โดยใหนักเรียน

พิจารณาจากแผนภาพ บนกระดาน ครูถามนักเรียนวาเราจะหาคาฟงกชันของมุม °35 ไดอยางไร ? 
[พิจารณาจากแผนภาพของมุมในตําแหนงมาตรฐานแลวสรางมุมที่มีขนาด °35 และเลือกจุดบนดาน
ส้ินสุดของมุม °35  และใชนิยามฟงกชันตรีโกณมิติของมุมในตําแหนงมาตรฐาน ] จะเห็นวาวิธีการ
หาคาฟงกชันตรีโกณมิติวิธีการนี้ยังคงมความยุงยากในการหาอยู ดังนั้นนักคณิตศาสตรจึงไดสราง
ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติขึ้นเพื่อสะดวกในการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมใด ๆ แลวครูแจก
ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติใหกับนักเรียน ซ่ึงตารางนี้ครูเปนผูปรับมาจากตารางในหนังสือเรียนซ่ึง
ตารางนี้จะเรียงลําดับของมุมจาก 0 องศา 0 ลิปดา ถึง 90 องศา 50 ลิปดา และมีคาฟงกชันตรีโกณมิติ
ทั้ง 6 ฟงกชัน ดังตาราง

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent
0 0 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 - 1.0000 -

10 0.0029 0.0029 1.0000 0.0029 344.8276 1.0000 344.8276
20 0.0058 0.0058 1.0000 0.0058 172.4138 1.0000 172.4138
30 0.0087 0.0087 1.0000 0.0087 114.9425 1.0000 114.9425
40 0.0116 0.0116 0.9999 0.0116 86.2069 1.0001 86.2069
50 0.0145 0.0145 0.9999 0.0145 68.9655 1.0001 68.9655

1 0 0.0175 0.0175 0.9998 0.0175 57.1429 1.0002 57.1429
10 0.0204 0.0204 0.9998 0.0204 49.0196 1.0002 49.0196
20 0.0233 0.0233 0.9997 0.0233 42.9185 1.0003 42.9185
30 0.0262 0.0262 0.9997 0.0262 38.1679 1.0003 38.1679
40 0.0291 0.0291 0.9996 0.0291 34.3643 1.0004 34.3643
50 0.0320 0.0320 0.9995 0.0320 31.2500 1.0005 31.2500

2 0 0.0349 0.0349 0.9994 0.0349 28.6533 1.0006 28.6533
10 0.0378 0.0378 0.9993 0.0378 26.4550 1.0007 26.4550
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2.3ครูอธิบายการอานคาฟงกชันตรีโกณมิติ  โดยเริ่มจากหนวยยอยของการวัดมุมในระบบ
องศา  กลาวคือ  1 องศา เทากับ 60 ลิปดา เขียนแทนดวย 061 ′=°  และ 1 ลิปดา เทากับ 60 ฟลิปดา  
เขียนแทนดวย 061 ′′=′  จากนั้นครูใหนักเรียนทดลองบอกคาฟงกชันตรีโกณมิติโดยครูอธิบายวิธี
การหาคาจากตารางโดยใหดูคาจากฟงกชันที่ตองการหาคาแลวดูวาตองการหาคาฟงกชันของมุมใด 
เชน 2588015 .sin =°   417300265 .cos =′°   459200424 .tan =′°

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

1 0 0.2618 0.2588 0.9659 0.2679 3.8640 1.0353 3.7327
10 0.2647 0.2616 0.9652 0.2711 3.8226 1.0361 3.6887
20 0.2676 0.2644 0.9644 0.2742 3.7821 1.0369 3.6470
30 0.2705 0.2672 0.9636 0.2773 3.7425 1.0378 3.6062
40 0.2734 0.2700 0.9629 0.2804 3.7037 1.0385 3.5663
50 0.2763 0.2728 0.9621 0.2836 3.6657 1.0394 3.5261

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radian sine cosine tangent cosecant secant cotangent

6 0 1.1345 0.9063 0.4226 2.1447 1.1034 2.3663 0.4663
10 1.1374 0.9075 0.4200 2.1610 1.1019 2.3810 0.4627
20 1.1403 0.9088 0.4173 2.1776 1.1004 2.3964 0.4592
30 1.1432 0.9100 0.4147 2.1944 1.0989 2.4114 0.4557
40 1.1461 0.9112 0.4120 2.2113 1.0975 2.4272 0.4522
50 1.1490 0.9124 0.4094 2.2285 1.0960 2.4426 0.4487

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radian sine cosine tangent cosecant secant cotangent

2 0 0.4189 0.4068 0.9135 0.4453 2.4582 1.0947 2.2457
10 0.4218 0.4094 0.9124 0.4487 2.4426 1.0960 2.2287
20 0.4247 0.4120 0.9112 0.4522 2.4272 1.0975 2.2114
30 0.4276 0.4147 0.9100 0.4557 2.4114 1.0989 2.1944
40 0.4305 0.4173 0.9088 0.4592 2.3964 1.1004 2.1777
50 0.4334 0.4200 0.9075 0.4627 2.3810 1.1019 2.1612

2.4ครูใชการถามตอบเพื่อตรวจสอบวานักเรียนสามารถเปดตารางหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ
ของมุมใดๆ จากตารางได เชน   ].?[sin 216500312 =′°    ,    ].?[cos 256000175 =′°

].?[tan 864200540 =′°
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2.5ครูสนทนาซักถามกับนักเรียนวา
ถา θ เพิ่มมากขึ้น คาของฟงกชันไซนจะเปนอยางไร ? [เพิ่มขึ้น]
และ ถา θ เพิ่มมากขึ้น คาของฟงกชันโคไซนจะเปนอยางไร ? [ลดลง]

2.6ครูสนทนาซักถามนักเรียนวาถาตองการหาคาฟงกชันตรีโกณของมุมที่ไมมีคาในตารางจะ
มีวิธีการหาคาฟงกชันไดอยางไร ?

2.7ครูบอกนักเรียนวาจะมีวิธีการหาคาฟงกชันจากตารางไดอยู 2 วิธี
 คือ 1. เทียบบัญญัติไตรยางค 2. การเทียบสัดสวน
ครูนําเสนอตัวอยาง พรอมอธิบายประกอบ
ตัวอยาง 1. จงหาคาของ 3447 ′°cos

วิธีทํา  ใชการเทียบบัญญัติไตรยางค
จากตารางคาของ 3447 ′°cos อยูระหวาง  0447 ′°cos  และ 0547 ′°cos

จากตารางคาของ 673400447 .cos =′°   และ 671300547 .cos =′°

มุมเพิ่มขึ้น 01 ′   คาฟงกชันลดลง 002106713067340 ... =−

มุมเพิ่มขึ้น 3′  คาฟงกชันลดลง 00060000630
10

002103
..

.
≈=

×′

จะไดวา คาของ 6728000060673400006004473447 ....coscos =−=−′°=′°

ดังนั้นสรุปไดวาคาของ  672803447 .cos =′°

ตัวอยาง 2. จงหาคาของ 7132 ′°sin

วิธีทํา 532400132 .sin =′°   และ 534800232 .sin =′°

จะไดวา มุมเพิ่มขึ้น 10  คาฟงกชันเพิ่มขึ้น  0.0024
ถามุมเพิ่มขึ้น 7 คาฟงกชันเพิ่มขึ้น  00170001680

10
700240

..
.

≈=
×

ดังนั้น คาของ 5341000170532400017001327132 ....sinsin =+=+′°=′°

532407132 .sin =′°∴

ตัวอยางที่ 3. จงหาคาของ 7140 ′°sin

วิธีทํา ใชการเทียบสัดสวน
จาก 647200240645000140 .sin   และ    .sin =′°=′°

มุมเพิ่มขึ้น 10  คาของฟงกชันเพิ่มขึ้น  0.0022
ถามุมเพิ่มขึ้น 7 คาของฟงกชันเพิ่มขึ้น    x
จะไดสัดสวนเปน  

10
7

0022010
00220

7
==

.
x

หรือ
.x

ดังนั้น  00140
10

700220
.

.
x =

×
=
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6464000140645000014001407140 ....sinsin =+=+′°=′°∴

2.8ครูแจกเอกสารฝกทักษะ 16.1 ใหกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะการเปดตาราง
และวิธีการหาคาฟงกชัน

เอกสารฝกทักษะ  16.1
จงหาคาฟงกชันตอไปนี้จากตาราง

1. 7140 ′°cos

เฉลย. 764200240766100140 .osc    .cos =′°=′°

00120001190
10

700170
10
00170

7

..
.

x

.x

≈=
×

=

=

ดังนั้น 7649000120766107140 ...cos =−=′°

2. 4234 ′°tan

เฉลย. 687200334683000234 .osc    .tan =′°=′°

00170001680
10

400420
10
00420

4

..
.

x

.x

≈=
×

=

=

ดังนั้น 6847000170683004234 ...tan =+=′°

3. 7371 ′°csc

เฉลย. 053510471054510371 .scc   .csc =′°=′°

00070
10

700100
10
00100

7

.
.

x

.x

=
×

=

=

ดังนั้น 0538100070054517371 ...csc =−=′°

4. 7464 ′°sec

เฉลย. 351820564337020464 .sec  .sec =′°=′°

01070010360
10

701480
10
01480

7

..
.

x

.x

≈=
×

=

=

ดังนั้น 3477201070337027464 ...sec =+=′°
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2.9ครูแจกเอกสารฝกหัด 16.1 ใหนักเรียน ทําเปนการบาน และสงในตอนเชาของวันตอไป
กอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 16.1
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้จากตาราง

1. 5462 ′°cos

เฉลย.

 

4579000130459200013004625462

00130
10

500260
10
00260

5

456600562459200462

....coscos

.
.

x

.x
.cos       .cos

=−=−′°=′°∴

=
×

=

=

=′°=′°

2. 3371 ′°tan

เฉลย.

 

9973200870988620087003713371

00870
10

302900
10
02900

3

0176304988620371

....tantan

.
.

x

.x
.tan71       .tan

=+=+′°=′°∴

=
×

=

=

=′°=′°

3. 2413 ′°csc

เฉลย.

 

2234401030233740103004132413

01030010260
10

205130
10
05130

2

182440513233740413

....csccsc

..
.

x

.x
.csc       .csc

=−=−′°=′°∴

≈=
×

=

=

=′°=′°

4. 8247 ′°sec

เฉลย.

 

4781100370475610037002478247

0370003680
10

800460
10
00460

8

480210347475610247

....secsec

..
.

x

.x
.sec       .sec

=+=+′°=′°∴

≈=
×

=

=

=′°=′°
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5. 2337cot ′°

เฉลย.

 

3017100160303310016003372337

00160001560
10

200780
10
00780

2

295510437303310337

....cotcot

..
.

x

.x
.cot       .cot

=−=−′°=′°∴

≈=
×

=

=

=′°=′°

3.  สื่อการเรียนการสอน
1.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
1.2 ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
1.3 เอกสารฝกทักษะ 16.1
1.4 เอกสารฝกหัด 16.1

4.  การวัดและการประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 จากการสังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน และการตอบคําถามของครู
4.1.2 จากการทําเอกสารฝกทักษะ 16.1
4.1.3 จากการทําเอกสารฝกหัด 16.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 16

ตัวอยางตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent
0 0 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 หาคาไมได 1.0000 หาคาไมได

10 0.0029 0.0029 1.0000 0.0029 344.8276 1.0000 344.8276
20 0.0058 0.0058 1.0000 0.0058 172.4138 1.0000 172.4138
30 0.0087 0.0087 1.0000 0.0087 114.9425 1.0000 114.9425
40 0.0116 0.0116 0.9999 0.0116 86.2069 1.0001 86.2069
50 0.0145 0.0145 0.9999 0.0145 68.9655 1.0001 68.9655

1 0 0.0175 0.0175 0.9998 0.0175 57.1429 1.0002 57.1429
10 0.0204 0.0204 0.9998 0.0204 49.0196 1.0002 49.0196
20 0.0233 0.0233 0.9997 0.0233 42.9185 1.0003 42.9185
30 0.0262 0.0262 0.9997 0.0262 38.1679 1.0003 38.1679
40 0.0291 0.0291 0.9996 0.0291 34.3643 1.0004 34.3643
50 0.0320 0.0320 0.9995 0.0320 31.2500 1.0005 31.2500

2 0 0.0349 0.0349 0.9994 0.0349 28.6533 1.0006 28.6533
10 0.0378 0.0378 0.9993 0.0378 26.4550 1.0007 26.4550
20 0.0407 0.0407 0.9992 0.0407 24.5700 1.0008 24.5700
30 0.0436 0.0436 0.9990 0.0436 22.9358 1.0010 22.9358

การอานคาฟงกชันตรีโกณมิติ  เร่ิมจากหนวยยอยของการวัดมุมในระบบองศา กลาวคือ 1 องศา 
เทากับ 60 ลิปดา เขียนแทนดวย 061 ′=° และ 1 ลิปดา เทากับ  60 ฟลิปดา  เขียนแทนดวย 061 ′′=′

จากนั้นครูใหนักเรียนทดลองบอกคาฟงกชันตรีโกณมิติโดยครูอธิบายวิธีการหาคาจากตารางโดดย
ใหดูคาจากฟงกชันที่ตองการหาคาแลวดูวาตองการหาคาฟงกชันของมุมใด

เชน 2588015 .sin =°  หรือ   25880015 .sin =′°

ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

15 0 0.2618 0.2588 0.9659 0.2679 3.8640 1.0353 3.7327
10 0.2647 0.2616 0.9652 0.2711 3.8226 1.0361 3.6887
20 0.2676 0.2644 0.9644 0.2742 3.7821 1.0369 3.6470
30 0.2705 0.2672 0.9636 0.2773 3.7425 1.0378 3.6062
40 0.2734 0.2700 0.9629 0.2804 3.7037 1.0385 3.5663
50 0.2763 0.2728 0.9621 0.2836 3.6657 1.0394 3.5261
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417300265 .cos =′°
ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)

Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent
65 0 1.1345 0.9063 0.4226 2.1447 1.1034 2.3663 0.4663

10 1.1374 0.9075 0.4200 2.1610 1.1019 2.3810 0.4627
20 1.1403 0.9088 0.4173 2.1776 1.1004 2.3964 0.4592
30 1.1432 0.9100 0.4147 2.1944 1.0989 2.4114 0.4557
40 1.1461 0.9112 0.4120 2.2113 1.0975 2.4272 0.4522
50 1.1490 0.9124 0.4094 2.2285 1.0960 2.4426 0.4487

459200424 .tan =′°
ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)

Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent
24 0 0.4189 0.4068 0.9135 0.4453 2.4582 1.0947 2.2457

10 0.4218 0.4094 0.9124 0.4487 2.4426 1.0960 2.2287
20 0.4247 0.4120 0.9112 0.4522 2.4272 1.0975 2.2114
30 0.4276 0.4147 0.9100 0.4557 2.4114 1.0989 2.1944
40 0.4305 0.4173 0.9088 0.4592 2.3964 1.1004 2.1777
50 0.4334 0.4200 0.9075 0.4627 2.3810 1.1019 2.1612

นักเรียนสามารถเปดตารางหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมใดๆ จากตารางได เชน
............sin =′° 0312    ,    ............cos =′° 0175   ............tan =′° 0540

ถา θ เพิ่มมากขึ้น คาของฟงกชันไซนจะเปนอยางไร ? …………..
และ ถา θ เพิ่มมากขึ้น คาของฟงกชันโคไซนจะเปนอยางไร ? ……………….

วิธีการหาคาฟงกชันของมุมที่ไมไดกําหนดไวในตารางจากตารางมีวิธีหาอยู 2 วิธี
 คือ 1. เทียบบัญญัติไตรยางค 2. การเทียบสัดสวน
ตัวอยาง 1.  จงหาคาของ 3447 ′°cos

วิธีทํา  ใชการเทียบบัญญัติไตรยางค
จากตารางคาของ 3447 ′°cos อยูระหวาง  0447 ′°cos  และ 0547 ′°cos

จากตารางคาของ 673400447 .cos =′°   และ 671300547 .cos =′°

มุมเพิ่มขึ้น 01 ′  คาฟงกชันลดลง 002106713067340 ... =−

มุมเพิ่มขึ้น 3′  คาฟงกชันลดลง 00060000630
10

002103
..

.
≈=

×′

จะไดวา คาของ 6728000060673400006004473447 ....coscos =−=−′°=′°

ดังนั้นสรุปไดวาคาของ  672803447 .cos =′°

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตัวอยาง 2.  จงหาคาของ 7132 ′°sin

วิธีทํา 532400132 .sin =′°

534800232 .sin =′°

จะไดวา มุมเพิ่มขึ้น 10  คาฟงกชันเพิ่มขึ้น  0.0024
ถามุมเพิ่มขึ้น 7 คาฟงกชันเพิ่มขึ้น  00170001680

10
700240

..
.

≈=
×

ดังนั้น คาของ 5341000170532400017001327132 ....sinsin =+=+′°=′°

532407132 .sin =′°∴

ตัวอยางที่ 3.  จงหาคาของ 7140 ′°sin

วิธีทํา ใชการเทียบสัดสวน
จาก 647200240645000140 .sin   และ    .sin =′°=′°

มุมเพิ่มขึ้น 10  คาของฟงกชันเพิ่มขึ้น  0.0022
ถามุมเพิ่มขึ้น 7 คาของฟงกชันเพิ่มขึ้น    x
จะไดสัดสวนเปน  

10
7

0022010
00220

7
==

.
x

หรือ
.x

ดังนั้น  00140
10

700220
.

.
x =

×
=

6464000140645000014001407140 ....sinsin =+=+′°=′°∴

เอกสารฝกทักษะ  16.1
จงหาคาฟงกชันตอไปนี้จากตาราง

1. 7140 ′°cos

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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2. 4234 ′°tan

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
3. 7371 ′°csc

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
4. 7464 ′°sec

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารฝกหัด 16.1
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้จากตาราง

1. 5462 ′°cos

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
2. 3371 ′°tan

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
3. 2413 ′°csc

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
4. 8247 ′°sec

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
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………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
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5. 2337 ′°cot

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
6. 3473 ′°sin

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………...........................
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

เปดงายจังเลยตาราง
ใหมเนี่ยะÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 17
เร่ือง การหาคาฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง            จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1. จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถหาคาฟงกชันตรีโกณมิติจากตารางได

2.   เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติจากตารางโดยการถาม – ตอบ   
นักเรียนเปนรายบุคคล

เชน  คาของ ].?[sin 193700111 =′° ].?[cos 918200223 =′°

].?[tan 117110541 =′° ].?[cot 328100371 =′°

].?[csc 386210146 =′° ].?[sec 2275130485 =′°

2.2 ครูสนทนาซักถามกับนักเรียนวาถาตองการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมที่มากกวา 90
องศา จากตารางจะมีวิธีการหาไดอยางไร ? [หาโดยการอาศัยสูตร และใชตาราง]

2.3 ครูนําเสนอตัวอยางพรอมกับอธิบายประกอบ
ตัวอยาง 1. จงหาคาของ 01135 ′°sin

วิธีทํา   จากความรูเดิม θ=θ−° sin)sin(180  แลว 01135 ′°sin สามารถทําใหอยูใน
รูป )sin( θ−°180 ไดอยางไร? 044401135180 ′°=′°−° sin)sin(  จากการเปด
ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ จะไดวา 703000444 .sin =′°

ดังนั้น  70300044401135 .sinsin =′°=′°

ตัวอยาง 2. จงหาคาของ )cos( 61178 ′°−

วิธีทํา จาก 6117861178 ′°=′°−θ=θ− cos)cos(  ดังนั้น  cos)cos(

จะได    44161178180 ′°−=′°−° cos)cos(

จากตารางจะได 9995005199960041 .cos     .cos =′°=′°

มุมเพิ่มขึ้น 10  คาของฟงกชันลดลง 0.0001
ถามุมเพิ่มขึ้น 4 คาของฟงกชันลดลง 000040

10
400010

.
.

=
×

99956000004099960000040041441 ....coscos =−=−′°=′°∴

ดังนั้น 999560441 .cos −=′°−

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.4 ครูแบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจกใบงาน 17.1 ใหแตละกลุมชวยกันหาคาฟงกชัน
ตรีโกณมิติของมุมใดๆ จากตาราง

ใบงาน 17.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้โดยใชตาราง

1. 31164 ′°sin

เฉลย. 73153116418031164 ′°=′°−°=′° sin)sin(sin

จากตาราง  0.2700  sin       .sin =′°=′° 0415267200315

2692031164
2692000200267207315

00200001960
10

700280
10
00280

7

.sinนั่นคือ
...sin

..
.

x
.x

=′°
=+=′°∴

≈=
×

=⇒=

2. 32215 ′°cos

เฉลย. 3235323518032215 ′°−=′°+°=′° cos)cos(cos

จากตาราง  814100335815800235 .cos             .cos =′°=′°

8153032215
815303235

8153000050815803235

00050000510
10

300170
10
00170

3

.cosดังนั้น
.cosนั่นคือ

...cos

..
.

x
.x

−=′°
−=′°−

=−=′°∴

≈=
×

=⇒=

3. )sin( 43315 ′°−

เฉลย. 
614461444331536043315

4331543315
′°=′°−−=′°−°−=′°−

′°−=′°−θ−=θ−
sin)sin()sin()sin(
)sin()sin(จะได    sin)sin(จาก

จากตาราง  698900244696800144 . sin     .sin =′°=′°

6981043315
6981000130696806144

00130
10

600210
10
00210

6

.)sin(นั่นคือ
...sin

.
.

x
.x

=′°−
=+=′°∴

≈
×

=⇒=

4. )cos( 73341 ′°−

เฉลย. 3118733413607334173341 ′°=′°−=′°=′°− cos)cos(cos)cos(

จากตาราง  949200218950100118 .cos             .cos =′°=′°

9498073341
9498000030950103118

00030000270
10

300090
10
00090

3

.)cos(นั่นคือ
...cos

..
.

x
.x

=′°−
=−=′°∴

≈=
×

=⇒=
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2.5ครูแจกเอกสารฝกหัด 17.1 และแบบบันทึกการเรียนรู ใหนักเรียนทําเปนการบาน แลวสง
ตอนเชากอนทํากิจกรรมหนาเสาธง

เอกสารฝกหัด 17.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้

1. 33138 ′°sin

เฉลย. 72413313818033138 ′°=′°−°=′° sin)sin(sin

จากตาราง  0.6626  sin      0.6604 sin =′°=′° 03410241

6619033138
6619000150660407241

00150001540
10

700220
10
00220

7

.sinนั่นคือ
...sin

..
.

x
.x

=′°
=+=′°∴

≈=
×

=⇒=

2. )sin( 43205 ′°−

เฉลย. 
43254325

43251804320543205
′°=′°−−=

′°+°−=′°−=′°−
sin)sin(                   

)sin(sin)sin(

จากตาราง  0.4332  sin      0.4305 sin =′°=′° 04250325

4316043205
4316000110430504325

00110001080
10

400270
10
00270

4

.)sin(นั่นคือ
...sin

..
.

x
.x

=′°−
=+=′°∴

≈=
×

=⇒=

3. )cos( 64257 ′°−

เฉลย
647741102642573606425764257 ′°−=′°=′°−°−=′°=′°− coscos)cos(cos)cos(

จากตาราง  0.2108  77 cos      0.2136 cos =′°=′° 050477

2119064257
211906477

2119000170213606477

00170001680
10

600280
10
00280

6

.)cos(นั่นคือ
.cos-   ดังนั้น

...cos

..
.

x
.x

−=′°−
−=′°

=−=′°∴

≈=
×

=⇒=

4. 34235 ′°cos

เฉลย 3455345518034235 ′°−=′°+°=′° cos)cos(cos

จากตาราง  0.5616  55 cos      0.5640 cos =′°=′° 050455

5633034235
5633000070564003455

00070000720
10

300240
10
00240

3

.cosนั่นคือ
...cos

..
.

x
.x

−=′°
−=−=′°−∴

≈=
×

=⇒=
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3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.2 ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
3.3 ใบงาน 17.1
3.4 เอกสารฝกหัด 17.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 การตอบคําถามของครู
4.1.3 การทําใบงาน 17.1
4.1.4 การทําเอกสารฝกหัด 17.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 17

คาของ ............sin =′° 0111 ...............cos =′° 0223

...............tan =′° 0541 ...............cot =′° 0371

.............csc =′° 0146 ..............sec =′° 0485

คาฟงกชันตรีโกณมิติของมุมที่มากกวา 90 องศา จากตารางจะมีวิธีการหาไดโดยการอาศัยสูตร และ
ใชตาราง

ตัวอยาง1.  จงหาคาของ 01135 ′°sin

วิธีทํา จากความรูเดิม θ=θ−° sin)sin(180  แลว 01135 ′°sin สามารถทําใหอยูในรูป 
)sin( θ−°180 ไดอยางไร? 044401135180 ′°=′°−° sin)sin(  จากการเปดตารางคาฟงกชัน

ตรีโกณมิติ จะไดวา 703000444 .sin =′°

ดังนั้น  70300044401135 .sinsin =′°=′°

ตัวอยาง 2. จงหาคาของ )cos( 61178 ′°−

วิธีทํา จาก 6117861178 ′°=′°−θ=θ− cos)cos(  ดังนั้น  cos)cos(

จะได    44161178180 ′°−=′°−° cos)cos(

จากตารางจะได 9995005199960041 .cos     .cos =′°=′°

มุมเพิ่มขึ้น 10  คาของฟงกชันลดลง 0.0001
ถามุมเพิ่มขึ้น 4 คาของฟงกชันลดลง 000040

10
400010

.
.

=
×

99956000004099960000040041441 ....coscos =−=−′°=′°∴

ดังนั้น 999560441 .cos −=′°−ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ใบงาน 17.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้โดยใชตาราง
1. 31164 ′°sin

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

2. 32215 ′°cos

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

3. )sin( 43315 ′°−

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

4. )cos( 73341 ′°−

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารฝกหัด 17.1
จงหาคาฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี้
1. 33138 ′°sin

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

2. )sin( 43205 ′°−

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

3. )cos( 64257 ′°−

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

4. 34235 ′°cos

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

ชื่อ……………………………….
ชั้น ม. 4 / 1 เลขที่ ……
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 18
เร่ือง กราฟของฟงกชัน ไซน  โคไซน และ แทนเจน            จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1.  จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1. บอกคาของฟงกชันไซน  โคไซน ของจํานวนจริงและมุมตางๆ ได
2. บอกคาบและแอมพลิจูดของฟงกชันไซน  โคไซน ได
3. เขียนกราฟของฟงกชันไซน  โคไซน ได

2.  เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติบนกระดาน แบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจก

เอกสารประกอบการเรียนการสอนใหกับนักเรียนทุกคน
2.2 ใหนักเรียนศึกษาเอกสารประกอบกับฟงการอธิบายจากครูผูสอน และทํากิจกรรมใน

เอกสารประกอบการสอนที่ไดแจกให
กิจกรรม

1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
x 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y= sin x 0 0.5 0.8 1 0.8 0.5 0 -0.5 -0.8 -1 -0.8 -0.5 0

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y=2sin x 0 1 1.6 2 1.6 1 0 -1 -1.6 -2 -1.6 -1 0

X 0
6
π

4
π

3
π

2
π

3
2π

4
3π

6
5π π

6
7π

4
5π

3
4π

2
3π

y =sin2 x 0 0.8 1 0.8 0 -0.8 -1 -0.8 0 0.8 1 0.8 0
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2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสามโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y 

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -           y = 2sin x
         - 1 ------------------------------------------------------------------------------------------ y = sin x
         -       y = sin 2x

   +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +        X
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------

3. จงพิจ

2.3 ครูและ
กราฟข
1. เปน
2. มีแ
3. มีล

π 3π π2 5π0

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r
   
----------------

-----------------

ารณาจากกรา
3.1 กราฟขอ

เหมือนก
3.2 กราฟ y 

ความยาว
สูงของค

3.3 กราฟ y 
อยางไร 

3.4 กราฟ y 
(0,1)และ

3.5 ถาสมกา
ใด ? ( คว
? ( ความ

นักเรียนรวมก
องฟงกชัน  y
ลูกคล่ืนผานจ
อมพลิจูด คือ 
ักษณะเปนคาบ

2

Ô ìÁËÒ
  b
i g

Ô ìÁËÒ
  b
i g h
  
π

---------------

---------------

ฟขอ 2 แลวต
งฟงกชันทั้งส
ัน )
= 2sin x  และ
คลื่นเทากัน 
ลื่นตางกัน )
= 2sin x  และ
? ( ความสูงข
= sin x  และ 
ความสูงของ
รฟงกชัน คือ
ามสูงของกร
ยาวของกราฟ
ันสรุปเกี่ยวก

bxsina=  จ
ุด ( 0,0 )
a

โดย 1 คาบย

ÇÔ·
y Ch
h t s

ÇÔ·
y Ch
t s
   
-----------------------------------

-----------------------------------

อบคําถามตอไปนี้
ามเหมือนกันอยางไร ? ( เปน

 y = sin x เหมือนกันอยางไร
และ ผานจุด (0,0) เหมือนกัน

 y = sin 2x เหมือนกันอยางไ
องคลื่นและความยาวคลื่น ตา
y = sin 2x เหมือนกันอยางไร
คลื่นเทากัน  ) ตางกันอยางไร
 y = a sin bx นักเรียนคิดวา a 
าฟ เรียกวา  แอมพลิจูด) b จะ
 เรียกวา คาบ)
ับกราฟของฟงกชันไซน ดังน
ะมีลักษณะดังนี้

าว 
b
π2 หนวย

2

ÂÒÅÑÂàª
iang Mai 
 r e s e

ÂÒÅÑÂàª
iang Mai U
 r e s e
2

   
   
 
-----------------

-----------------

ลูกคล่ืนและผานจุด (0,0)

 ? (เปนลูกคล่ืน ,
) ตางกันอยางไร ? ( ความ

ร ? ( เปนลูกคลื่น ) ตางกัน
งกัน )
 ? ( เปนลูกคล่ืนผานจุด
 ? ( ความยาวคลื่นตางกัน )
จะบอกลักษณะกราฟสวน
บอกลักษณะกราฟสวนใด

ี้
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2.4 ครูใหนักเรียนดูเอกสารประกอบการเรียนการสอนประกอบกับอธิบายเกี่ยวกับกราฟของ
ฟงกชันโคไซน  ดังนี้

1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
x 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π

π
6

7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π π2

y=cos x 1 0.8 0.5 0 -0.5 -0.8 -1 -0.8 -0.5 0 0.5 0.8 1

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π

π
6

7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π π2

y=2cos x 2 1.6 1 0 -1 -1.6 -2 -1.6 -1 0 1 1.6 2

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π

π
6

7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π
π2

y =cos2 x 1 0.5 0 -0.5 -1 -0.5 0 0.5 1 0.5 0 -0.5 -1

2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสามโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -           y = 2 cos x
         - 1 --------------------------------------------------------------------------------------------
         -     y = cos x

   +     +  +     +     +     +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +        X
        

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------

π π 3π π2 5π0ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
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-------------------------------

--------------------------------

2Ô ìÁËÒÇÔ·
  by Ch
i g h t s

Ô ìÁËÒÇÔ·
  by Ch
i g h t s
   

y = cos 2x

-----------------------------------

-----------------------------------
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3. จงพิจารณาจากกราฟขอ 2 แลวตอบคําถามตอไปนี้
3.1 กราฟของฟงกชันทั้งสามเหมือนกันอยางไร ? ( เปนลูกคล่ืนเหมือนกัน )
3.2 กราฟ y = 2cos x  และ y = cos x เหมือนกันอยางไร ? (เปนลูกคล่ืน ,

ความยาวคลื่นเทากัน ) ตางกันอยางไร ? ( ความสูงของคลื่นตางกัน )
3.3 กราฟ y = 2cos x  และ y = cos 2x เหมือนกันอยางไร ? ( เปนลูกคล่ืน ) ตางกัน

อยางไร ? ( ความสูงของคลื่นและความยาวคลื่น ตางกัน )
3.4 กราฟ y = cos x  และ y = cos 2x เหมือนกนัอยางไร ? ( เปนลูกคล่ืนผานจุด

(0,1)และความสูงของคลื่นเทากัน  ) ตางกันอยางไร ? ( ความยาวคลื่นตางกัน )
3.6 ถาสมการฟงกชัน คือ y = a cos bx นักเรียนคิดวา a จะบอกลักษณะกราฟสวน

ใด ?  ( ความสูงของกราฟ เรียกวา  แอมพลิจูด) b จะบอกลักษณะกราฟสวนใด
? ( ความยาวของกราฟ เรียกวา คาบ)

2.5 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกี่ยวกับกราฟของฟงกชันโคไซน ดังนี้
กราฟของฟงกชัน  bxcosay = จะมีลักษณะดังนี้
1. เปนลูกคล่ืนผานจุด ( 0,a )
2. มีแอมพลิจูด คือ a

3. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 
b
π2 หนวย

2.6 ครูถามนักเรียนเปนรายบุคคลเกี่ยวกับสมการฟงกชันไซน และ โคไซนจากกราฟที่นักเรียน
ไดเขียนในเอกสารประกอบการเรียน ดังนี้
จากขอสรุปขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้
1. xsiny = 2. xsiny 2=

แอมพลิจูด = ..1..  , ผานจุด ( 0,0) แอมพลิจูด = 2  , ผานจุด (0,0)
ความยาว 1 คาบ = π2  หนวย ความยาว 1 คาบ = π2 หนวย
3. xsiny 2= 4. xcosy =

แอมพลิจูด = ..1..,ผานจุด (0,0 ) แอมพลิจูด = ..1..,ผานจุด (0,1 )
ความยาว 1 คาบ = πหนวย ความยาว 1 คาบ = π2 หนวย
5. xcosy 2= 6. xcosy 2=

แอมพลิจูด = …2…,ผานจุด (0,2) แอมพลิจูด = …1…,ผานจุด (0,1)
ความยาว 1 คาบ = π2 หนวย ความยาว 1 คาบ = πหนวย
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2.7 ครูใหแตละกลุมชวยกันทําเอกสารฝกหัด 18.1 ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน แลว
ครูเดินสังเกตการทํางานของแตละกลุมอยูใกล เพื่อใหคําปรึกษาเพิ่มเติม เมื่อแตละกลุมเกิด
ปญหา ถานักเรียนทําไมเสร็จใหทําตอเปนการบานแลวสงในตอนเชากอนเขาชั้นเรียนใน
คาบเรียนที่ 1 ของวันตอไป

เอกสารฝกหัด 18.1
จงเขียนกราฟของฟงกชันตอไปนี้พรอมทั้งบอกลักษณะของกราฟ

1. y = 2 sin 2x

X 0
6
π

4
π

3
π

2
π

3
2π

4
3π

6
5π

π
6

7π
4

5π
3

4π
2

3π

y =2 sin 2 x 0 1.6 2 1.6 0 -1.6 -2 -1.6 0 1.6 2 1.6 0

กราฟ
  Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -        y = 2 sin 2x
         - 1
         - 

   +     +  +     +     +  +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +         X
         -

- - 1
         -
         -  -2 ------

ตอบ : กราฟเป
ความยา

π π

2
3π π2 5π0
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 แอมพลิจูด คือ 22 =

นวย
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2. y = 3 cos x

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π

π
6

7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π π2

y=3cosx 3 2.4 1.5 0 -1.5 -2.4 -3 -2.4 -1.5 0 1.5 2.4 3

กราฟ
 Y         

         - 3 ------------------------------------------------------------------------------------------
         -
         -2         y = 3 cos x
         -
         - 1
         - 

   +     +  +     +     +     +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +         X
         -
         - - 1
         -

- -2
- 
- -3 -------

ตอบ : กราฟเป
ความยา
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 แอมพลิจูด คือ 33 =
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3 สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติ
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกหัด 18.1

4 การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 การตอบคําถาม
4.1.3 การทําเอกสารฝกหัด 18.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 18

กิจกรรม 1
1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
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y =sin2 x 1 -1 0 0.8 0.8

2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสามโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -
         - 1 --------------------------------------------------------------------------------------------
         - 
    +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +         X
        

- - 1 -------
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         -  -2 ------
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3. จงพิจารณาจากกราฟขอ 2 แลวตอบคําถามตอไปนี้
3.1 กราฟของฟงกชันทั้งสามเหมือนกันอยางไร ?
…………………………………………………………………………………………
3.2 กราฟ y = 2sin x  และ y = sin x เหมือนกันอยางไร ?
……………………………… ตางกันอยางไร ? ………………………………………
3.3 กราฟ y = 2sin x  และ y = sin 2x เหมือนกันอยางไร ?………………………..ตาง
กันอยางไร ? ……………………………………………………………...
3.4 กราฟ y = sin x  และ y = sin 2x เหมือนกันอยางไร ? ……………………………
ตางกันอยางไร ? ……………………………………………………………
3.5 ถาสมการฟงกชัน คือ y = a sin bx นักเรียนคิดวา a จะบอกลักษณะกราฟสวนใด ?
…………………… b จะบอกลักษณะกราฟสวนใด ? ………………………………

บทสรุปเก่ียวกับกราฟของฟงกชนัไซน ดังนี้
กราฟของฟงกชัน  y = a sin bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. ……………………………………………………………………
2. ……………………………………………………………………
3. ……………………………………………………………………

กิจกรรม 2
1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
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2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสามโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -
         - 1 --------------------------------------------------------------------------------------------
         - 

   +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +       X
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------

3. จงพิจารณ
กราฟข

3.1 กราฟ y
ตางกัน

3.2 กราฟ y
ตางกัน

3.3 กราฟ y
ตางกัน

3.1 ถาสมก
………

บทสรุป
กราฟข
1.    …
2.    …
3.    …
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 = cos x  และ
อยางไร ? ……
ารฟงกชัน คือ
………………

เกี่ยวกับกราฟ
องฟงกชัน  y =
………………
………………
………………
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 2 แลวตอบค
ามเหมือนกัน
 y = cos x เห
……………
 y = cos 2x 
……………

 y = cos 2x เห
……………

 y = a cos bx
… b จะบอก

ของฟงกชัน
 a cos bx  จะ
……………
……………
……………
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ําถามตอไปนี้
อยางไร ? ..…………………
มือนกันอยางไร ? …………
………………………………
เหมือนกันอยางไร ? …………
………………………………
มือนกันอยางไร ? …………
………………………………

 นักเรียนคิดวา a จะบอกลักษ
ลักษณะกราฟสวนใด?………

โคไซน ดังนี้
มีลักษณะดังนี้
………………
………………
………………
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จากขอสรุปขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้
1. y = sin x 2. y = 2 sin x
แอมพลิจูด = ....  , ผานจุด ( …,…) แอมพลิจูด = ……  , ผานจุด (…,…)
ความยาว 1 คาบ = …… หนวย ความยาว 1 คาบ = ……หนวย
3. y = sin2 x 4. y = cos x
แอมพลิจูด = ....,ผานจุด (…,… ) แอมพลิจูด = ....,ผานจุด (…,… )
ความยาว 1 คาบ = ……หนวย ความยาว 1 คาบ = ……หนวย
5. y = 2sin x 6. y = cos 2x
แอมพลิจูด = ……,ผานจุด (…,…) แอมพลิจูด = ……,ผานจุด (…,…)
ความยาว 1 คาบ = ……หนวย ความยาว 1 คาบ = ……หนวย

วันนี้เรียนคณิตได
อะไรบางจะ

ไดฝกเขียนกราฟของ
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เอกสารฝกหัด 18.1
จงเขียนกราฟของฟงกชันตอไปนี้พรอมทั้งบอกลักษณะของกราฟ
1. y = 2 sin 2x
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2. y = 3 cos x
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 19
เร่ือง กราฟของฟงกชันแทนเจนต และ โคแทนเจนต              จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1.   จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1. บอกคาของฟงกชันโคเซแคนท  เซแคนท ของจํานวนจริงและมุมตางๆ ได
2. บอกคาบและแอมพลิจูดของฟงกชันโคเซแคนท  เซแคนท ได
3. เขียนกราฟของฟงกชันโคเซแคนท  เซแคนท ได

2.  เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูติดแผนสรุปคาฟงกชนัตรีโกณมิติบนกระดาน แบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจก

เอกสารประกอบการเรียนการสอนใหกับนักเรียนทุกคน
2.2 ใหนักเรียนศึกษาเอกสารประกอบกับฟงการอธิบายจากครูผูสอน  และทํากิจกรรมใน

เอกสารประกอบการสอนที่ไดแจกให
กิจกรรม 1

1.จงเติมตารางใหสมบูรณ

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π

π
6

7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π π2

y= sin x 0 0.5 0.8 1 0.8 0.5 0 -0.5 -0.8 -1 -0.8 -0.5 0
y=csc x

xsin
y

1
=

- 2 1.2 1 1.2 2 - -2 1.2 -1 -1.2 -2 -

จากตารางพิจารณาคาฟงกชันไซน และ โคเซแคนทจะพบวา
1.1ถาคา sin x เพิ่มขึ้น คาของ csc x จะ …ลด…( เพิ่ม/ลด )
ถาคา sin x ลดลง คาของ csc x จะ …เพิ่ม…( เพิ่ม/ลด )

1.2ถาคา sin x เปนศูนย คาของ csc x จะ …หาคาไมได…( หาคาได/หาคาไมได )
1.3คา sin x เปนศูนยเมื่อ x  มีคาเปน … [ ]ππ 20 ,, …
ใชเสนประขนานกับแกน y ณ ตําแหนง x เหลานั้น เพื่อแสดงวากราฟ y = csc x  จะไมตัด
เสนประเหลานั้น
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2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสองโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -
         - 1 ------------------------------------------------------------------------------------------ y = sin x
         -  

   +     +          +     +         +     +         +     +        +    +         +     +           X
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------
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ูดของของฟงกชันเทากับเทาไ
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1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
x 0

6
π
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π
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π

3
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6
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7π
3

4π
2

3π
3

5π
6

11π π2

y=cos x 1 0.8 0.5 0 -0.5 -0.8 -1 -0.8 -0.5 0 0.5 0.8 1
y=sec x

x
y

cos
1

= 1 1.2 2 - -2 -1.2 -1 -1.2 -2 - 2 1.2 1

จากตารางพิจารณาคาฟงกชันโคไซน และ เซแคนทจะพบวา
1.1 ถาคา cos x เพิ่มขึ้น คาของ csc x จะ …ลด…( เพิ่ม/ลด )

ถาคา cos x ลดลง คาของ csc x จะ …ลด…( เพิ่ม/ลด )
1.2 ถาคา cos x เปนศูนย คาของ csc x จะ …หาคาไมได…( หาคาได/หาคาไมได )
1.3 คา cos x เปนศูนยเมื่อ x  มีคาเปน ( ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ πππ

2
5

2
3

2
,, )

ใชเสนประขนานกับแกน y ณ ตําแหนง x เหลานั้น เพื่อแสดงวากราฟ y = csc x  จะไมตัด
เสนประเหลานั้น

2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสองโดยใชตารางจากขอ 1.
  y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -        y = csc x
         - 1 --------------------------------------------------------------------------------------------
         -      y = cos x

   +     +          +     +     +     +     +         +     +        +    +         +     +        x
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------
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3. จงพิจารณาจากกราฟขอ 2 แลวตอบคําถามตอไปนี้
3.1 กราฟของ y = sec x มีลักษณะอยางไร ? (เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย ตัดแกน
Y ที่จุด (0,1))
3.2 กราฟ y = csc x  มีลักษณะเปนคาบหรือไม  ? (เปน) ถาเปนคาบความยาว      1
คาบ เทากับเทาไร ? ( )π2

3.3 กราฟ y = sec x คาสูงสุดของฟงกชันเทากับเทาไร ? (ไมมี) คาต่ําสุดของฟงกชัน
เทากับเทาไร ? (ไมมี)  แลว แอมพลิจูดของของฟงกชันเทากับเทาไร ? (ไมมี ) เพราะ
เหตุใด ? (ไมมีคาสูงสุดและต่ําสุด)
3.3 โดเมนของ y = sec x คือ

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∈

π
−ℜ∈⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ πππ

คี่In,
n

x/xหรือ,,ที่ไมใชจํานวนจริง
22

5
2
3

2

เรนจของ  y = csc x คือ ({ }),(y/y 11−−ℜ∈ )
2.4 ครูสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะกราฟของ y = csc x และ y = sec x

จากกราฟทั้งสองลักษณะกราฟเปนอยางไร ? (เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย )
1. กราฟของ y = csc x ตัดแกน X และ Y หรือไม ? (ไมตัดแกน X และY)
2. กราฟของ y = sec x ตัดแกน X และ Y หรือไม ? (ไมตัดแกน X แตตัดแกน Y ที่จุด 
(0,1))
3. กราฟของ y = csc x และ y = sec x มีแอมพลิจูดหรือไม ? (ไมมีเพราะไมมีคาสูงสุด
และต่ําสุด )

 4. คาบของฟงกชัน y = csc x และ y = sec x คือ ?  ( )π2

2.5 ครูและนักเรียนรวมกัน สรุป เกี่ยวกับกราฟของฟงกชันโคเซแคนท มีดังนี้
ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a csc bx  จะมีลักษณะดังนี้
4. เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย ไมตัดแกน X และ Y
5. ไมมีแอมพลิจูด
6. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π2 หนวย

ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a sec bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย  กราฟไมตัดแกน X ตัดแกน  Y ที่จุด (0,a )
2. ไมมีแอมพลิจูด
3. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π2 หนวย
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ขอแตกตาง ของลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a csc bx กับ ฟงกชัน  y = a sec bx คือ  
กราฟของฟงกชัน  y = a csc bx ไมตัดแกน Y กราฟของฟงกชัน  y = a sec bx ตัดแกน Y ท่ี
จุด ( 0,a )

2.6 ครูใหแตละกลุมชวยกันทําเอกสารฝกหัด 19.1 ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน แลว
ครูเดินสังเกตการทํางานของแตละกลุมอยูใกล เพื่อใหคําปรึกษาเพิ่มเติม เมื่อแตละกลุมเกิด
ปญหา ถานักเรียนทําไมเสร็จใหทําตอเปนการบานแลวสงในตอนเชากอนเขาชั้นเรียนในคาบ
เรียนที่ 1 ของวันตอไป

เอกสารฝกหัด 19.1
จงเขียนกราฟของฟงกชันตอไปนี้พรอมทั้งบอกโดเมน และ เรนจ ของฟงกชัน

3. y = 3 csc 2x

X 0
6
π

4
π

3
π

2
π

3
2π

4
3π

6
5π

π
6

7π
4

5π
3

4π
2

3π

y =3 csc 2 x - 3.8 3 3.8 - -3.8 -3 -3.8 - 3.8 3 3.8 -
กราฟ

 Y

  - 6    y = 3csc 2x
  - 5         

         - 4
         - 3  ------------------------------------------------------------------------------------------
         - 2  
         - 1        y = 3sin 2x

   +     +          +     +     +     +     +         +     +        +    +         +     +           X
         - -1

- - 2
         - -3 -------
         - -4

- -5

π π 3π π2 5π0
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ตอบ :   ความยาว 1 คาบ เทากับ π=
π
2

2 หนวย

โดเมน คือ 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ π

π
π

π
π

−ℜ∈
2

52
2

3
2

,,,,x/x

เรนจ คือ { }),(y/y 33−−ℜ∈

4. 
2

4 π
=  csc y

x 0
2
π

π 2
3π

π2
2

5π
π3

2
7π

π4

2
π

=   csc  4y 4 5.6 - -5.6 -4 -5.6 - 5.6 4

กราฟ
        Y
         - 8
         - 7             

2
4 π

= cscy

         - 6
  -  5         

         - 4
         - 3                y = 4 cos x
         - 2
         - 1    

   +         +         +         +         +     +    +        +         +        +             X
        -1

- - 2
         - -3
         -  -4
         - -5
         - -6
         - -7
         - -8

π
2

5π
2
π π

2
3π π30 π2

2
7π
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ตอบ :   ความยาว 1 คาบ เทากับ ππ
=

2
2 หนวย

โดเมน คือ 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ π

π
π

π
π

−ℜ∈
2

52
2

3
2

,,,,x/x

เรนจ คือ { }),(y/y 33−−ℜ∈

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติ
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกหัด 19.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 การตอบคําถาม และ สรุปบทเรียน
4.1.3 การทําเอกสารฝกหัด 19.1

4.2 การประเมินผล
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 19

กิจกรรม 1
1.  จงเติมตารางใหสมบูรณ

x 0
6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y= sin x 0.8 0.8 0 -1 -0.5
y=csc x

x
y

sin
1

=

1.2 1.2 -1 -2

จากตารางพิจารณาคาฟงกชันไซน และ โคเซแคนทจะพบวา
1.1 ถาคา sin x เพิ่มขึ้น คาของ csc x จะ ……( เพิ่ม/ลด )

ถาคา sin x ลดลง คาของ csc x จะ ……( เพิ่ม/ลด )
1.2 ถาคา sin x เปนศูนย คาของ csc x จะ ……..………( หาคาได/หาคาไมได )
1.3 คา sin x เปนศูนยเมื่อ x  มีคาเปน ………..…

ใชเสนประขนานกับแกน y ณ ตําแหนง x เหลานั้น เพื่อแสดงวากราฟ y = csc x  จะไมตัด
เสนประเหลานั้น

2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสองโดยใชตารางจากขอ 1.
  Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -
         - 1 ------------------------------------------------------------------------------------------ y = sin x
         -  

   +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +         X
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------

π 3π π2 5π0
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3. จงพิจารณาจากกราฟขอ 2 แลวตอบคําถามตอไปนี้
3.1 กราฟของ y = csc x มีลักษณะอยางไร ?

………………………………………………………………………………
3.2 กราฟ y = csc x  มีลักษณะเปนคาบหรือไม  ? ………… ถาเปนคาบความยาว  1 คาบ

เทากับเทาไร ? ……………
3.3 กราฟ y = csc x คาสูงสุดของฟงกชันเทากับเทาไร ? …………คาต่ําสุดของฟงกชันเทากับ

เทาไร ? ……… แลว แอมพลิจูดของของฟงกชันเทากับเทาไร ? ………… เพราะเหตุใด ?
……………………………………………………

3.4 โดเมนของ y = csc x คือ ……………………………………………………...เรนจของ y
= csc x คือ ………………………………………………………..

1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
x 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y=cos x 1 0.8 0.5 0 -0.5 -0.8 -1 -0.8 -0.5 0 0.5 0.8 1
y=sec x

x
y

cos
1

=

2 -2 -1 - 1.2

จากตารางพิจารณาคาฟงกชันโคไซน และ เซแคนทจะพบวา
1.1 ถาคา cos x เพิ่มขึ้น คาของ csc x จะ ……( เพิ่ม/ลด )

ถาคา cos x ลดลง คาของ csc x จะ ……( เพิ่ม/ลด )
1.2 ถาคา cos x เปนศูนย คาของ csc x จะ ………………( หาคาได/หาคาไมได )
1.3 คา cos x เปนศูนยเมื่อ x  มีคาเปน ……………………

ใชเสนประขนานกับแกน y ณ ตําแหนง x เหลานั้น เพื่อแสดงวากราฟ y = csc x  จะไมตัด
เสนประเหลานั้น
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2. จงเขียนกราฟของฟงกชันทั้งสองโดยใชตารางจากขอ 1.
 Y         

         - 2 ---------------------------------------------------------------------------------------------
         -  
         - 1 --------------------------------------------------------------------------------------------
         -     y = cos x

   +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +  +    +    +  +     +     +        X
         -

- - 1 -------
         -
         -  -2 ------

3. จงพิจารณาจา
 3.1  กร

………
3.2  กร
เทากับเ
3.3  กร
กับเทาไ
………
3.4  โด
เรนจขอ
จงพิจาร
1. จากก
2. กราฟ
3. กราฟ
4. กราฟ
………
5. คาบข

π 3π π2 5π0
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เมนของ y = s
ง  y = sec x ค
ณาลักษณะกร
ราฟทั้งสองลัก
ของ y = csc x
ของ y = sec x
ของ y = csc x
………………
องฟงกชัน y 

2

Ô ìÁËÒ
  b
i g
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i g h
  
π

---------------

---------------

ลวตอบคําถา
 x มีลักษณะ
……………

มีลักษณะเปน
……
าสูงสุดของฟ
ลว แอมพลิจ

……………
ec x คือ ……
ือ …………
าฟของ y = c
ษณะกราฟเ
 ตัดแกน X แ
 ตัดแกน X แ
 และ y = sec
……………

= csc x และ 

ÇÔ·
y Ch
h t s

ÇÔ·
y Ch
t s
   
-----------------

----------------

มตอไปนี้
อยางไร ?
……………
คาบหรือไม  

งกชันเทากับ
ูดของของฟงก

……………
………………
………………
sc x และ y =
ปนอยางไร ? …
ละ Y หรือไม
ละ Y หรือไม
 x มีแอมพลิจ
……………

y = sec x คือ ?

2

ÂÒÅ
iang
 r

ÂÒÅ
iang 
 r
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……………
? ………… 

เทาไร ? ……
ชันเทากับเท
…

……………
……………

 sec x
……………

 ? …………
 ? …………
ูดหรือไม ?
……………
  ……………

ÑÂà
 Mai
e s
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e s
   
 
--------------------

---------------------

……………………………
ถาเปนคาบความยาว   1 คาบ

… คาต่ําสุดของฟงกชันเทา
าไร ? ………เพราะเหตุใด ?

…………………...      
……………………

…………………………
……………………………
……………………………..

……………………………
………………….
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บทสรุป เกี่ยวกับกราฟของฟงกชันโคเซแคนท มีดังนี้
ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a csc bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย ไมตัดแกน X และ Y
2. ไมมีแอมพลิจูด
3. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π2 หนวย

ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a sec bx  จะมีลักษณะดังนี้
4. เปนรูปพาราโบลาคว่ํา – หงาย  กราฟไมตัดแกน X ตัดแกน  Y ที่จุด (0,a )
5. ไมมีแอมพลิจูด
6. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π2 หนวย

ขอแตกตาง ของลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a csc bx กับ ฟงกชัน  y = a sec bx คือ  
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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เอกสารฝกหัด 19.1

จงเขียนกราฟของฟงกชันตอไปนี้พรอมทั้งบอกโดเมน และ เรนจ ของฟงกชัน
1. y = 3 csc 2x
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y =3 csc 2 x
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2. 
2

4 π
=  csc y

x 0
2
π

π 2
3π

π2
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=  cscy
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 20
เร่ือง กราฟของฟงกชันแทนเจนต และ โคแทนเจนต              จํานวน 1 คาบ
วิชาคณิตศาสตร  รหัสวิชา ค 012        ภาคเรียนท่ี 2          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4

1.  จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถ

1. บอกคาของฟงกชันแทนเจนต และ โคแทนเจนต ของจํานวนจริงและมุมตางๆ ได
2. บอกคาบและแอมพลิจูดของฟงกชันแทนเจนต และ โคแทนเจนต ได
3. เขียนกราฟของฟงกชันแทนเจนต และ โคแทนเจนต ได

2. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน
2.1 ครูตดิแผนสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติบนกระดาน แบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม แลวแจก

เอกสารประกอบการเรียนการสอนใหกับนักเรียนทุกคน
2.2 ใหนักเรียนศึกษาเอกสารประกอบกับฟงการอธิบายจากครูผูสอน  และทํากิจกรรมใน

เอกสารประกอบการสอนที่ไดแจกให
กิจกรรม

1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
X 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y= tan x 0 0.6 1.7 - -1.7 -0.6 0 0.6 1.7 - -1.7 -0.6 0
y =cot x

x
y

tan
1

=

- 1.7 0.6 0 -0.6 -1.7 - 1.7 0.6 0 -0.6 -1.7 -
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2. จงนําคูอันดับ (x,y)จากตารางขอ 1.  มาเขียนกราฟ
 Y         

         - 2
         -         y= tan x

- 1
         -      y = cot x

    +     +    +     +     +    +     +     +     +     +     +     +    +    +     +     +     +      X
         -

- - 1

3. จงพิจารณ
3.1 กร

(เอส)
ผานจ

3.2 กร
ยาว  1

3.3 กร
ของฟ
เพราะ

3.4 โด

y = ta
ไมใช

2.3 ครูสนท
1. จา
2. กร
3. กร
4. กร

แล

π 3π 5π0

- -2
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Copyright
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Copyright
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าจากกราฟขอ
าฟของ y = ta

 ) ตางกันอยาง
ุด (0,0) )
าฟ y = tan x 
 คาบ เทากับเท
าฟ y = tan x 
งกชันเทากับเ
เหตุใด (ไมมีค
เมนของ y = t

n x คือ จํานวน
  { x/x −ℜ∈

นาซักถามนัก
กกราฟทั้งสอง
าฟของ y = ta
าฟของ y = co
าฟของ y = ta
ะคาต่ําสุด )

2 π2

Ô ìÁËÒ
  b
i g

Ô ìÁËÒ
  b
i g h
  
π

 2 แลวตอบค
n x และ y =c
ไร ? (กราฟข

และ y =cot x
าไร ? (π )

และ y =cot x
ทาไร ? ( ไมม
าสูงสุดและต
an x คือ จําน

จริง หรือ {y
}In,n ∈π  )

เรียนเกี่ยวกับ
มีลักษณะกร

n x ผานจุด (
t x ผานจุด (
n x และ y = 

ÇÔ·
y Ch
h t s

ÇÔ·
y Ch
t s
 

ําถามตอไปนี้
ot x มีลักษณะเหมือนกันอยา
อง y = tan x จะผานจุด (0,0)

 มีลักษณะเปนคาบหรือไม  ?

  มีคาสูงสุดของฟงกชันเทาก
ี ) แลวแอมพลิจูดของของฟง
่ําสุด )
วนจริงที่ไมใช 

⎩
⎨
⎧ −ℜ∈x/x

}ℜ∈y/  และโดเมนของ   y
 เรนจของ  y = cot x คือ จํานว
ลักษณะกราฟของ y = tan x แ
าฟเปนอยางไร ? ( เปนรูปคล

0,0)หรือไม ? (ผานจุด (0,0 )  
0,0) หรือไม ? (ไมผานจุด ( 0
cot x มีแอมพลิจูดหรือไม ? (

2
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2

 

งไร ? ( เปนรูปคลายตัว s
แต กราฟของ y =cot x ไม

 (เปน ) ถาเปนคาบความ

ับเทาไร ? ( ไมมี ) คาต่ําสุด
กชันเทากับเทาไร ? (ไมมี )

⎭
⎬
⎫∈

π
คี่In,

n
2

 เรนจของ

 = cot x คือ ( จํานวนจริงที่
นจริง หรือ { }ℜ∈y/y

ละ y = cot x
ายตัว s  )
)
,0 )  )
ไมมีเพราะไมมีคาสูงสุด
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5. คาบของฟงกชัน y = tan x และ y = cot x คือ ?  (π )
2.4 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกี่ยวกับกราฟของฟงกชันแทนเจนต ดังนี้

ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a tan bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. เปนรูปตัว  s และ ผานจุด (0,0)
2. ไมมีแอมพลิจูด
3. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π หนวย

ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a cot bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. เปนรูปตัว s   กราฟไมผานจุด (0,0 )
2. ไมมีแอมพลิจูด
3. มีลักษณะเปนคาบโดย 1 คาบยาว 

b
π หนวย

ขอแตกตาง ของลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a tan bx กับ ฟงกชัน  y = a cot bx คือ ? 
(กราฟของฟงกชัน  y = a tan bx ผานจุด (0,0) แตกราฟของฟงกชัน  y = a cot bx ไมผานจุด 
( 0,0 ))

2.5 ครูใหแตละกลุมชวยกันทําเอกสารฝกทักษะ 20.1 ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน 
แลวครูเดินสังเกตการทํางานของแตละกลุมอยูใกล เพื่อใหคําปรึกษาเพิ่มเติม เมื่อแตละกลุม
เกิดปญหา ถานักเรียนทําไมเสร็จใหทําตอเปนการบานแลวสงในตอนเชากอนเขาชั้นเรียน
ในคาบเรียนที่ 1 ของวันตอไป
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เอกสารฝกทักษะ 20.1
1. จงเขียนกราฟของ y = 3 tan x

วิธีทํา ความยาว 1 คาบ เทากับ  π=
π
1

หนวย
X 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y= tan x 0 0.6 1.7 - -1.7 -0.6 0 0.6 1.7 - -1.7 -0.6 0
y =3tan x 0 1.8 5.1 - -1.8 -5.1 0 1.8 5.1 - -5.1 -1.8 0

นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
 Y         

         - 6
         -            y = tan x

- 3  
         - 

   +     +     +     +     +         +     +     +     +     +        +    +     +     +     +            X
         -

- - 3
         -       

- -6

2. จงเขียนกราฟของ y = -
วิธีทํา ความยาว 1

X 0
6
π

3
π

y= tan x 0 0.6 1.7
y =-3tan x 0 -1.8 -5.1

5π
2
π 3π π20 π
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3tan x
 คาบ เทากับ  π=

π
1

หนวย

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

- -1.7 -0.6 0 0.6 1.7
- 1.8 5.1 0 -1.8 -5.1

2
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 +
 
2
3π

3
5π

6
11π

π2

- -1.7 -0.6 0
- 5.1 1.8 0
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นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
 Y         

         - 6
         -   

- 3  
         - 

   +     +          +     +     +     +     +         +     +     +    +    +         +     +            X
         -

- - 3
         -
         -  -6

3. จงเขียนก
วิธีทํา

X 0

y= cot x -
y =4 cot x -

นําคูอันดับ 
Y 

         - 8
         -

- 4
         - 

   +     +     
         -

- - 4
         -

- -8

π π 3π 5π0

0
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ราฟของ y = 4cot x
ความยาว 1 คาบ เทากับ 

6
π

3
π

2
π

3
2π

1.7 0.6 0 -0.6
6.8 2.4 0 -2.4

(x,y)จากตารางมาเขียนกรา
        

   
     +     +         +     +    

         

2 π2

2
π

Ô ìÁËÒÇÔ·
  by Ch
i g t s

Ô ìÁËÒÇÔ·
  by Ch
i g h t s
 +
 π=
π
1

หนวย

6
5π π

6
7π

3
4π

-1.7 - 1.7 0.6
-6.8 - -6.8 -2.4

ฟ

     +     +     +    +    +     

2

2
3π π2 5
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 +
 
       y= -3 tan x

2
3π

3
5π

6
11π

π2

0 -0.6 -1.7 -
0 -2.4 -6.8 -

     y =4 cot x
    +          X
π
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4. จงเขียนกราฟของ y = 3 cot 2x
วิธีทํา ความยาว 1 คาบ เทากับ  

2
π  หนวย

X 0
6
π

4
π

3
π

2
π

3
2π

4
3π

6
5π

π 6
7π

4
5π

3
7π

2
3π

y= cot 2x - 0.6 0 -0.6 - 0.6 0 -0.6 - 0.6 0 -0.6 -
y =3 cot 2 x - 1.8 0 -1.8 - 1.8 0 -1.8 - 1.8 0 -1.8 -

นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
 Y         

         - 6
         -

- 3
         -                 y = 3 cot 2x

   +     +          +     +         +     +         +     +     +    +    +         +          X
        

- - 3
         -

- -6

2.6 ค
โดยครูกําหนดส
หมด โดย ครูแน
ขอ  ตอนที่ 2 เป

π π 3π π2 5π0
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รูใหนักเรียน
งในตอนเชาข
ะแนวขอสอบ
นขอสอบแบบ
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i g
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  b
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เขียนบันทึกก
องวันรุงขึ้น 
วาขอสอบจะ
เติมเฉพาะคําÇÔ·
y Ch
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 +
ารเรียนรูหลังการเรียนเร่ืองก
แลว ครูนัดทดสอบความรูใน
มี 3 ตอน คือ ตอนที่ 1 เปนขอ
ตอบ 5 ขอ ตอนที่ 3 เปนขอส

2
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ราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 
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สอบแบบปรนยัจํานวน 10 
อบแบบอัตนัย 3 ขอÕÂ§ãËÁè
University
r v e d

ÕÂ§ãËÁè
niversity
r v e d



318

3. สื่อการเรียนการสอน
3.1 แผนภาพสรุปคาฟงกชันตรีโกณมิติ
3.2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน
3.3 เอกสารฝกทักษะ 20.1

4. การวัดและประเมินผล
4.1 การวัดผล

4.1.1 สังเกตการทํากิจกรรมในชั้นเรียน
4.1.2 การตอบคําถาม และ สรุปบทเรียน
4.1.3 การทําเอกสารฝกทักษะ 20.1

4.2 การประเมินผล
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน คาบที่ 20
กิจกรรม

1. จงเติมตารางใหสมบูรณ
X 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π π2

y= tan x 1.7 -1.7 0 - -0.6
y =cot x

x
y

tan
1

=

0.6 -0.6 - 0 -1.7

2. จงนําคูอันดับ (x,y)จากตารางขอ 1.  มาเขียนกราฟ
 Y         

         - 2
         -   

- 1
         - 

   +     +  +     +     +     +     +     +  +     +     +     +    +    +  +     +     +        X
         -

- - 1
         -
         -  -2

3.  จงพิจารณาจ
3.5 กราฟข

………
………

3.6 กราฟ y
คาบ เท

3.7 กราฟ y
ฟงกชัน
เพราะเห

π π 3π π2 5π0
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ากกราฟขอ 2 แ
อง y = tan x แ
………………
………………
 = tan x และ y
ากับเทาไร ? …
 = tan x และ y
เทากับเทาไร 
ตุใด ?………

2 2

Ô ìÁËÒ
  b
i g

Ô ìÁËÒ
  b
i g h
ลวตอบคําถ
ละ y =cot x 
……………
……………
 =cot x มีลัก
……
 =cot x  มีคา

? ………... แ
……………

ÇÔ·
y Ch
h t s

ÇÔ·
y Ch
t s
   
    

ามตอไปนี้
มีลักษณะเหมือนกันอยางไร ?

…………………… ตางกัน
……………………………
ษณะเปนคาบหรือไม  ? ……

สูงสุดของฟงกชันเทากับเทา
ลว แอมพลิจูดของของฟงกช
…………………
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อยางไร ?
…………
… ถาเปนคาบความยาว  1

ไร ? ………... คาต่ําสุดของ
ันเทากับเทาไร ? ………
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3.8 โดเมนของ y = tan x คือ …………………………………………………….….. เรนจของ
y = tan x คือ ……………………………………………………………… และโดเมนของ
y = cot x คือ ………………………………………………………………………………..
เรนจของ  y = cot x คือ ……………………………………………………………………

ใหนักเรียนบอกลักษณะเกี่ยวกับกราฟของ y = tan x และ y = cot x
1. จากกราฟทั้งสองมีลักษณะกราฟเปนอยางไร ? ……………………………………
2.  กราฟของ y = tan x ผานจุด (0,0)หรือไม ? ………………………………………..
3.  กราฟของ y = cot x ผานจุด (0,0) หรือไม ? ……………………………………….
4. กราฟของ y = tan x และ y = cot x มีแอมพลิจูดหรือไม ?……………………………

………………………………………………………………………………………
5. คาบของฟงกชัน y = tan x และ y = cot x คือ ?  …………………………………

ใหนักเรียนสรุปเกี่ยวกับกราฟของฟงกชันแทนเจนต ดงันี้
ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a tan bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. ลักษณะกราฟ คือ เปนรูปคลายตัว………………
2. แอมพลิจูด คือ …………………………………
3.  ความยาวคาบยาว ……………หนวย
ลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a cot bx  จะมีลักษณะดังนี้
1. ลักษณะกราฟ คือ เปนรูปคลายตัว………………
2. แอมพลิจูด คือ …………………………………
3.  ความยาวคาบยาว ……………หนวย

   ขอแตกตาง ของลักษณะกราฟของฟงกชัน  y = a tan bx กับ ฟงกชัน  y = a cot bx คือ ?
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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เอกสารฝกทักษะ  20.1
1.  จงเขียนกราฟของ y = 3tan x

วิธีทํา ความยาว 1 คาบ เทากับ  ………………..หนวย
X 0

6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π

π2

y= tan x
y =3 tan x

นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
 Y         

         - 6
         -   

- 3  
         - 

   +     +  +     +     +   +     +     +  +     +     +     +    +    +  +     +     +        X
         -

- - 3
         -
         -  -6

 2.  จงเขียนกราฟ
วิธีทํา

X 0

y= tan x
y =-3 tan x
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นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
 Y         

         - 6
         -   

- 3  
         - 

   +     +  +     +     + +     +     +  +     +     +     +    +    +  +     +     +        X
         -

- - 3
         -
         -  -6

3.  จงเขียนกราฟ
วิธีทํา
X 0

y= cot x
y =4cot x

นําคูอันดับ 
 Y 

         - 8
         -
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         - 

   +     +  
         -
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- -8
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4.  จงเขียนกราฟของ  y = 3 cot 2x
วิธีทํา ความยาว 1 คาบ เทากับ ………………หนวย
X 0 6

π
4
π

3
π

2
π

3
2π

4
3π

6
5π

π 6
7π

4
5π

3
7π

2
3π

y= cot 2x
y =3 cot 2 x

นําคูอันดับ (x,y)จากตารางมาเขียนกราฟ
  y         

         - 6
         -

- 3
         - 

   +     +  +     +     +      +     +  +     +     +   +    +  +     +        x
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         - -6
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ภาคผนวก ข

เคร่ืองมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูล

-  ตัวอยางแบบบันทึกผลการปฏิบัติการสอน
-  ตัวอยางแบบบันทึกผลการตรวจแบบฝกหัด
-  ตัวอยางแบบบันทึกการสัมภาษณ
-  ตัวอยางแบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน
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แบบบันทึกผลการปฏิบัติการสอน
1. ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน

1.1ดานความคิดรวบยอด
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

1.2 ดานทักษะการคิดคํานวณ
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

1.3 ดานทักษะการนําความรูไปใชในการแกปญหา
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

2 ปญหา / อุปสรรค
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

3. ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

     ลงชื่อ ……………………………
( นายณรงค   อุยฟูใจ )
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แบบบันทึกผลการตรวจแบบฝกหัด (การบาน)
เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ คาบเรียนที่ …

เลข
ท่ี

ชื่อ - สกุล ความรู
ความเขาใจ

ทักษะการคิด
คํานวณ

การนําความรู
ไปใชแกปญหา

หมายเหตุ

1 นายอภิสิทธิ์   สมรินทร

2 นายสามารถ  ใสญาติ

3 นายอธิปติ   ปงกุล

4 นายเอกภพ   ธนะเพิ่ม

5 นายพีรพันธ   ทามูล

6 นายอนุชา   เลิศศรี

7 นายอัจฉริยะ  เกิดอาชาชาญ

8 นายโชคนิรันดร   เสพรรณ

9 นายเทพดล   กุลอนันท

10 นายอนุวัฒน   จิตมณี

11 นายเอกพันธ   เพ็ญธรรม

12 นางสาววราพร  คําโตะ

13 นางสาวนภาพร  ทองคํา

14 นางสาววาสนา   คิดสม

15 นางสาวนภาพร  สุขใจ

16 นางสาวกมกานต  ดีอุโมงค

17 นางสาวภาวินี  ปงกุล

18 นางสาวกาญจนา  นิปุนะ

19 นางสาวสายสุรีย   สุกใส

20 นางสาวอรวรรณ   กูลเรือน

21 นางสาวไพรินทร  เที่ยงจันตา

22 นางสาวจินตนา   โชคชัยเจริญทวี

23 นางสาวดาวเรือง  สิงหคํา

24 นางสาวปรัศนีย   นามแปง

25 นางสาวสุนิสา   สุปนะ
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เลข
ท่ี

ชื่อ - สกุล ความรู
ความเขาใจ

ทักษะการคิด
คํานวณ

การนําความรู
ไปใชแกปญหา

หมายเหตุ

26 นางสาวดวงระวี   โยระภัตร

27 นางสาวนงลักษณ   แกนุ

28 นางสาวขนิฐา   ครองรัตน

29 นางสาวเรวดี   ศรีเที่ยง

30 นางสาวรัตนี  เจริญวงศ

31 นางสาวแววดาว   ฟองตา

32 นางสาวพรพิมล   ฟองตา

33 นางสาวภัทรา   ลุนละวัน

34 นางสาวธิดารัตน   ตาปญญา

35 นางสาวพัชราพร   สนธิคุณ

36 นางสาวบุษบา   เตปน

37 นางสาววิภาภรณ   เกงการทํา

38 นางสาวสาวิตรี   เจนจิตรสันติ

บันทึกเพิ่มเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ………………………………
( นายณรงค   อุยฟูใจ )
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แบบบันทึกการสัมภาษณ
เร่ือง  ฟงกชันตรีโกณมิติ

ผูใหสัมภาษณ………………………………………………………

1. นักเรียนมีวิธีการทําแบบฝกหัด  หรือการบานอยางไร ?
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนคิดวาการจัดการเรียนการสอนแบบที่นักเรียนไดเรียนอยูนี้เปนอยางไร ?
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

3. นักเรียนเกิดปญหาอะไรบางในเวลาเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ ?
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

4.    ขอเสนอแนะอื่นๆ
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ…………………………..
( นายณรงค   อุยฟูใจ )
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แบบบันทึกการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
ชื่อ …………………………………… ชั้น ม. 4 / 1 เลขที่ ……

1. ไดรับความรูอะไรบางในการเรียนหัวขอนี้  ?
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
2. มีปญหาเกิดขึ้นในการเรียนหัวขอนี้หรือไม ? อยางไร  ?
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
3. ตองการใหครูชวยเหลืออยางไรบาง ?
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
4. ขอเสนอแนะในการเรียนครั้งตอไป
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
5. อ่ืนๆ
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent
0 0 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 หาคาไมได 1.0000 หาคาไมได

10 0.0029 0.0029 1.0000 0.0029 344.8276 1.0000 344.8276
20 0.0058 0.0058 1.0000 0.0058 172.4138 1.0000 172.4138
30 0.0087 0.0087 1.0000 0.0087 114.9425 1.0000 114.9425
40 0.0116 0.0116 0.9999 0.0116 86.2069 1.0001 86.2069
50 0.0145 0.0145 0.9999 0.0145 68.9655 1.0001 68.9655

1 0 0.0175 0.0175 0.9998 0.0175 57.1429 1.0002 57.1429
10 0.0204 0.0204 0.9998 0.0204 49.0196 1.0002 49.0196
20 0.0233 0.0233 0.9997 0.0233 42.9185 1.0003 42.9185
30 0.0262 0.0262 0.9997 0.0262 38.1679 1.0003 38.1679
40 0.0291 0.0291 0.9996 0.0291 34.3643 1.0004 34.3643
50 0.0320 0.0320 0.9995 0.0320 31.2500 1.0005 31.2500

2 0 0.0349 0.0349 0.9994 0.0349 28.6533 1.0006 28.6533
10 0.0378 0.0378 0.9993 0.0378 26.4550 1.0007 26.4550
20 0.0407 0.0407 0.9992 0.0407 24.5700 1.0008 24.5700
30 0.0436 0.0436 0.9990 0.0436 22.9358 1.0010 22.9358
40 0.0465 0.0465 0.9989 0.0465 21.5054 1.0011 21.5054
50 0.0495 0.0495 0.9988 0.0495 20.2020 1.0012 20.2020

3 0 0.0524 0.0524 0.9986 0.0524 19.0840 1.0014 19.0840
10 0.0553 0.0553 0.9985 0.0554 18.0832 1.0015 18.0505
20 0.0582 0.0582 0.9983 0.0583 17.1821 1.0017 17.1527
30 0.0611 0.0611 0.9981 0.0612 16.3666 1.0019 16.3399
40 0.0640 0.0640 0.9980 0.0641 15.6250 1.0020 15.6006
50 0.0669 0.0669 0.9978 0.0670 14.9477 1.0022 14.9254

4 0 0.0698 0.0697 0.9976 0.0699 14.3472 1.0024 14.3062
10 0.0727 0.0726 0.9974 0.0728 13.7741 1.0026 13.7363
20 0.0756 0.0755 0.9971 0.0757 13.2450 1.0029 13.2100
30 0.0785 0.0784 0.9969 0.0787 12.7551 1.0031 12.7065
40 0.0814 0.0813 0.9967 0.0816 12.3001 1.0033 12.2549
50 0.0844 0.0843 0.9964 0.0846 11.8624 1.0036 11.8203

5 0 0.0873 0.0872 0.9962 0.0875 11.4679 1.0038 11.4286
10 0.0902 0.0901 0.9959 0.0904 11.0988 1.0041 11.0619
20 0.0931 0.0930 0.9957 0.0934 10.7527 1.0043 10.7066
30 0.0960 0.0959 0.9954 0.0963 10.4275 1.0046 10.3842
40 0.0989 0.0987 0.9951 0.0992 10.1317 1.0049 10.0806
50 0.1018 0.1016 0.9948 0.1022 9.8425 1.0052 9.7847

6 0 0.1047 0.1045 0.9945 0.1051 9.5694 1.0055 9.5147
10 0.1076 0.1074 0.9942 0.1080 9.3110 1.0058 9.2593
20 0.1105 0.1103 0.9939 0.1110 9.0662 1.0061 9.0090
30 0.1134 0.1132 0.9936 0.1139 8.8339 1.0064 8.7796
40 0.1164 0.1161 0.9932 0.1169 8.6133 1.0068 8.5543
50 0.1193 0.1190 0.9929 0.1199 8.4034 1.0072 8.3403
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent Cosecant secant cotangent
7 0 0.1222 0.1219 0.9925 0.1228 8.2034 1.0076 8.1433

10 0.1251 0.1248 0.9922 0.1258 8.0128 1.0079 7.9491
20 0.1280 0.1277 0.9918 0.1287 7.8309 1.0083 7.7700
30 0.1309 0.1305 0.9914 0.1317 7.6628 1.0087 7.5930
40 0.1338 0.1334 0.9911 0.1346 7.4963 1.0090 7.4294
50 0.1367 0.1363 0.9907 0.1376 7.3368 1.0094 7.2674

8 0 0.1396 0.1391 0.9903 0.1405 7.1891 1.0098 7.1174
10 0.1425 0.1420 0.9899 0.1435 7.0423 1.0102 6.9686
20 0.1454 0.1449 0.9894 0.1464 6.9013 1.0107 6.8306
30 0.1484 0.1479 0.9890 0.1495 6.7613 1.0111 6.6890
40 0.1513 0.1507 0.9886 0.1525 6.6357 1.0115 6.5574
50 0.1542 0.1536 0.9881 0.1554 6.5104 1.0120 6.4350

9 0 0.1571 0.1565 0.9877 0.1584 6.3898 1.0125 6.3131
10 0.1600 0.1593 0.9872 0.1614 6.2775 1.0130 6.1958
20 0.1629 0.1622 0.9868 0.1644 6.1652 1.0134 6.0827
30 0.1658 0.1650 0.9863 0.1673 6.0606 1.0139 5.9773
40 0.1687 0.1679 0.9858 0.1703 5.9559 1.0144 5.8720
50 0.1716 0.1708 0.9853 0.1733 5.8548 1.0149 5.7703

10 0 0.1745 0.1736 0.9848 0.1763 5.7604 1.0154 5.6721
10 0.1774 0.1765 0.9843 0.1793 5.6657 1.0160 5.5772
20 0.1804 0.1794 0.9838 0.1824 5.5741 1.0165 5.4825
30 0.1833 0.1823 0.9832 0.1854 5.4855 1.0171 5.3937
40 0.1862 0.1851 0.9827 0.1884 5.4025 1.0176 5.3079
50 0.1891 0.1880 0.9822 0.1914 5.3191 1.0181 5.2247

11 0 0.1920 0.1908 0.9816 0.1944 5.2411 1.0187 5.1440
10 0.1949 0.1937 0.9811 0.1974 5.1626 1.0193 5.0659
20 0.1978 0.1965 0.9805 0.2004 5.0891 1.0199 4.9900
30 0.2007 0.1994 0.9799 0.2034 5.0150 1.0205 4.9164
40 0.2036 0.2022 0.9793 0.2065 4.9456 1.0211 4.8426
50 0.2065 0.2050 0.9788 0.2095 4.8780 1.0217 4.7733

12 0 0.2094 0.2079 0.9782 0.2125 4.8100 1.0223 4.7059
10 0.2123 0.2107 0.9775 0.2155 4.7461 1.0230 4.6404
20 0.2153 0.2136 0.9769 0.2187 4.6816 1.0236 4.5725
30 0.2182 0.2165 0.9763 0.2217 4.6189 1.0243 4.5106
40 0.2211 0.2193 0.9757 0.2248 4.5600 1.0249 4.4484
50 0.2240 0.2221 0.9750 0.2278 4.5025 1.0256 4.3898

13 0 0.2269 0.2250 0.9744 0.2309 4.4444 1.0263 4.3309
10 0.2298 0.2278 0.9737 0.2339 4.3898 1.0270 4.2753
20 0.2327 0.2306 0.9730 0.2370 4.3365 1.0277 4.2194
30 0.2356 0.2334 0.9724 0.2401 4.2845 1.0284 4.1649
40 0.2385 0.2362 0.9717 0.2431 4.2337 1.0291 4.1135
50 0.2414 0.2391 0.9710 0.2462 4.1824 1.0299 4.0617
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

14 0 0.2443 0.2419 0.9703 0.2493 4.1339 1.0306 4.0112
10 0.2473 0.2448 0.9696 0.2525 4.0850 1.0314 3.9604
20 0.2502 0.2476 0.9689 0.2556 4.0388 1.0321 3.9124
30 0.2531 0.2504 0.9681 0.2586 3.9936 1.0330 3.8670
40 0.2560 0.2532 0.9674 0.2617 3.9494 1.0337 3.8212
50 0.2589 0.2560 0.9667 0.2648 3.9063 1.0344 3.7764

15 0 0.2618 0.2588 0.9659 0.2679 3.8640 1.0353 3.7327
10 0.2647 0.2616 0.9652 0.2711 3.8226 1.0361 3.6887
20 0.2676 0.2644 0.9644 0.2742 3.7821 1.0369 3.6470
30 0.2705 0.2672 0.9636 0.2773 3.7425 1.0378 3.6062
40 0.2734 0.2700 0.9629 0.2804 3.7037 1.0385 3.5663
50 0.2763 0.2728 0.9621 0.2836 3.6657 1.0394 3.5261

16 0 0.2793 0.2757 0.9612 0.2868 3.6271 1.0404 3.4868
10 0.2822 0.2785 0.9604 0.2899 3.5907 1.0412 3.4495
20 0.2851 0.2813 0.9596 0.2931 3.5549 1.0421 3.4118
30 0.2880 0.2840 0.9588 0.2962 3.5211 1.0430 3.3761
40 0.2909 0.2868 0.9580 0.2994 3.4868 1.0438 3.3400
50 0.2938 0.2896 0.9572 0.3026 3.4530 1.0447 3.3047

17 0 0.2967 0.2924 0.9563 0.3057 3.4200 1.0457 3.2712
10 0.2996 0.2951 0.9555 0.3089 3.3887 1.0466 3.2373
20 0.3025 0.2979 0.9546 0.3121 3.3568 1.0476 3.2041
30 0.3054 0.3007 0.9537 0.3153 3.3256 1.0485 3.1716
40 0.3083 0.3034 0.9529 0.3185 3.2960 1.0494 3.1397
50 0.3113 0.3063 0.9519 0.3218 3.2648 1.0505 3.1075

18 0 0.3142 0.3091 0.9510 0.3250 3.2352 1.0515 3.0769
10 0.3171 0.3118 0.9501 0.3282 3.2072 1.0525 3.0469
20 0.3200 0.3146 0.9492 0.3314 3.1786 1.0535 3.0175
30 0.3229 0.3173 0.9483 0.3346 3.1516 1.0545 2.9886
40 0.3258 0.3201 0.9474 0.3378 3.1240 1.0555 2.9603
50 0.3287 0.3228 0.9465 0.3411 3.0979 1.0565 2.9317

19 0 0.3316 0.3256 0.9455 0.3443 3.0713 1.0576 2.9044
10 0.3345 0.3283 0.9446 0.3476 3.0460 1.0586 2.8769
20 0.3374 0.3310 0.9436 0.3508 3.0211 1.0598 2.8506
30 0.3403 0.3338 0.9427 0.3541 2.9958 1.0608 2.8241
40 0.3432 0.3365 0.9417 0.3573 2.9718 1.0619 2.7988
50 0.3462 0.3393 0.9407 0.3607 2.9472 1.0630 2.7724

20 0 0.3491 0.3421 0.9397 0.3640 2.9231 1.0642 2.7473
10 0.3520 0.3448 0.9387 0.3673 2.9002 1.0653 2.7226
20 0.3549 0.3475 0.9377 0.3706 2.8777 1.0664 2.6983
30 0.3578 0.3502 0.9367 0.3739 2.8555 1.0676 2.6745
40 0.3607 0.3529 0.9357 0.3772 2.8337 1.0687 2.6511
50 0.3636 0.3556 0.9346 0.3805 2.8121 1.0700 2.6281
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

21 0 0.3665 0.3584 0.9336 0.3838 2.7902 1.0711 2.6055
10 0.3694 0.3611 0.9325 0.3872 2.7693 1.0724 2.5826
20 0.3723 0.3638 0.9315 0.3905 2.7488 1.0735 2.5608
30 0.3752 0.3665 0.9304 0.3939 2.7285 1.0748 2.5387
40 0.3782 0.3692 0.9293 0.3973 2.7086 1.0761 2.5170
50 0.3811 0.3719 0.9283 0.4007 2.6889 1.0772 2.4956

22 0 0.3840 0.3746 0.9272 0.4041 2.6695 1.0785 2.4746
10 0.3869 0.3773 0.9261 0.4074 2.6504 1.0798 2.4546
20 0.3898 0.3800 0.9250 0.4108 2.6316 1.0811 2.4343
30 0.3927 0.3827 0.9239 0.4142 2.6130 1.0824 2.4143
40 0.3956 0.3854 0.9228 0.4176 2.5947 1.0837 2.3946
50 0.3985 0.3880 0.9216 0.4210 2.5773 1.0851 2.3753

23 0 0.4014 0.3907 0.9205 0.4244 2.5595 1.0864 2.3563
10 0.4043 0.3934 0.9194 0.4279 2.5419 1.0877 2.3370
20 0.4072 0.3960 0.9182 0.4313 2.5253 1.0891 2.3186
30 0.4102 0.3988 0.9170 0.4349 2.5075 1.0905 2.2994
40 0.4131 0.4015 0.9159 0.4383 2.4907 1.0918 2.2815
50 0.4160 0.4041 0.9147 0.4418 2.4746 1.0933 2.2635

24 0 0.4189 0.4068 0.9135 0.4453 2.4582 1.0947 2.2457
10 0.4218 0.4094 0.9124 0.4487 2.4426 1.0960 2.2287
20 0.4247 0.4120 0.9112 0.4522 2.4272 1.0975 2.2114
30 0.4276 0.4147 0.9100 0.4557 2.4114 1.0989 2.1944
40 0.4305 0.4173 0.9088 0.4592 2.3964 1.1004 2.1777
50 0.4334 0.4200 0.9075 0.4627 2.3810 1.1019 2.1612

25 0 0.4363 0.4226 0.9063 0.4663 2.3663 1.1034 2.1445
10 0.4392 0.4252 0.9051 0.4698 2.3518 1.1049 2.1286
20 0.4422 0.4279 0.9038 0.4735 2.3370 1.1064 2.1119
30 0.4451 0.4305 0.9026 0.4770 2.3229 1.1079 2.0964
40 0.4480 0.4332 0.9013 0.4806 2.3084 1.1095 2.0807
50 0.4509 0.4358 0.9001 0.4842 2.2946 1.1110 2.0653

26 0 0.4538 0.4384 0.8988 0.4878 2.2810 1.1126 2.0500
10 0.4567 0.4410 0.8975 0.4913 2.2676 1.1142 2.0354
20 0.4596 0.4436 0.8962 0.4950 2.2543 1.1158 2.0202
30 0.4625 0.4462 0.8949 0.4986 2.2411 1.1174 2.0056
40 0.4654 0.4488 0.8936 0.5022 2.2282 1.1191 1.9912
50 0.4683 0.4514 0.8923 0.5058 2.2153 1.1207 1.9771

27 0 0.4712 0.4540 0.8910 0.5095 2.2026 1.1223 1.9627
10 0.4741 0.4565 0.8897 0.5131 2.1906 1.1240 1.9489
20 0.4771 0.4592 0.8883 0.5169 2.1777 1.1257 1.9346
30 0.4800 0.4618 0.8870 0.5206 2.1654 1.1274 1.9209
40 0.4829 0.4643 0.8857 0.5243 2.1538 1.1291 1.9073
50 0.4858 0.4669 0.8843 0.5280 2.1418 1.1308 1.8939
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

28 0 0.4887 0.4695 0.8829 0.5317 2.1299 1.1326 1.8808
10 0.4916 0.4720 0.8816 0.5354 2.1186 1.1343 1.8678
20 0.4945 0.4746 0.8802 0.5392 2.1070 1.1361 1.8546
30 0.4974 0.4771 0.8788 0.5429 2.0960 1.1379 1.8420
40 0.5003 0.4797 0.8774 0.5467 2.0846 1.1397 1.8292
50 0.5032 0.4822 0.8760 0.5505 2.0738 1.1416 1.8165

29 0 0.5061 0.4848 0.8746 0.5542 2.0627 1.1434 1.8044
10 0.5091 0.4874 0.8732 0.5582 2.0517 1.1452 1.7915
20 0.5120 0.4899 0.8718 0.5620 2.0412 1.1471 1.7794
30 0.5149 0.4924 0.8703 0.5658 2.0309 1.1490 1.7674
40 0.5178 0.4950 0.8689 0.5696 2.0202 1.1509 1.7556
50 0.5207 0.4975 0.8675 0.5735 2.0101 1.1527 1.7437

30 0 0.5236 0.5000 0.8660 0.5774 2.0000 1.1547 1.7319
10 0.5265 0.5025 0.8646 0.5812 1.9900 1.1566 1.7206
20 0.5294 0.5050 0.8631 0.5851 1.9802 1.1586 1.7091
30 0.5323 0.5075 0.8616 0.5890 1.9704 1.1606 1.6978
40 0.5352 0.5100 0.8602 0.5929 1.9608 1.1625 1.6866
50 0.5381 0.5125 0.8587 0.5968 1.9512 1.1646 1.6756

31 0 0.5411 0.5151 0.8571 0.6009 1.9414 1.1667 1.6642
10 0.5440 0.5176 0.8556 0.6049 1.9320 1.1688 1.6532
20 0.5469 0.5200 0.8541 0.6088 1.9231 1.1708 1.6426
30 0.5498 0.5225 0.8526 0.6128 1.9139 1.1729 1.6319
40 0.5527 0.5250 0.8511 0.6168 1.9048 1.1750 1.6213
50 0.5556 0.5275 0.8496 0.6208 1.8957 1.1770 1.6108

32 0 0.5585 0.5299 0.8481 0.6249 1.8871 1.1791 1.6003
10 0.5614 0.5324 0.8465 0.6289 1.8783 1.1813 1.5901
20 0.5643 0.5348 0.8450 0.6330 1.8699 1.1834 1.5798
30 0.5672 0.5373 0.8434 0.6370 1.8612 1.1857 1.5699
40 0.5701 0.5397 0.8418 0.6411 1.8529 1.1879 1.5598
50 0.5730 0.5422 0.8403 0.6452 1.8443 1.1901 1.5499

33 0 0.5760 0.5447 0.8386 0.6495 1.8359 1.1925 1.5396
10 0.5789 0.5471 0.8371 0.6536 1.8278 1.1946 1.5300
20 0.5818 0.5495 0.8355 0.6577 1.8198 1.1969 1.5205
30 0.5847 0.5519 0.8339 0.6619 1.8119 1.1992 1.5108
40 0.5876 0.5544 0.8323 0.6661 1.8038 1.2015 1.5013
50 0.5905 0.5568 0.8307 0.6703 1.7960 1.2038 1.4919

34 0 0.5934 0.5592 0.8290 0.6745 1.7883 1.2063 1.4826
10 0.5963 0.5616 0.8274 0.6787 1.7806 1.2086 1.4734
20 0.5992 0.5640 0.8258 0.6830 1.7730 1.2109 1.4641
30 0.6021 0.5664 0.8241 0.6872 1.7655 1.2134 1.4552
40 0.6050 0.5688 0.8225 0.6915 1.7581 1.2158 1.4461
50 0.6080 0.5712 0.8208 0.6959 1.7507 1.2183 1.4370
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

35 0 0.6109 0.5736 0.8191 0.7003 1.7434 1.2209 1.4280
10 0.6138 0.5760 0.8175 0.7046 1.7361 1.2232 1.4192
20 0.6167 0.5783 0.8158 0.7089 1.7292 1.2258 1.4106
30 0.6196 0.5807 0.8141 0.7133 1.7221 1.2284 1.4019
40 0.6225 0.5831 0.8124 0.7177 1.7150 1.2309 1.3933
50 0.6254 0.5854 0.8107 0.7221 1.7082 1.2335 1.3848

36 0 0.6283 0.5878 0.8090 0.7265 1.7013 1.2361 1.3765
10 0.6312 0.5901 0.8073 0.7310 1.6946 1.2387 1.3680
20 0.6341 0.5925 0.8056 0.7354 1.6878 1.2413 1.3598
30 0.6370 0.5948 0.8039 0.7399 1.6812 1.2439 1.3515
40 0.6400 0.5972 0.8021 0.7445 1.6745 1.2467 1.3432
50 0.6429 0.5995 0.8004 0.7491 1.6681 1.2494 1.3349

37 0 0.6458 0.6018 0.7986 0.7536 1.6617 1.2522 1.3270
10 0.6487 0.6042 0.7969 0.7582 1.6551 1.2549 1.3189
20 0.6516 0.6065 0.7951 0.7627 1.6488 1.2577 1.3111
30 0.6545 0.6088 0.7934 0.7673 1.6426 1.2604 1.3033
40 0.6574 0.6111 0.7916 0.7719 1.6364 1.2633 1.2955
50 0.6603 0.6134 0.7898 0.7766 1.6303 1.2661 1.2877

38 0 0.6632 0.6156 0.7880 0.7812 1.6244 1.2690 1.2801
10 0.6661 0.6179 0.7862 0.7859 1.6184 1.2719 1.2724
20 0.6690 0.6202 0.7844 0.7906 1.6124 1.2749 1.2649
30 0.6720 0.6226 0.7826 0.7955 1.6062 1.2778 1.2571
40 0.6749 0.6248 0.7808 0.8003 1.6005 1.2807 1.2495
50 0.6778 0.6271 0.7790 0.8050 1.5946 1.2837 1.2422

39 0 0.6807 0.6293 0.7771 0.8098 1.5891 1.2868 1.2349
10 0.6836 0.6316 0.7753 0.8146 1.5833 1.2898 1.2276
20 0.6865 0.6338 0.7735 0.8195 1.5778 1.2928 1.2203
30 0.6894 0.6361 0.7716 0.8243 1.5721 1.2960 1.2132
40 0.6923 0.6383 0.7698 0.8292 1.5667 1.2990 1.2060
50 0.6952 0.6405 0.7679 0.8341 1.5613 1.3023 1.1989

40 0 0.6981 0.6428 0.7661 0.8390 1.5557 1.3053 1.1919
10 0.7010 0.6450 0.7642 0.8440 1.5504 1.3086 1.1848
20 0.7039 0.6472 0.7623 0.8490 1.5451 1.3118 1.1779
30 0.7069 0.6495 0.7604 0.8542 1.5396 1.3151 1.1707
40 0.7098 0.6517 0.7585 0.8592 1.5344 1.3184 1.1639
50 0.7127 0.6539 0.7566 0.8642 1.5293 1.3217 1.1571

41 0 0.7156 0.6561 0.7547 0.8693 1.5242 1.3250 1.1504
10 0.7185 0.6583 0.7528 0.8744 1.5191 1.3284 1.1436
20 0.7214 0.6604 0.7509 0.8795 1.5142 1.3317 1.1370
30 0.7243 0.6626 0.7490 0.8847 1.5092 1.3351 1.1303
40 0.7272 0.6648 0.7470 0.8899 1.5042 1.3387 1.1237
50 0.7301 0.6669 0.7451 0.8951 1.4995 1.3421 1.1172
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

42 0 0.7330 0.6691 0.7432 0.9003 1.4945 1.3455 1.1107
10 0.7359 0.6713 0.7412 0.9056 1.4896 1.3492 1.1042
20 0.7389 0.6735 0.7392 0.9111 1.4848 1.3528 1.0976
30 0.7418 0.6756 0.7373 0.9164 1.4802 1.3563 1.0912
40 0.7447 0.6778 0.7353 0.9217 1.4754 1.3600 1.0850
50 0.7476 0.6799 0.7333 0.9271 1.4708 1.3637 1.0786

43 0 0.7505 0.6820 0.7313 0.9325 1.4663 1.3674 1.0724
10 0.7534 0.6841 0.7294 0.9380 1.4618 1.3710 1.0661
20 0.7563 0.6862 0.7274 0.9434 1.4573 1.3748 1.0600
30 0.7592 0.6883 0.7254 0.9489 1.4529 1.3785 1.0539
40 0.7621 0.6904 0.7234 0.9545 1.4484 1.3824 1.0477
50 0.7650 0.6925 0.7214 0.9600 1.4440 1.3862 1.0417

44 0 0.7679 0.6946 0.7194 0.9656 1.4397 1.3900 1.0356
10 0.7709 0.6968 0.7173 0.9714 1.4351 1.3941 1.0294
20 0.7738 0.6989 0.7153 0.9771 1.4308 1.3980 1.0234
30 0.7767 0.7009 0.7132 0.9828 1.4267 1.4021 1.0175
40 0.7796 0.7030 0.7112 0.9885 1.4225 1.4061 1.0116
50 0.7825 0.7051 0.7092 0.9942 1.4182 1.4100 1.0058

45 0 0.7854 0.7071 0.7071 1.0000 1.4142 1.4142 1.0000
10 0.7883 0.7092 0.7051 1.0058 1.4100 1.4182 0.9942
20 0.7912 0.7112 0.7030 1.0117 1.4061 1.4225 0.9884
30 0.7941 0.7132 0.7009 1.0176 1.4021 1.4267 0.9827
40 0.7970 0.7153 0.6989 1.0235 1.3980 1.4308 0.9770
50 0.7999 0.7173 0.6968 1.0294 1.3941 1.4351 0.9714

46 0 0.8029 0.7194 0.6946 1.0356 1.3900 1.4397 0.9656
10 0.8058 0.7214 0.6925 1.0417 1.3862 1.4440 0.9600
20 0.8087 0.7234 0.6904 1.0477 1.3824 1.4484 0.9545
30 0.8116 0.7254 0.6883 1.0538 1.3785 1.4529 0.9489
40 0.8145 0.7274 0.6862 1.0600 1.3748 1.4573 0.9434
50 0.8174 0.7294 0.6841 1.0661 1.3710 1.4618 0.9380

47 0 0.8203 0.7314 0.6820 1.0724 1.3672 1.4663 0.9325
10 0.8232 0.7333 0.6799 1.0786 1.3637 1.4708 0.9271
20 0.8261 0.7353 0.6777 1.0849 1.3600 1.4756 0.9217
30 0.8290 0.7373 0.6756 1.0912 1.3563 1.4802 0.9164
40 0.8319 0.7392 0.6735 1.0976 1.3528 1.4848 0.9111
50 0.8348 0.7412 0.6713 1.1040 1.3492 1.4896 0.9058

48 0 0.8378 0.7432 0.6691 1.1107 1.3455 1.4945 0.9003
10 0.8407 0.7451 0.6669 1.1172 1.3421 1.4995 0.8951
20 0.8436 0.7470 0.6648 1.1237 1.3387 1.5042 0.8899
30 0.8465 0.7490 0.6626 1.1303 1.3351 1.5092 0.8847
40 0.8494 0.7509 0.6604 1.1370 1.3317 1.5142 0.8795
50 0.8523 0.7528 0.6583 1.1436 1.3284 1.5191 0.8744
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

49 0 0.8552 0.7547 0.6561 1.1503 1.3250 1.5242 0.8693
10 0.8581 0.7566 0.6539 1.1571 1.3217 1.5293 0.8642
20 0.8610 0.7585 0.6517 1.1639 1.3184 1.5344 0.8592
30 0.8639 0.7604 0.6495 1.1708 1.3151 1.5396 0.8541
40 0.8668 0.7623 0.6473 1.1777 1.3118 1.5449 0.8491
50 0.8698 0.7642 0.6450 1.1848 1.3086 1.5504 0.8440

50 0 0.8727 0.7661 0.6428 1.1918 1.3053 1.5557 0.8391
10 0.8756 0.7679 0.6405 1.1989 1.3023 1.5613 0.8341
20 0.8785 0.7698 0.6383 1.2060 1.2990 1.5667 0.8292
30 0.8814 0.7716 0.6361 1.2131 1.2960 1.5721 0.8243
40 0.8843 0.7735 0.6338 1.2203 1.2928 1.5778 0.8195
50 0.8872 0.7753 0.6316 1.2276 1.2898 1.5833 0.8146

51 0 0.8901 0.7771 0.6293 1.2349 1.2868 1.5891 0.8098
10 0.8930 0.7790 0.6271 1.2422 1.2837 1.5946 0.8050
20 0.8959 0.7808 0.6248 1.2496 1.2807 1.6005 0.8003
30 0.8988 0.7826 0.6225 1.2571 1.2778 1.6064 0.7955
40 0.9018 0.7844 0.6202 1.2648 1.2749 1.6124 0.7906
50 0.9047 0.7862 0.6179 1.2724 1.2719 1.6184 0.7859

52 0 0.9076 0.7880 0.6156 1.2800 1.2690 1.6244 0.7813
10 0.9105 0.7898 0.6134 1.2877 1.2661 1.6303 0.7766
20 0.9134 0.7916 0.6111 1.2954 1.2633 1.6364 0.7720
30 0.9163 0.7934 0.6088 1.3032 1.2604 1.6426 0.7673
40 0.9192 0.7951 0.6065 1.3111 1.2577 1.6488 0.7627
50 0.9221 0.7969 0.6041 1.3190 1.2549 1.6554 0.7582

53 0 0.9250 0.7986 0.6018 1.3270 1.2522 1.6617 0.7536
10 0.9279 0.8004 0.5995 1.3350 1.2494 1.6681 0.7491
20 0.9308 0.8021 0.5972 1.3431 1.2467 1.6745 0.7445
30 0.9338 0.8039 0.5948 1.3516 1.2439 1.6812 0.7399
40 0.9367 0.8056 0.5924 1.3598 1.2413 1.6880 0.7354
50 0.9396 0.8073 0.5901 1.3681 1.2387 1.6946 0.7309

54 0 0.9425 0.8090 0.5878 1.3764 1.2361 1.7013 0.7265
10 0.9454 0.8107 0.5854 1.3849 1.2335 1.7082 0.7221
20 0.9483 0.8124 0.5831 1.3934 1.2309 1.7150 0.7177
30 0.9512 0.8141 0.5807 1.4019 1.2284 1.7221 0.7133
40 0.9541 0.8158 0.5783 1.4106 1.2258 1.7292 0.7089
50 0.9570 0.8175 0.5760 1.4193 1.2232 1.7361 0.7046

55 0 0.9599 0.8191 0.5736 1.4281 1.2209 1.7434 0.7002
10 0.9628 0.8208 0.5712 1.4369 1.2183 1.7507 0.6959
20 0.9657 0.8224 0.5688 1.4458 1.2160 1.7581 0.6917
30 0.9687 0.8242 0.5664 1.4551 1.2133 1.7655 0.6872
40 0.9716 0.8258 0.5640 1.4642 1.2109 1.7730 0.6830
50 0.9745 0.8274 0.5616 1.4734 1.2086 1.7806 0.6787
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

56 0 0.9774 0.8290 0.5592 1.4826 1.2063 1.7883 0.6745
10 0.9803 0.8307 0.5568 1.4919 1.2038 1.7960 0.6703
20 0.9832 0.8323 0.5544 1.5013 1.2015 1.8038 0.6661
30 0.9861 0.8339 0.5519 1.5108 1.1992 1.8119 0.6619
40 0.9890 0.8355 0.5495 1.5204 1.1969 1.8198 0.6577
50 0.9919 0.8371 0.5471 1.5300 1.1946 1.8278 0.6536

57 0 0.9948 0.8387 0.5447 1.5397 1.1923 1.8359 0.6495
10 0.9977 0.8402 0.5422 1.5496 1.1902 1.8443 0.6453
20 1.0007 0.8418 0.5397 1.5598 1.1879 1.8529 0.6411
30 1.0036 0.8434 0.5373 1.5698 1.1857 1.8612 0.6370
40 1.0065 0.8450 0.5348 1.5799 1.1834 1.8699 0.6330
50 1.0094 0.8465 0.5324 1.5901 1.1813 1.8783 0.6289

58 0 1.0123 0.8481 0.5299 1.6004 1.1791 1.8871 0.6248
10 1.0152 0.8496 0.5275 1.6107 1.1770 1.8957 0.6208
20 1.0181 0.8511 0.5250 1.6212 1.1750 1.9048 0.6168
30 1.0210 0.8526 0.5225 1.6318 1.1729 1.9139 0.6128
40 1.0239 0.8541 0.5200 1.6425 1.1708 1.9231 0.6088
50 1.0268 0.8556 0.5176 1.6532 1.1688 1.9320 0.6049

59 0 1.0297 0.8571 0.5151 1.6641 1.1667 1.9414 0.6009
10 1.0327 0.8587 0.5125 1.6755 1.1646 1.9512 0.5968
20 1.0356 0.8602 0.5100 1.6866 1.1625 1.9608 0.5929
30 1.0385 0.8616 0.5075 1.6978 1.1606 1.9704 0.5890
40 1.0414 0.8631 0.5050 1.7091 1.1586 1.9802 0.5851
50 1.0443 0.8646 0.5025 1.7205 1.1566 1.9900 0.5812

60 0 1.0472 0.8660 0.5000 1.7321 1.1547 2.0000 0.5773
10 1.0501 0.8675 0.4975 1.7437 1.1527 2.0101 0.5735
20 1.0530 0.8689 0.4950 1.7555 1.1509 2.0202 0.5696
30 1.0559 0.8703 0.4924 1.7674 1.1490 2.0309 0.5658
40 1.0588 0.8718 0.4899 1.7794 1.1471 2.0412 0.5620
50 1.0617 0.8732 0.4874 1.7916 1.1452 2.0517 0.5582

61 0 1.0647 0.8746 0.4848 1.8043 1.1434 2.0627 0.5542
10 1.0676 0.8760 0.4822 1.8167 1.1416 2.0738 0.5504
20 1.0705 0.8774 0.4797 1.8292 1.1397 2.0846 0.5467
30 1.0734 0.8788 0.4771 1.8419 1.1379 2.0960 0.5429
40 1.0763 0.8802 0.4746 1.8547 1.1361 2.1070 0.5392
50 1.0792 0.8816 0.4720 1.8676 1.1343 2.1186 0.5354

62 0 1.0821 0.8829 0.4695 1.8807 1.1326 2.1299 0.5317
10 1.0850 0.8843 0.4669 1.8939 1.1308 2.1418 0.5280
20 1.0879 0.8857 0.4643 1.9073 1.1291 2.1538 0.5243
30 1.0908 0.8870 0.4618 1.9208 1.1274 2.1654 0.5206
40 1.0937 0.8883 0.4592 1.9345 1.1257 2.1777 0.5169
50 1.0966 0.8897 0.4566 1.9483 1.1240 2.1901 0.5133
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

63 0 1.0996 0.8910 0.4540 1.9628 1.1223 2.2026 0.5095
10 1.1025 0.8923 0.4514 1.9770 1.1207 2.2153 0.5058
20 1.1054 0.8936 0.4488 1.9913 1.1191 2.2282 0.5022
30 1.1083 0.8949 0.4462 2.0058 1.1174 2.2411 0.4986
40 1.1112 0.8962 0.4436 2.0204 1.1158 2.2543 0.4950
50 1.1141 0.8975 0.4410 2.0352 1.1142 2.2676 0.4914

64 0 1.1170 0.8988 0.4384 2.0502 1.1126 2.2810 0.4878
10 1.1199 0.9001 0.4358 2.0654 1.1110 2.2946 0.4842
20 1.1228 0.9013 0.4332 2.0808 1.1095 2.3084 0.4806
30 1.1257 0.9026 0.4305 2.0963 1.1079 2.3229 0.4770
40 1.1286 0.9038 0.4279 2.1121 1.1064 2.3370 0.4735
50 1.1316 0.9051 0.4252 2.1286 1.1049 2.3518 0.4698

65 0 1.1345 0.9063 0.4226 2.1447 1.1034 2.3663 0.4663
10 1.1374 0.9075 0.4200 2.1610 1.1019 2.3810 0.4627
20 1.1403 0.9088 0.4173 2.1776 1.1004 2.3964 0.4592
30 1.1432 0.9100 0.4147 2.1944 1.0989 2.4114 0.4557
40 1.1461 0.9112 0.4120 2.2113 1.0975 2.4272 0.4522
50 1.1490 0.9124 0.4094 2.2285 1.0960 2.4426 0.4487

66 0 1.1519 0.9135 0.4068 2.2459 1.0947 2.4582 0.4453
10 1.1548 0.9147 0.4041 2.2636 1.0933 2.4746 0.4418
20 1.1577 0.9159 0.4014 2.2815 1.0918 2.4913 0.4383
30 1.1606 0.9170 0.3988 2.2996 1.0905 2.5075 0.4349
40 1.1636 0.9182 0.3960 2.3186 1.0891 2.5253 0.4313
50 1.1665 0.9194 0.3934 2.3372 1.0877 2.5419 0.4279

67 0 1.1694 0.9205 0.3907 2.3560 1.0864 2.5595 0.4244
10 1.1723 0.9216 0.3880 2.3752 1.0851 2.5773 0.4210
20 1.1752 0.9228 0.3854 2.3946 1.0837 2.5947 0.4176
30 1.1781 0.9239 0.3827 2.4142 1.0824 2.6130 0.4142
40 1.1810 0.9250 0.3800 2.4342 1.0811 2.6316 0.4108
50 1.1839 0.9261 0.3773 2.4544 1.0798 2.6504 0.4074

68 0 1.1868 0.9272 0.3746 2.4749 1.0785 2.6695 0.4041
10 1.1897 0.9283 0.3719 2.4957 1.0772 2.6889 0.4007
20 1.1926 0.9293 0.3692 2.5168 1.0761 2.7086 0.3973
30 1.1956 0.9304 0.3665 2.5390 1.0748 2.7285 0.3939
40 1.1985 0.9315 0.3638 2.5608 1.0735 2.7488 0.3905
50 1.2014 0.9325 0.3611 2.5829 1.0724 2.7693 0.3872

69 0 1.2043 0.9336 0.3583 2.6053 1.0711 2.7910 0.3838
10 1.2072 0.9346 0.3556 2.6280 1.0700 2.8121 0.3805
20 1.2101 0.9357 0.3529 2.6511 1.0687 2.8337 0.3772
30 1.2130 0.9367 0.3502 2.6746 1.0676 2.8555 0.3739
40 1.2159 0.9377 0.3475 2.6984 1.0664 2.8777 0.3706
50 1.2188 0.9387 0.3448 2.7226 1.0653 2.9002 0.3673
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

70 0 1.2217 0.9397 0.3420 2.7472 1.0642 2.9240 0.3640
10 1.2246 0.9407 0.3393 2.7722 1.0630 2.9472 0.3607
20 1.2275 0.9417 0.3366 2.7976 1.0619 2.9709 0.3574
30 1.2305 0.9427 0.3338 2.8243 1.0608 2.9958 0.3541
40 1.2334 0.9436 0.3310 2.8505 1.0598 3.0211 0.3508
50 1.2363 0.9446 0.3283 2.8772 1.0586 3.0460 0.3476

71 0 1.2392 0.9455 0.3256 2.9044 1.0576 3.0713 0.3443
10 1.2421 0.9465 0.3228 2.9320 1.0565 3.0979 0.3411
20 1.2450 0.9474 0.3201 2.9600 1.0555 3.1240 0.3378
30 1.2479 0.9483 0.3173 2.9886 1.0545 3.1516 0.3346
40 1.2508 0.9492 0.3146 3.0176 1.0535 3.1786 0.3314
50 1.2537 0.9501 0.3118 3.0472 1.0525 3.2072 0.3282

72 0 1.2566 0.9510 0.3091 3.0773 1.0515 3.2352 0.3250
10 1.2595 0.9519 0.3063 3.1079 1.0505 3.2648 0.3218
20 1.2625 0.9529 0.3034 3.1402 1.0494 3.2960 0.3185
30 1.2654 0.9537 0.3007 3.1720 1.0485 3.3256 0.3153
40 1.2683 0.9546 0.2979 3.2044 1.0476 3.3568 0.3121
50 1.2712 0.9555 0.2951 3.2374 1.0466 3.3887 0.3089

73 0 1.2741 0.9563 0.2924 3.2710 1.0457 3.4200 0.3057
10 1.2770 0.9572 0.2896 3.3052 1.0447 3.4530 0.3026
20 1.2799 0.9580 0.2868 3.3401 1.0438 3.4868 0.2994
30 1.2828 0.9588 0.2840 3.3757 1.0430 3.5211 0.2962
40 1.2857 0.9596 0.2812 3.4120 1.0421 3.5562 0.2931
50 1.2886 0.9604 0.2785 3.4491 1.0412 3.5907 0.2899

74 0 1.2915 0.9612 0.2757 3.4868 1.0404 3.6271 0.2868
10 1.2945 0.9621 0.2728 3.5267 1.0394 3.6657 0.2836
20 1.2974 0.9629 0.2700 3.5661 1.0385 3.7037 0.2804
30 1.3003 0.9636 0.2672 3.6063 1.0378 3.7425 0.2773
40 1.3032 0.9644 0.2644 3.6473 1.0369 3.7821 0.2742
50 1.3061 0.9652 0.2616 3.6893 1.0361 3.8226 0.2711

75 0 1.3090 0.9659 0.2588 3.7321 1.0353 3.8640 0.2679
10 1.3119 0.9667 0.2560 3.7759 1.0344 3.9063 0.2648
20 1.3148 0.9674 0.2532 3.8206 1.0337 3.9494 0.2617
30 1.3177 0.9681 0.2504 3.8663 1.0330 3.9936 0.2586
40 1.3206 0.9689 0.2476 3.9131 1.0321 4.0388 0.2556
50 1.3235 0.9696 0.2448 3.9610 1.0314 4.0850 0.2525

76 0 1.3265 0.9703 0.2419 4.0116 1.0306 4.1339 0.2493
10 1.3294 0.9710 0.2391 4.0618 1.0299 4.1824 0.2462
20 1.3323 0.9717 0.2362 4.1131 1.0291 4.2337 0.2431
30 1.3352 0.9724 0.2334 4.1657 1.0284 4.2845 0.2401
40 1.3381 0.9730 0.2306 4.2196 1.0277 4.3365 0.2370
50 1.3410 0.9737 0.2278 4.2748 1.0270 4.3898 0.2339
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

77 0 1.3439 0.9744 0.2250 4.3314 1.0263 4.4444 0.2309
10 1.3468 0.9750 0.2221 4.3894 1.0256 4.5025 0.2278
20 1.3497 0.9757 0.2193 4.4490 1.0249 4.5600 0.2248
30 1.3526 0.9763 0.2165 4.5101 1.0243 4.6189 0.2217
40 1.3555 0.9769 0.2136 4.5728 1.0236 4.6816 0.2187
50 1.3584 0.9775 0.2108 4.6372 1.0230 4.7438 0.2156

78 0 1.3614 0.9782 0.2079 4.7056 1.0223 4.8100 0.2125
10 1.3643 0.9788 0.2050 4.7737 1.0217 4.8780 0.2095
20 1.3672 0.9793 0.2022 4.8436 1.0211 4.9456 0.2065
30 1.3701 0.9799 0.1994 4.9156 1.0205 5.0150 0.2034
40 1.3730 0.9805 0.1965 4.9896 1.0199 5.0891 0.2004
50 1.3759 0.9811 0.1937 5.0658 1.0193 5.1626 0.1974

79 0 1.3788 0.9816 0.1908 5.1443 1.0187 5.2411 0.1944
10 1.3817 0.9822 0.1880 5.2251 1.0181 5.3191 0.1914
20 1.3846 0.9827 0.1851 5.3085 1.0176 5.4025 0.1884
30 1.3875 0.9832 0.1823 5.3944 1.0171 5.4855 0.1854
40 1.3904 0.9838 0.1794 5.4831 1.0165 5.5741 0.1824
50 1.3934 0.9843 0.1765 5.5778 1.0160 5.6657 0.1793

80 0 1.3963 0.9848 0.1736 5.6725 1.0154 5.7604 0.1763
10 1.3992 0.9853 0.1708 5.7703 1.0149 5.8548 0.1733
20 1.4021 0.9858 0.1679 5.8715 1.0144 5.9559 0.1703
30 1.4050 0.9863 0.1650 5.9761 1.0139 6.0606 0.1673
40 1.4079 0.9868 0.1622 6.0845 1.0134 6.1652 0.1644
50 1.4108 0.9872 0.1593 6.1967 1.0130 6.2775 0.1614

81 0 1.4137 0.9877 0.1565 6.3131 1.0125 6.3898 0.1584
10 1.4166 0.9881 0.1536 6.4338 1.0120 6.5104 0.1554
20 1.4195 0.9886 0.1507 6.5590 1.0115 6.6357 0.1525
30 1.4224 0.9890 0.1479 6.6892 1.0111 6.7613 0.1495
40 1.4254 0.9894 0.1449 6.8292 1.0107 6.9013 0.1464
50 1.4283 0.9899 0.1420 6.9702 1.0102 7.0423 0.1435

82 0 1.4312 0.9903 0.1391 7.1169 1.0098 7.1891 0.1405
10 1.4341 0.9907 0.1363 7.2699 1.0094 7.3368 0.1376
20 1.4370 0.9911 0.1334 7.4294 1.0090 7.4963 0.1346
30 1.4399 0.9914 0.1305 7.5960 1.0087 7.6628 0.1316
40 1.4428 0.9918 0.1276 7.7700 1.0083 7.8370 0.1287
50 1.4457 0.9922 0.1248 7.9521 1.0079 8.0128 0.1258

83 0 1.4486 0.9925 0.1219 8.1428 1.0076 8.2034 0.1228
10 1.4515 0.9929 0.1190 8.3427 1.0072 8.4034 0.1199
20 1.4544 0.9932 0.1161 8.5525 1.0068 8.6133 0.1169
30 1.4573 0.9936 0.1133 8.7730 1.0064 8.8261 0.1140
40 1.4603 0.9939 0.1103 9.0132 1.0061 9.0662 0.1109
50 1.4632 0.9942 0.1074 9.2581 1.0058 9.3110 0.1080
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ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ(ตอ)
Degree Radians sine cosine tangent cosecant secant cotangent

84 0 1.4661 0.9945 0.1045 9.5165 1.0055 9.5694 0.1051
10 1.4690 0.9948 0.1016 9.7896 1.0052 9.8425 0.1021
20 1.4719 0.9951 0.0987 10.0786 1.0049 10.1317 0.0992
30 1.4748 0.9954 0.0958 10.3850 1.0046 10.4384 0.0963
40 1.4777 0.9957 0.0930 10.7105 1.0043 10.7527 0.0934
50 1.4806 0.9959 0.0901 11.0568 1.0041 11.0988 0.0904

85 0 1.4835 0.9962 0.0872 11.4261 1.0038 11.4679 0.0875
10 1.4864 0.9964 0.0843 11.8207 1.0036 11.8624 0.0846
20 1.4893 0.9967 0.0814 12.2433 1.0033 12.2850 0.0817
30 1.4923 0.9969 0.0784 12.7133 1.0031 12.7551 0.0787
40 1.4952 0.9971 0.0755 13.2029 1.0029 13.2450 0.0757
50 1.4981 0.9974 0.0726 13.7316 1.0026 13.7741 0.0728

86 0 1.5010 0.9976 0.0697 14.3041 1.0024 14.3472 0.0699
10 1.5039 0.9978 0.0668 14.9262 1.0022 14.9701 0.0670
20 1.5068 0.9980 0.0640 15.6046 1.0020 15.6250 0.0641
30 1.5097 0.9981 0.0611 16.3472 1.0019 16.3666 0.0612
40 1.5126 0.9983 0.0582 17.1638 1.0017 17.1821 0.0583
50 1.5155 0.9985 0.0553 18.0659 1.0015 18.0832 0.0554

87 0 1.5184 0.9986 0.0524 19.0678 1.0014 19.0840 0.0524
10 1.5213 0.9988 0.0495 20.1870 1.0012 20.2020 0.0495
20 1.5243 0.9989 0.0465 21.4916 1.0011 21.5054 0.0465
30 1.5272 0.9990 0.0436 22.9232 1.0010 22.9358 0.0436
40 1.5301 0.9992 0.0407 24.5587 1.0008 24.5700 0.0407
50 1.5330 0.9993 0.0378 26.4450 1.0007 26.4550 0.0378

88 0 1.5359 0.9994 0.0349 28.6447 1.0006 28.6533 0.0349
10 1.5388 0.9995 0.0320 31.2429 1.0005 31.2500 0.0320
20 1.5417 0.9996 0.0291 34.3589 1.0004 34.3643 0.0291
30 1.5446 0.9997 0.0262 38.1646 1.0003 38.1679 0.0262
40 1.5475 0.9997 0.0233 42.9175 1.0003 42.9185 0.0233
50 1.5504 0.9998 0.0204 49.0216 1.0002 49.0196 0.0204

89 0 1.5533 0.9998 0.0175 57.1490 1.0002 57.1429 0.0175
10 1.5563 0.9999 0.0145 68.9782 1.0001 68.9655 0.0145
20 1.5592 0.9999 0.0116 86.2303 1.0001 86.2069 0.0116
30 1.5621 1.0000 0.0087 114.9882 1.0000 114.9425 0.0087
40 1.5650 1.0000 0.0058 172.5211 1.0000 172.4138 0.0058
50 1.5679 1.0000 0.0029 345.2639 1.0000 344.8276 0.0029

90 0 1.5708 1.0000 0.0000 หาคาไมได 1.0000 หาคาไมได 0.0000
10 1.5737 1.0000 -.0029 -344.3904 1.0000 -344.8276 -0.0029
20 1.5766 1.0000 -.0058 -172.3027 1.0000 -172.4138 -0.0058
30 1.5795 1.0000 -.0087 -114.8911 1.0000 -114.9425 -0.0087
40 1.5824 0.9999 -.0116 -86.1757 1.0001 -86.2069 -0.0116
50 1.5853 0.9999 -.0145 -68.9432 1.0001 -68.9655 -0.0145
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แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
โรงเรียนแมแจม อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม

ช่ือ ………………………………  ชั้น  ม. 4 / 1 เลขที่ ……

คําชี้แจง   1.  ใหนักเรียนทําลงในขอสอบ
   2.  ขอสอบมี 3 ตอน

ตอนที่ 1  ใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวแลวทําเครื่องหมายวงกลม (      )  ลอมรอบ
ตัวอักษรที่ตองการ  แตถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหเขียนเครื่องหมายกากบาททับ กับวงกลม
(         ) หรือลบเครื่องหมาย        ใหสะอาด     (10 คะแนน )

ขอ 1.  รูปสามเหลี่ยม ABC ซ่ึงมีมุม C เปนมุมฉาก ความยาวของดาน AC ยาว 3
เซนติเมตร และ ความยาวดาน  AB ยาว 6 เซนติเมตร ขอใดตอไปนี้ถูกตอง ?

ก.   BC ยาว 27 เซนติเมตร ข.  
2
1

=Asin

ค. 
2
3

=Bcos ง. 2=Atan

ขอ 2.  ถา 
5
4

sin =θ  แลว θtan  เทากับเทาใด เมื่อใชความรูเกี่ยวกับสามเหลี่ยมมุมฉาก ?

ก. 
3
5

=θtan ข. 
5
3

=θtan

ค. 
4
3

=θtan ง. 
3
4

=θtan

ขอ 3.  ถาจุด  P(a,b) เปนจุดใดๆ บนดานสิ้นสุดของมุม θ  ที่ไมใชจุด (0,0) ขอใด ตอไปนี้ถูกตอง ?
ก. ระยะจุด P(a,b) ถึงจุด (0,0) คือ 22 ba +   ข. 

b
a

sin =θ

ค. 
a
b

cos =θ ง. 
a
b

tan =θ

ขอ 4.  กําหนด k=°15sin ขอใดสรุปถูกตอง ?
ก. ksin 230 =° ข. ksin =°165

ค. k)sin( =°−15 ง. k)sin( −=°−345

ขอ 5.  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง ?
ก. 012030 =°+° cossin ข. 090120 =°+° cossin

ค. 015060 =°+° sincos ง. 045225 =°+° tantan
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ขอ 6.  กําหนด 
2
330 =°cos  ขอใดตอไปนี้ ไมถูกตอง ?

ก. 
2
3

6
−=

π
cos ข. 

2
3

6
5

−=
π

cos

ค. 
2
330 =°− )cos( ง. 

2
3

6
11

=
π

cos

ขอ 7.  ขอใดตอไปนี้มีคาเทากับ 1
ก. 

6363
π

⋅
π

−
π

⋅
π

sincoscossin ข. 
6363
π

⋅
π

+
π

⋅
π

sincoscossin

ค. 
4363
π

⋅
π

−
π

⋅
π

tancoscostan ง. 
3626
π

⋅
π

−+
π

⋅
π

csc)cos(cscsec

ขอ 8. กําหนด 82sin40แลว 0.649403sin40,  .sin ′°=′°=′° 648100240  ตรงกับขอใด ?
ก. 0.6484 ข. 0.6487
ค. 0.6491 ง. 0.6501

ขอ 9. คาของ )cos(
3

28π
− ตรงกับขอใด ?

ก. 
2
1

− ข. 
2
3

−

ค. 
2
3 ง. 1

ขอ 10. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง ?
ก.   3 คือ แอมพลิจูด  หนวย 2 มีคาบเปน  xcosy π= 3

ข.  2   ือแอมพลิจูดค  หนวย 2 มีคาบเปน  xcosy π−= 2

ค.   1   ือแอมพลิจูดค  หนวย  มีคาบเปน  xsiny π−= 4

ง.  4   ือแอมพลิจูดค  หนวย 4 มีคาบเปน  
x

siny π−=
2

4

ตอนที่ 2   ใหเติมเฉพาะคําตอบที่ถูกตอง (10 คะแนน)
ขอ 1. จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้ (2 คะแนน)

°585sin = ……………………………………………………………………….
     ……………………………………………………………………….

ขอ 2. จงหาคาของฟงกชันตอไปนี้ ( 2 คะแนน )
 csc =

π
4

21 ………………………………………………………………………

       ………………………………………………………………………
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ขอ 3. คาของ 
°

°−+°−
225

4053302
cot

)tan()sin( เทากับเทาใด ? ( 2 คะแนน )

ตอบ ……………………………………………………………………………………
ขอ 4. จากสมการ  xsiny 24=  และ 

2
3 x

tany −=  คาบและแอมพลจิดูเทากบัเทาใด ? (2 คะแนน )

ตอบ xsiny 24=
2

3 x
tany −=

ความยาว1 คาบ เทากับ  ……… ความยาว1 คาบ เทากับ ………
แอมพลิจูด เทากับ ……… แอมพลิจูด เทากับ ……………………

ขอ 5.  จงตอบคําถามจากกราฟตอไปนี้  (2 คะแนน )
Y

             -1

+ + + + +   X
π2− π2 π4π− π π3

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyrigh
A l l  r

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyrigh
A l l  r
             - -1

-   ความยาว 1 คาบ เทากับ ………
-   แอมพลิจูด เทากับ ………
-   กราฟนี้เปนกราฟของฟงกชัน …
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t  by Chia
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+

…หนวย

… ……………
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ตอนที่ 3  จงแสดงวิธีทําใหละเอียด (10 คะแนน )
ขอ 1.  นายปอมไปชักธงชาติในตอนเชาในการทํากิจกรรมหนาเสาธง นายปอมดึงเชือกทํามุม 30 
องศากับยอดเสาธง  ปลายเชือกอยูระดับอกที่เขาสามารถชักธงไดพอดี เขายืนหางจากเสาธง 3 เมตร 
และจากระดับที่เขาชักธงชาติถึงพื้นดินหางกัน 1.2 เมตร ถานายปอมตองการหาความสูงของเสาธง 
และความยาวของเชือก (วัดทบเดียว) ( เมื่อ 7313 .≈ ) จะหาไดอยางไร     (4 คะแนน)

…………………………………………………………………..

……
……
……
……
ขอ 2

……
……
……
……
……
……
……
……
……
……
……

°30

ÅÔ¢Ê
Copyr
A l l

ÅÔ¢Ê
Copyr
A l l
…………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..

1.2 ม. …………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..

…..……………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………..………
…………………………………………………………………………………..……………
…………………………………………………………………………………………………
. จงหาคาของ °°+

π
°−

ππ 18090
4

2360
6

13
4

7
cossincostancossin  (3 คะแนน)

…..……………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………..………………
………………………………………………………………………..………………………
………………………………………………………………..………………………………
………………………………………………………..………………………………………
………………………………………………..………………………………………………
………………………………………..………………………………………………………
………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..

3 ม.
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ขอ 3. จงเขียนกราฟของฟงกชัน xsiny 3=  พรอมทั้งบอกลักษณะของกราฟ  บอกคาบ และ      
แอมพลิจูด  (3 คะแนน)

X 0 6
π

3
π

2
π

3
2π

6
5π π

6
7π

3
4π

2
3π

3
5π

6
11π

π2 6
13π

3
7π

2
5π

y = 3sinx

Y 3

π−

2
π

− 0
2
π

π 2
3π π2

2
5π π3 X

-3

1. ลักษณะของกราฟ ………………………………
2. ความยาว 1 คาบ เทากับ ………… หนวย
3. แอมพลิจูด เทากับ ………
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ประวัติผูเขียน

ชื่อ-นามสกุล นายณรงค   อุยฟูใจ

วัน เดือน ปเกิด 6  พฤศจิกายน  2517

ท่ีอยูปจจุบัน 65/1  หมู  5  ต. แมสอย  อ.จอมทอง  จ.เชียงใหม  50240

ประวัติการศึกษา
ปการศึกษา 2534 สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนจอมทอง

อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  
ปการศึกษา  2538 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีครุศาสตรบัณฑิต

(วิชาเอกคณิตศาสตร)  สถาบันราชภัฏเชียงใหม

ประวัติการทํางาน
พ.ศ.  2539 - 2542  อาจารย 1 ระดับ 3 โรงเรียนแมแจม  อําเภอแมแจม

จังหวัดเชียงใหม
พ.ศ.  2542 - 2546 อาจารย 1 ระดับ 4 โรงเรียนแมแจม  อําเภอแมแจม

จังหวัดเชียงใหม
พ.ศ.  2547 ถึงปจจุบัน อาจารย 1 ระดับ 5 โรงเรียนดอยเตาวิทยาคม  อําเภอดอยเตา

จังหวัดเชียงใหม
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