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ภาคผนวก  ก 
 

การกําหนดคาเชิงกายภาพสาํหรับการจําลองฉายรงัสีในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle 
 
1. เพิ่มเคร่ืองฉายรังสีสําหรับจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  

การเพิ่มเครื่องฉายรังสีสําหรับจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษาสามารถสรางขึ้น
ใหมหรือคัดลอกเครื่องฉายที่มีอยูแลวในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา โดยเครื่องฉายรังสีที่สามารถ
คัดลอกไดนัน้แบงออกหลายประเภทซึ่งสามารถเลือกประเภทของเครื่องฉายไดในหนาตาง  ADD 
New Machine โดยวิธีการเขาหนาตางนี้เริ่มตนจากหนาตาง Physics Tools (รูป ก-1) แลวเลือกที่ 
Photon Physics Tool… เพื่อเปดหนาตาง Photon Physics Tool (รูปก-2) และเลือก ADD ที่อยูใตชอง 
Machine List ในหนาตาง Photon Physics Tool นี้ จากนั้นโปรแกรมจะแสดงหนาตาง Add New 
Machine (รูปก-3)  

หลังจากเลือกเครื่องฉายรังสีที่ตองการคัดลอกใหเลือกที ่ Copy Selected แตถาตองการ
สรางเครื่องฉายรังสีที่จะจําลองขึ้นมาใหมใหเลือกที่ Create Default ซ่ึงอยูในหนาตาง Add New 
Machine 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-1 หนาตาง Physics Tools 
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รูป ก-2 หนาตาง Photon Physics Tool 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-3 หนาตาง ADD New Machine 
 
2. ปอนขอมูลทางกายภาพของเครื่องฉายรงัสีสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  

ขอมูลลักษณะทางกายภาพของเครื่องฉายรังสีที่ตองปอนเปนการตั้งคาตางๆของเครื่อง
ฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษาสําหรับฉายรังสีสามมิติแบบดั้งเดิมและแบบแปร
ความเขม ซ่ึงขอมูลที่ปอนเขาไปนี้มีความสําคัญตอการหาความสัมพันธระหวาง ระบบพิกัดของ
เครื่องฉายรังสีกับระบบพิกดัของเครื่องฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา และระบบ
พิกัดเครื่องฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบ
ขอมูลการฉายรังสี ขอมูลทางกายภาพของเครื่องฉายรังสีที่ปอนเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
ประกอบดวย 
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2.1 ขอมูลของเครื่องฉายรงัส ี 
วิธีการ ในหนาตาง Photon Physics Tool เลือกเครื่องฉายรังสีที่แสดงในชอง Machine 

List และเลือกที่ Edit ที่อยูใตชองนี้ เพื่อปอนขอมูลของเครื่องฉายรังสีในหนาตาง Machine Editor 
(รูป ก-4)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูป ก-4 หนาตาง Machine Editor ที่ใชสําหรับปอนขอมูลของเครื่องฉายรังสี 
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ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือ (Machine Name)  เลข (ID) และชนิด (Machine Type) 
ของเครื่องฉายรังสี การกําหนดวามหีรือไมมีลักษณะการเคลื่อนที่แบบอิสระของตัวจํากดัลํารังสีใน
ตําแหนงทางดานซาย ขวา และบน ลาง (Left/Right Jaws Can Be Independent, Top/Bottom Jaws 
Can Be Independent) โดยโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากําหนดตําแหนงเหลานี้ตามมุมของคอลลิเม
เตอรที่ Tray อยูทางดานหัวของเครื่องฉายรังสี  การปอนขอมูลของตําแหนงสูงสุดและต่ําสุดที่หาง
จากแนวกึ่งกลางของลํารังสีของตัวจํากดัลํารังสี  (Jaw Max Position ,Jaw Min Position) การกําหนด
ตําแหนงเริ่มตนของตัวจํากัดลํารังสีเมื่อเพิ่มลํารังสี (Default Jaw Positions) และชือ่ที่ใชเรียกตวั
จํากัดลํารังสี (Jaw Names, Jaw Pair Names) ในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา การกําหนดจํานวนจดุ
ทศนิยมของตาํแหนงตวัจํากดัลํารังสี (Jaw Decimal Places) การปอนคาของระยะจากแหลงกําเนิด
รังสีถึงจุดหมุน (Source to Axis Distance)  flattening filter (Source to Flattening Filter Distance)  
ตัวจํากดัลํารังสี (Source to Left/Right Jaw ,Top/Bottom Jaw) และ block tray (Source to Block 
Tray) การตั้งคาจํานวนจุดทศนิยมของ Monitor Unit  (Monitor Unit Decimal Places) คาสูงสุดของ 
Monitor Unit ทั้งหมด (Maximum MU Setting )และในแตละมุมของลํารังสี (Maximum MU per 
Degree ) ที่สามารถกําหนดไดในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา การกําหนดขอความและแนวทางเมือ่
ตั้งคา Monitor Unit เกินคาที่ตั้งไว (When MU Limit Exceeded) ความหนาของตัวจํากดัลํารังสี 
(Left/Right Jaw Thickness, Top/Bottom Jaw Thickness) และการกําหนดคาของระยะระหวางการ
กั้นลํารังสี และขอบของพื้นที่รังสีที่ซอนทับกัน (Default Block/Field Edge Overlap) 

 
2.2 ขอมูลมุมเตียง  มุมคอลลิเมเตอร และมุมลํารังสีท่ีเขา  

วิธีการ ปอนขอมูลมุมของเตียง มุมของคอลลิเมเตอร และมุมของลํารังสีที่เขา ใน
หนาตาง Couch Angle Parameters (รูป ก-5) ,Collimator Angle Parameters (รูป ก-6)  และ Gantry 
Angle Parameters (รูปก-7 ) ที่ไดจากการเลือกที่ Couch Angle … ,Collimator Angle … และ 
Gantry Angle …ในหนาตาง Machine Editor ตามลําดับ  

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวยการปอนคามุมต่ําสุด (Minimum Angle) และมุมสูงสุด 
(Maximum Angle) ที่สอดคลองกับทิศทางการเคลื่อนที่ มุมเริ่มตนเมื่อเพิ่มลํารังสีเขามา (Default 
Angle) และจาํนวนจุดทศนยิมที่สามารถกําหนดได (Angle Decimal Places) ในโปรแกรมวางแผน
รังสีรักษา ความสามารถในการมีหรือไมมกีารหมุนขณะฉายรังสี (Angle Can Be Arc) การปอน
ตําแหนงของมมุเตียง (Couch angle when foot of table points away from gantry) มุมคอลลิเมเตอร 
(Collimator angle when tray opening) และมุมลํารังสีที่เขา (Gantry angle when beam points down 
toward floor)  ตามจดุอางอิงเพื่อหาความสัมพันธของระบบพิกัดของเครื่องฉายรังสีกับระบบพิกดั
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ภายในของโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  การกําหนดพิกัดของมุมวามีองศาเพิ่มขึ้นตามเข็มนาฬกิา
หรือทวนเข็มนาฬิกา (When viewed from above, is positive rotation clockwise? Or When viewed 
from above, is positive rotation counterclockwise? ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-5 หนาตาง Couch Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุมของเตียง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-6 หนาตาง Collimator Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุม คอลลิเมเตอร 
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รูป ก-7 หนาตาง Gantry Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุมของลํารังสีที่เขา 
 

2.3 ขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลตลีิฟ 
วิธีการ ปอนขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟในหนาตาง MLC Editor (รูป 

ก-8) ที่ไดจากการเลือกที่ MLC …ในหนาตาง Machine Editor  
ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือเครื่องฉายรังสี (Machine Name) การมีหรือไมมีตัว

จํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Machine has Multi-leaf Collimator (MLC) ) ช่ือของผูผลิต ทิศทางการ
เคล่ือนที่ของตัวจํากดัลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Leaf motion parallel to movement of Leaf/right Jaw or 
Top/Bottom Jaw ) การมีหรือไมมีการแทนที่ตัวจํากัดลํารังสีแบบ Jaw ดวยมัลตลีิฟคอลลิเมเตอร 
(MLC Replaces Jaw) ความหนาของตวัจํากดัลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Thickness) การกําหนดจุด
ทศนิยมของตาํแหนงของลฟีที่สามารถตั้งคาไดในโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษา (Leaf position 
decimal places)  การกําหนดชื่อแถวของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรในแตละดาน (Bank Name) การปอน
ขอมูลของตําแหนง (Position) ความกวาง (Width) ระยะที่สามารถเคลื่อนที่ไดสูงสุด (Maximum 
Tip Position) และต่ําสุด (Minimum Tip Position) ของแตละลีฟในมัลติลีฟคอลลิเมเตอร ชองวาง
ระหวางลีฟที่อยูตรงขามกันต่าํสุด (Minimum Opposition Leaf Gap) การปอนคาของระยะสูงสุด
ระหวางปลายของลีฟที่อยูติดกัน (Maximum Tip Difference for Adjacent Leaves) และระหวาง
ปลายของลีฟทั้งหมด (Maximum Tip Difference for All Leaves on a Side) ในแนวการเคลื่อนที่
ของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรดังรูป ก-6 และการที่ลีฟมีหรือไมมีความสามารถของการเคลื่อนที่สวน
ทางกันกับลีฟที่อยูตรงขาม (Allow Opposing Adjacent Leaves to Overlap) 
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รูป ก-8 หนาตาง MLC Editor สําหรับปอนขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟ 
 

2.4 ขอมูลของตําแหนงตัวจํากัดลํารังสีระหวางโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากับโปรแกรม
บันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรงัส)ี 

วิธีการ ปอนขอมูลของตําแหนงตวัจํากดัลํารังสีระหวางโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา
กับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสี ในหนาตาง R&V Configuration (รูป ก-9) ที่
ไดจากการเลือกที่ R&V Config …ในหนาตาง Machine Editor  

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย การกําหนดตําแหนงของตัวจํากดัลํารังสีในโปรแกรม
บันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสีที่สอดคลองกับตําแหนงของตวัจาํกัดลํารังสีในโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษา (R&V field) การตรวจสอบความถูกตองของการกําหนดความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของตวัจํากดัลํารังสีในโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสีกับโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษา (Setup R&V Test Plan…) 
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รูป ก-9 หนาตาง R&V Configuration สําหรับขอมูลของตําแหนงตัวจาํกัดลํารังสีระหวางโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษากับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสี 
 
3. กําหนดพลงังานรังสีโฟตอนของเครื่องฉายรงัสีท่ีจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสรัีกษา 

กอนเริ่มกระบวนการจําลองลํารังสีจะตองปอนคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉาย
รังสีซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้

วิธีการ ปอนคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉายรังสีในหนาตาง Machine Photon 
Energy Editor โดยเลือกที่ ADD ที่อยูใตชอง Energy List ในหนาตาง Photon Physics Tool จากนั้น
โปรแกรมจะแสดงขอความเตือนวาเปนการกําหนดเพิ่มคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉาย
รังสี ใหเลือกที่ OK แลวเลือก Edit ที่อยูชองใต Energy List ในหนาตาง Photon Physics Tool 
จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Machine Photon Energy Editor ดังรูป ก-10 เมื่อปอนขอมูลเรียบรอยแลว 
เลือกที่ Dismiss เพื่อปดหนาตางนี ้ จากนัน้เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics 
Tool เพื่อบันทึกขอมูลของพลังงานที่ปอนกอนที่จะทําขัน้ตอนตอไป 

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือของพลังงานในชอง Energy Name และขนาดของ
พลังงานโฟตอน (หนวยลานโวลต) ในชอง Energy (MV) คาเริ่มตนของ tray factor และ block and 
tray factor ที่กําหนดในการคํานวณเมื่อมีการกั้นลํารังสีของพลังงานนี้ ในชอง Default Tray Factor 
และ Default Block and Tray Factor ตามลําดับ 
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รูป ก-10 หนาตาง Machine Photon Energy Editor สําหรับปอนขอมูลพลังงานของโฟตอน 
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ภาคผนวก  ข 

 
การวัดและนําเขาปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา 

(depth dose) และที่เปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังส ี(dose profile)  
 
1. การวัดปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลกึของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา และที่
เปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังส ี 

การวัดปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึของวัสดุสมมูลเนือ้เยื่อแบบน้ํา 
และที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร OmniPro-
Accept ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนดังนี ้

1.1 กําหนดอปุกรณและวิธีการวัด (Configuration) จากหนาตาง Water Measurement (รูป 
ข-1) โดยเขาโปรแกรมคอมพิวเตอร OmniPro-Accept แลวเลือก Water ที่เมนูหลัก Measure    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-1 หนาตาง Water Measurement 
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  1.2 กําหนดปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดสุมมูลเนื้อเยื่อแบบ
น้ํา และที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีของพื้นที่รังสี จากหนาตาง Define 
Water Depth Scan (รูป ข-2) โดยการเลือก Depth/Profile… ในหนาตาง Water Measurement ซ่ึงใน
หนาตางนี้ประกอบดวย การตั้งคาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับเครื่องเรงอนุภาคในชอง Energy, 
Wedge, Applicator, Field Size at SAD และ SSD  การเลือกชนิดของการวัดวาเปนการวัดปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึ (Depth) หรือ ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี (Profile, Multi Profile) และปอนคาทีจ่ําเปนตามชนดิที่เลือกคือ ถา
เปนการวดัปรมิาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก ตองปอนความลึกและระยะหางจากแนว
กึ่งกลางของลํารังสีที่ตองการวัด (รูป ข-2)  ขณะทีก่ารวัดปริมาณรงัสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ตองกําหนดแนวแกน ความลึก และระยะที่ตองการวัด รวมถึง
ระยะหางแนวกึ่งกลางของลํารังสี (รูป ข-3 )  การกําหนดรูปแบบและความละเอียดของการวัด  การ
เพิ่มการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก หรือปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลง
ตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ทําไดโดยเลือกที่ Add ในหนาตาง Define Water Depth Scan 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-2 หนาตาง Define Water Depth Scan สําหรับการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะลกึ  
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รูป ข-3 หนาตาง Define Water Depth Scan สําหรับการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม

ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี 
 

1.3 เปดหนาตาง CU500E COM1 (รูป ข-4) โดยการเลือก Control Panel… ในหนาตาง 
Water Measurement เพื่อใชในการตั้งคาความตางศักยที่ใหกับหัววัดรังสี รูปแบบของการวัดวาใช 
(Ratio) หรือไมใช (Field) หัววดัรังสีอางอิง การกําหนดตําแหนงที่ตองการสอบเทียบหวัวดัรงัสี 
(Search Dmax… , Goto… ) กําลังขยายของการวัดในขณะที่มีการฉายรงัสี (Gain/Range…) (รูป ข-5)  
และสัญญาณรบกวน (Set background) ในขณะที่ไมมกีารฉายรังสี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-4 หนาตาง CU500E COM1 
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รูป ข-5 หนาตาง CU500E COM1แสดงการกําหนดกําลังขยายของการวัด 
 

1.4 เลือกปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา 
และปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีของพื้นที่รังสีที่
ตองการวัดจากหนาตาง Water Measurement หลังจากที่มีการกําหนดปริมาณรังสีสัมพัทธที่
เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึง่กลางของลํา
รังสีที่ตองการวัดแลว (รูป ข-6) โดยการเลอืกที่ Selected ในขณะฉายรังสี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-6 หนาตาง Water Measurement เมื่อกําหนด depth dose และ profiles ที่ตองการวัดแลว 
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1.5 บันทึกขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก (รูป ข-7) และ
ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี (รูป ข-8) ที่วัดไดโดยใช
นามสกุล .RFB จากการเลือก Save ที่เมนหูลัก File 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-7 ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ําที่ไดจากการ
วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-8 ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีที่ไดจากการวัด 
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2. การนําขอมูลจากการวัดลํารังสีโฟตอนเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
แฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปรมิาณรังสีสัมพัทธที่

เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงมีนามสกุล .RFB ยังไมสามารถนําไปใชไดใน
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ดังนั้นจงึตองมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลโดยนําแฟมขอมูล ของปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจาก
กึ่งกลางของลํารังสีเหลานี้มาเปลี่ยนเปนนามสกุล .DAT โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร Omipro-
Accept หลังจากที่มีการทําใหเสนกราฟทัง้สองชนิดราบเรียบ (smooth) และสมมาตร (สมมาตร) 
แลว    

 
2.1 การทํากราฟของปรมิาณรังสีสัมพทัธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสี

สัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารงัสีราบเรียบโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
Omipro-Accept  

เลือก Smooth/Filter จากเมนหูลัก Tools ของโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept 
ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Interpolation/Smoothing ขึ้นดังรูป ข-9 จากนั้นเลือกขัน้ตอนวิธีการ 
(algorithm) interpolate กําหนดความละเอียดของขอมูลที่ไดหลังจากทํา interpolate จากสวนของ 
Interpolation เลือกขั้นตอนวิธีการของการทํากราฟราบเรียบ และกาํหนดระยะที่ใชในการทํากราฟ
ราบเรียบในแตละครั้ง (ถากําหนดคานี้มากก็จะมีผลของการ smooth มาก) จากสวนของ Smoothing 
Function และเลือกการแทนที่ขอมูลเดิมดวยขอมูลที่ไดจากการ smooth โดยเลือกเครือ่งหมายถูกที่
ชอง Replace Source Curve/s แลวเลือกที่ OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-9 หนาตาง Interpolation/Smoothing 
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2.2 การทํากราฟของปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํา
รังสีใหสมมาตรโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept  

เลือก Make Symmetry จากเมนูหลัก Tools ของโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-
Accept ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Make Symmetric ขึ้นดังรูป ข-10 เลือกวิธีการสรางกราฟสมมาตร 
กําหนดความละเอียดของขอมูลที่ไดหลังจากการทํากราฟสมมาตร เลือกการแทนที่ขอมูลเดิมดวย
ขอมูลที่ไดจากการทํา symmetry โดยเลือกเครื่องหมายถกูใหแสดงที่ชอง Replace Source Curve/s 
แลวเลือก OK 

2.3 เปล่ียนนามสกุลของแฟมขอมูลปริมาณรังสีสัมพทัธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและ
ปริมาณรังสีสมัพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลาํรังสีเเปน .DAT โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept  

2.3.1เปดแฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงมีนามสกุล .RFB ในโปรแกรม
คอมพิวเตอร Omipro-Accept ที่บันทึกไว 

2.3.2 เลือก RTPS Query Bar จากเมนหูลัก View ดังรูป ข-11 จากนั้นจะปรากฏ
หนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar ทางดานบนของแฟมขอมูล (รูป ข-12) ซ่ึงประกอบดวยปุม 
Convert All In Group, Convert Selected และ View Targetfiles ใหคลิกที่ปุม Converted Selected 
เพื่อเลือกแฟมขอมูลนั้นมาอยูในกลุมแฟมขอมูลที่ตองการนําเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 

2.3.3 แฟมขอมูลที่มีการวัดดวยพื้นที่รับรังสีและระยะจากแหลงกําเนิดรังสีถึงผิวของ
วัสดุสมมูลเนอเยื่อแบบน้ําเทากัน ใหทําซํ้าในขั้นตอนที ่2.3.1-2.3.3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-10 หนาตาง Make Symmetric 
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รูป ข-11 แสดงการเลือก RTPS Query Bar จากเมนหูลัก View 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-12 หนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar ซ่ึงอยูทางดานบนของแฟมขอมูล 
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2.3.4 เลือก View Target files ในหนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของการเลือกแฟมขอมูลในหนาตาง RTPS Converted Data Overview (รูป 
ข-13)  ถาตองการเพิ่มแฟมขอมูลที่จะนําเขาโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ใหปดหนาตางนี้แลวทําซํ้า
ในขั้นตอนที ่ 2.3.1-2.3.3 แตถาตองการลบแฟมขอมูลที่เลือกไปแลว ซ่ึงแสดงในหนาตาง RTPS 
Converted Data Overview ใหเลือกแฟมขอมูลที่ตองการลบ แลวเลือก Delete ในหนาตางนี ้สําหรับ
แฟมขอมูลทั้งหมดที่เลือกจะถูกบันทึกรวมกันเปนแฟมขอมูลใหมเพยีงแฟมเดยีวซ่ึงเปน
นามสกุล .DAT และมีช่ือแฟมขอมูลตามขนาดพื้นที่รับรังสีที่วัดโดยอตัโนมัติ 

2.3.5 คัดลอกแฟมขอมูลที่สรางขึ้นใหมนี้ จาก directory ที่ปรากฏทางบรรทัดดานลาง
ของหนาตาง RTPS Converted Data Overview ลงสู floppy disk  

2.3.6 ทําซํ้าขั้นตอนที่ 2.3.1-2.3.6 ของแตละพื้นที่รังสีที่วัดจนครบ แลวนําแฟมขอมลู
ของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงถูกบันทึกตามขนาดพื้นที่ของรังสีนี้เขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสี
รักษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ข-13 หนาตาง RTPS Converted Data Overview 
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2.4 การนําขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสี
สัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารงัสีเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 

แฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปรมิาณรังสี
สัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึง่กลางของลํารังสี ถูกบันทึกเปนแฟมขอมูลเดี่ยวตาม
ขนาดพื้นที่ของรังสีและระยะจากแหลงกําเนิดรังสีถึงผิวของวัสดุสมมูลเนอเยื่อแบบน้ําที่เทากันเขาสู
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ประกอบดวยข้ันตอนตอไปนี้ 

2.4.1 เลือก Import Profiles.. ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อเปดหนาตาง 
Import Profiles (รูป ข-14) 

2.4.2 เขา directory ที่เก็บแฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะ
ลึกและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ที่จะนาํเขาสู
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษาโดยใชชอง Directory ที่แสดงทางดานขวาและเลือกแฟมขอมูลที่แสดง
ในชอง Selected Files ทางดานซายของหนาตาง Import Profiles  

2.4.3 เลือกวิธีการนําเขา (Fault Tolerance Import , Wellhofer Crossplane is X , 
Multidata Profiles Are In Grid Format) ซ่ึงขึ้นกับรูปแบบขอมูลการวัดที่ใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-14 หนาตาง Import Profiles 
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2.4.4 เลือก OK เพื่อนําแฟมขอมูลที่เลือก เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา จากนั้น
จะปรากฏหนาตาง Confirm Profile Import (รูป ข-15) 

2.4.5 ตรวจสอบขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและ
ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ในหนาตาง Confirm 
Profile Import และลบขอมูลที่ไมตองการนําเขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษาที่ Delete Selected 
Profile เมื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ตองการนําเขาแลว ใหเลือกที่ Import Profiles ใน
หนาตาง Confirm Profile Import เพื่อนําขอมูลเขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษา 

2.4.6 เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อบันทึกขอมูล
นําเขานี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-15 หนาตาง Confirm Profile Import  
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ภาคผนวก  ค 

 
การจําลองลํารังสีแบบอัตโนมัติในโปรแกรมวางแผนรังสรัีกษา Pinnacle 

 
การจําลองลํารังสีในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, Philips โดยใชการจําลองลํา

รังสีแบบอัตโนมัติ มีขั้นตอนดังนี ้
1.ในหนาตาง Photon Physics Tool ใหเลือกเครื่องฉายรังสีและพลังงานที่ตองการจําลอง

ลํารังสีแบบอัตโนมัติ แลวเลือกที่ Model… ในหนาตางนี้ เพื่อเปดหนาตาง Photon Model Editor 
(รูป ค-1) 

2. เลือก Access Model Library ในหนาตาง Photon Model Editor เพื่อเปดหนาตาง 
Photon Model Library (รูป ค-2) จากนั้นเลือกชนดิและพลังงานของเครื่องฉายรังสีที่ตองการ
คัดลอกจากการจําลองลํารังสีของเครื่องฉายรังสีที่มีอยูใน Model Library ซ่ึงอยูทางดานขวาของ
หนาตาง Photon Model Library นี้ แลวเลือกที่ <= = Copy From Library To Current Model  

3.เมื่อเสร็จสิ้นการคัดลอกการจําลองลํารังสีและเลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Model 
Library แลวจะไดคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสีแสดงอยูในหนาตาง Photon Model 
Editor (รูป ค-3) จากนัน้ใหเลือก Auto-Model ในหนาตาง Photon Model Editor เพื่อเปดหนาตาง 
Select Optimization Sequencer และเลือกแฟมขอมูลที่จะปรับคาตัวแปรที่ใชในการจําลองลํารังสีซ่ึง
อยูดานซายของหนาตางนี้ จากนั้นเลือก OK เพื่อเรียกแฟมขอมูลที่จะใชปรับคาตัวแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-1 หนาตาง Photon Model Editor 
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รูป ค-2 หนาตาง Photon Model Library 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ค-3 หนาตางPhoton Model Editor หลังจากคัดลอกคาตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี 

 
4. เมื่อเลือกแฟมขอมูลที่จะใชปรับคาตัวแปรสําหรับจําลองลํารังสีแลว จะปรากฏหนาตาง 

Optimization Sequencer (รูป ค-4) ใหเลือกที่ Start Optimization ในหนาตางนี้เพื่อใหแฟมขอมูลที่
เลือก เร่ิมตนปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี โปรแกรมคอมพิวเตอรจะอาศัยขอมูลที่
ไดจากการวดัเพื่อปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี 

5. ขณะที่โปรแกรมคอมพิวเตอรมีการจําลองลํารังสีหรือปรับคาตัวแปร ในหนาตาง 
Optimization Sequencer นี้ ในชอง State จะแสดงสวนประกอบของลํารังสีที่ทําการปรับคาใน
ขณะนัน้ และสามารถเลือก View Parameter Status.. เพื่อดูสถานะของตัวแปรในหนาตาง Model 
Parameter Status (รูป ค-5) วาตัวแปรใดกําลังถูกปรับคา (ตัวแปรทีก่ําลังถูกปรับคาจะแสดงคําวา 
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trueในชอง Optimizing ในทางตรงกันขามถาตัวแปรที่ไมถูกปรับคาขณะนั้น จะแสดงคําวา false ) 
หรือถาเลือกที่ View Selected Data.. จะแสดงสถานะของแฟมขอมูลของลํารังสีที่ไดจากการวดัใน
หนาตาง Selected Data (รูป ค-6) วาแฟมขอมูลใดที่ถูกใชในการปรับคาตัวแปรขณะนัน้ 
(เครื่องหมาย + ดานหนาชื่อแฟมขอมูลแสดงวาถูกใชในการปรับคาในขณะนัน้ สวนเครื่องหมาย – 
แสดงวาไมไดถูกใชในขณะ) หรือสามารถเลือกที่ View Profiles.. เพื่อใหแสดงปริมาณรังสีสัมพัทธ
ที่เปลี่ยนแปลงตามระยะจากกึ่งกลางลํารังสีของลํารังสีที่จําลองขึ้นจากการปรับคาตัวแปรของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรในขณะนั้นซึ่งแสดงอยูในหนาตาง Machine Data Model Window (รูป ค-7) 
หรือสามารถเลือก Cancel Optimization เพือ่ยกเลิกการปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-4 หนาตาง Optimization Sequencer 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ค-5 หนาตาง Model Parameter Status  
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รูป ค-6 หนาตาง Selected Data 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-7 หนาตาง Machine Data Model Window  
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ภาคผนวก  ง 

 
การนําปริมาณรังสีท่ีจุดสอบเทียบและ Output factor เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, 

Philips 
 

1. นําคาปริมาณรังสีท่ีจุดสอบเทียบและ total output factor เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
Pinnacle, Philips 

การนําคา output และ total output factor ที่ไดจากการวัดเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสี
รักษา Pinnacle, Philips มีขั้นตอนดังนี ้

1.1 ในหนาตาง Photon Physics Tool ใหเลือกที่ Output Factors เพื่อเปดหนาตาง Photon 
Output Factor (รูป ง-1) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป  ง-1 หนาตาง Photon Output Factor 
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1.2 ปอนคาความลึกและระยะจากแหลงกาํเนิดรังสีถึงจุดที่วัด output และ total output 
factor  

1.3 ปอนคา output หรือปริมาณรังสีตอ Monitor Unit ณ จดุที่วัด 
1.4 ปอนขนาดของพื้นที่รังสีเพิ่มในชอง Measure Field Sizes โดยเลือกที่ Add ซ่ึงอยูใต

ชองนี้ จากนั้นเลือกที่ Edit.. ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Photon Output Factor Measurement Geometry 
(รูปง-2) ขึ้น เพื่อใหปอนคาของขนาดพื้นที่รังสีและคาของ total output factor ที่ไดจากสมการ (ง-1) 

 

  Output Factor= FS

CFS

Dose
Dose

       (ง-1) 

เมื่อ     = ปริมาณรังสีที่วัดไดจากพื้นที่รังสีขนาด FS  FSDose

    = ปริมาณรังสีที่วัดไดจากพื้นที่รังสีขนาด CFS ซ่ึงเปนพื้นที่รังสีที่ใชใน
การสอบเทียบกับทุกพื้นที่รังสี 

CFSDose

 
1.5 เลือก Dismiss เพื่อกลับไปหนาตาง Photon Output Factor จากนัน้ทําซํ้าในขั้นตอนที่ 

1.4 อีกครั้งสําหรับขนาดพื้นที่รังสีที่เหลือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ง-2 หนาตาง Photon Output Factor Measurement Geometry 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 152 

2. คํานวณ output factor ของรังสีโฟตอนที่กระเจิงจากคอลลิเมเตอรและจากวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อ 
การใหโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, Philips คํานวณ output factor ของรังสีโฟ

ตอนที่กระเจิงจากคอลลิเมเตอรและจากวัสดุสมมูลเนื้อเยือ่ มีขั้นตอนดังนี้ 
2.1 เปดหนาตาง Photon Output Factor Computation Window (รูป ง-3) โดยการเลือก 

Compute..ในหนาตาง Photon Output Factor เพื่อที่จะคํานวณคา output factor ของลํารังสี 
2.2 เลือก Compute ในหนาตาง Photon Output Factor Computation Window เพือ่ให

โปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณคา output factor ที่เกิดจากการกระเจิงของลํารังสีเนื่องจากวัสดุ
สมมูลเนื้อเยื่อ (OFp) และ output factor ที่เกิดจากการกระเจิงของลํารังสีเนื่องจากตัวกํากับลํารังสี 
(OFc) ของแตละขนาดพื้นทีรั่งสี 

2.3 เลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Output Factor Computation Window เพื่อกลับไป
หนาตาง Photon Output Factor 

2.4 เลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Output Factor เพื่อกลับไปหนาตาง Photon Physics 
Tool 

2.5 เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อบันทึก output factor 
ที่คํานวณแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ง-3 หนาตาง Photon Output Factor Computation Window 
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ภาคผนวก  จ 

 
การตรวจรับเคร่ืองฉายรังสแีละลํารังสีท่ีจําลองสําหรับใชวางแผนรงัสรัีกษา 

 
เมื่อมีการปอนขอมูลทางฟสิกสของเครื่องฉายรังสีและของพลังงานรังสีโฟตอน จําลองลํา

รังสี คํานวณปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามความลึกและระยะหางจากกึ่งกลางลํารังสี และ
คํานวณคา output  factor แลว จะตองมีการตรวจรับ (commission) เครื่องฉายรังสีที่จําลองสําหรับ
ใชวางแผนรังสีรักษา โดยกระบวนการตรวจรับจะยายเครื่องฉายรังสีที่จําลองจากฐานขอมูล Physics 
Machine ไปยงัฐานขอมูล Planning Machine และบนัทึกวันและเวลาที่ทําการตรวจรับไว เพื่อให
สามารถนํามาใชในการวางแผนรังสีรักษาได 

เครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นซึ่งมีการตรวจรับแลวจะมีอยูในโปรแกรมที่ใชสําหรับวางแผน
รังสีรักษาเทานั้น ซ่ึงถาตองการที่จะทําการเปลี่ยนแปลงขอมูลของเครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นนี้
หลังจากมีการทําการตรวจรบัเรียบรอยแลว จะตองคัดลอกเครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นกลับไปยัง 
ฐานขอมูล Physics Machine และทําการเปลี่ยนแปลงโดยใช Physics Tools จากนัน้จะตองตรวจรับ
อีกครั้ง  

 
1.วิธีการตรวจรับเคร่ืองฉายรังสีและลํารังสีท่ีจําลองสําหรับใชวางแผนรังสีรักษา 

1.1 ในหนาตาง Photon Physics Tool เลือกเครื่องฉายรังสีที่จําลองในชอง Machine List 
แลวเลือก Commission.. จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Commission Machine ดังรูป จ-1 

1.2 เลือกชนิดของเครื่องฉายรังสีที่จําลองสําหรับตรวจรบั พิมพช่ือผูที่ทําการตรวจรับใน
ชอง Commission By และปอนคําอธิบายของเครื่องฉายรังสีที่จําลองในชอง Description และเลอืก
ที่ OK เพื่อทําการตรวจรับ ในหนาตาง Commission Machine  

1.3 ถาเครื่องฉายรังสีที่จําลองไมสามารถตรวจรับไดจะปรากฏหนาตาง Commission 
Failure ซ่ึงจะแสดงสาเหตุของการที่ไมสามารถตรวจรับได ดังนั้นจะตองทําการแกไขสาเหตุ
เหลานั้นกอน แลวกลับมาทําตามขั้นตอน 1 และ 2 อีกครั้ง 
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รูป จ-1 แสดงหนาตาง Commission Machine 

 
2. การแกไขเคร่ืองฉายรงัสีท่ีไมสามารถตรวจรับได  

2.1 กรณีที่มีขอความ Empty ‘Commissioned By’ box ใหกลับไปที่หนาตาง Commission 
Machine แลวพิมพช่ือของผูทําการตรวจรบั 

2.2 กรณีที่มีขอความ Uncomputed photon output factors ใหกลับไปที่หนาตาง Photon 
Physics tool แลวคํานวณ output factors ของทุกพลังงานในเครื่องฉายรังสีที่จําลองนี้ 

2.3 กรณีที่มีขอความ Uncomputed profilesใหกลับไปทีห่นาตาง Photon Physics tool แลว
คํานวณ profiles ที่ยังไมไดคาํนวณทั้งหมด  
3. การลบเครื่องฉายรังสีท่ีจําลองขึ้น 

เครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นที่อยูในฐานขอมลู Planning Machine และ Physics Machine 
สามารถลบไดโดยใชหนาตาง Photon Physics Tool 

3.1 การลบเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งยังไมมีการตรวจรับซึ่งอยูในฐานขอมูล Physics 
Machine มีวิธีการดังนี ้

1. เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools จากนั้นจะปรากฏหนาตาง 
Photon Physics Tool  

2. เลือกเครื่องที่ตองการลบซึ่งแสดงอยูในชอง Machine List แลวเลือกที่ Delete ซ่ึง
อยูใตชอง Machine List จากนั้นคลิกที ่Delete อีกครั้งในหนาตาง Confirm Deletion 

3.2 การลบเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับแลวซ่ึงอยูในฐานขอมูล Planning 
Machine Database มีวีธีการดังนี ้

1. เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools จากนั้นจะปรากฏหนาตาง 
Photon Physics Tool ขึ้น แลวเลือกที่ Add ที่อยูใตชอง Machine List แลวจะปรากฏหนาตาง Add 
New Machine ขึ้น 
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2. เลือก Current Commissioned Machines ในหนาตาง Add New Machine เพื่อแสดง
เครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับแลว 

3.เลือกเครื่องที่ตองการลบจากฐานขอมูล Planning Machine แลวเลือกที่ Delete  
4. การนําเคร่ืองฉายรังสีท่ีจําลองซึ่งมีการตรวจรับและลบไปแลวกลับคนื 

เมื่อเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรบัแลวถูกลบจาก Planning Machine Database 
แตยังไมถูกลบออกจากหนวยความจําของระบบ และถามีแผนรังสีรักษาที่เปนของเครื่องฉายรังสีที่
จําลองซึ่งถูกลบแลวนี้ โปรแกรมวางแผนรงัสีรักษาจะไมสามารถอานแผนรังสีรักษาได นอกจากจะ
นําเครื่องฉายรังสีที่จําลองกลับคืนมาใช การนําเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับและลบไป
แลวกลับคืนมวีิธีการดังนี ้

4.1 เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Photon 
Physics Tool ขึ้น แลวเลือกที่ Add ซ่ึงอยูใตชอง Machine List จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Add New 
Machine ขึ้น 

4.2 เลือก Delete Commissioned Machines เพื่อแสดงเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการ
ตรวจรับและถกูลบไปแลว 

4.3 เลือกเครื่องที่ตองการนํากลับมายังฐานขอมูล Planning Machine แลวเลือกที่ Undelete  
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ภาคผนวก ช  

 
ผลงานวิชาการ 

 
1. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชมุเสนอผลงานวิจัยระดับบณัฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังที่ 4 
ระหวางวันที่ 10-11 สิงหาคม 2547 ณ จังหวัดเชียงใหม  

หัวขอ “การจําลองลํารังสีแบบอัตโนมัติสําหรับโปรแกรมคอมพวิเตอรวางแผนรังสีรักษา” 
(Beam Auto Modeling for Radiotherapy Treatment Planning Computer)  

ตีพิมพบทคัดยอใน การประชุมเสนอผลงานวิจยัระดับบณัฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังที่ 4 ดังรูป ช-1 
 
2. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชุมรังสีวิทยาภาคเหนือ คร้ังที่ 7 ระหวางวันที่ 16-17 
ธันวาคม 2547 ณ คณะแพทยศาสตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม  

หัวขอ “ปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติรังสีคณิตของฟลมอีดีอาร 2” (Study of parameters effect 
EDR2 film dosimetry) ดังรูป ช-2 
 
3. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชมุวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยาแหง
ประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 ระหวางวนัที่ 14- 16 มกราคม 2548 ณ จังหวัดนครราชสีมา  

หัวขอ “ลักษณะเฉพาะของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรที่ใชในการฉายรังสีเทคนิค IMRT” (MLC 
Dosimetric Characteristics For Intensity Modulated Radiation Therapy)  

หัวขอ “การทวนสอบเวลาสาํหรับการฉายรังสี IMRT ดวยการวดัปริมาณรังสีแบบจุด” (Point 
Dose Measurement For IMRT Monitor Unit Verification)  

โดยตีพิมพบทคัดยอใน วารสารสมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยาแหงประเทศไทย มะเร็ง
วิวัฒน ปที1่1 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม 2548 ดังรูป ช-3 และ ช-4 
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 รูป ช-1 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมเสนอผลงานวิจยัระดบับัณฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ัง
ที่ 4   
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รูป ช-2 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมรังสีวิทยาภาคเหนือ คร้ังที่ 7 
             
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 159 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ช-3 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยา
แหงประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 
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รูป ช-4 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยา
แหงประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 
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