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ภาคผนวก  ก 
 

การกําหนดคาเชิงกายภาพสาํหรับการจําลองฉายรงัสีในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle 
 
1. เพิ่มเคร่ืองฉายรังสีสําหรับจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  

การเพิ่มเครื่องฉายรังสีสําหรับจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษาสามารถสรางขึ้น
ใหมหรือคัดลอกเครื่องฉายที่มีอยูแลวในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา โดยเครื่องฉายรังสีที่สามารถ
คัดลอกไดนัน้แบงออกหลายประเภทซึ่งสามารถเลือกประเภทของเครื่องฉายไดในหนาตาง  ADD 
New Machine โดยวิธีการเขาหนาตางนี้เริ่มตนจากหนาตาง Physics Tools (รูป ก-1) แลวเลือกที่ 
Photon Physics Tool… เพื่อเปดหนาตาง Photon Physics Tool (รูปก-2) และเลือก ADD ที่อยูใตชอง 
Machine List ในหนาตาง Photon Physics Tool นี้ จากนั้นโปรแกรมจะแสดงหนาตาง Add New 
Machine (รูปก-3)  

หลังจากเลือกเครื่องฉายรังสีที่ตองการคัดลอกใหเลือกที ่ Copy Selected แตถาตองการ
สรางเครื่องฉายรังสีที่จะจําลองขึ้นมาใหมใหเลือกที่ Create Default ซ่ึงอยูในหนาตาง Add New 
Machine 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-1 หนาตาง Physics Tools 
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รูป ก-2 หนาตาง Photon Physics Tool 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-3 หนาตาง ADD New Machine 
 
2. ปอนขอมูลทางกายภาพของเครื่องฉายรงัสีสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  

ขอมูลลักษณะทางกายภาพของเครื่องฉายรังสีที่ตองปอนเปนการตั้งคาตางๆของเครื่อง
ฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษาสําหรับฉายรังสีสามมิติแบบดั้งเดิมและแบบแปร
ความเขม ซ่ึงขอมูลที่ปอนเขาไปนี้มีความสําคัญตอการหาความสัมพันธระหวาง ระบบพิกัดของ
เครื่องฉายรังสีกับระบบพิกดัของเครื่องฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา และระบบ
พิกัดเครื่องฉายรังสีที่จําลองในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบ
ขอมูลการฉายรังสี ขอมูลทางกายภาพของเครื่องฉายรังสีที่ปอนเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
ประกอบดวย 
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2.1 ขอมูลของเครื่องฉายรงัส ี 
วิธีการ ในหนาตาง Photon Physics Tool เลือกเครื่องฉายรังสีที่แสดงในชอง Machine 

List และเลือกที่ Edit ที่อยูใตชองนี้ เพื่อปอนขอมูลของเครื่องฉายรังสีในหนาตาง Machine Editor 
(รูป ก-4)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูป ก-4 หนาตาง Machine Editor ที่ใชสําหรับปอนขอมูลของเครื่องฉายรังสี 
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ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือ (Machine Name)  เลข (ID) และชนิด (Machine Type) 
ของเครื่องฉายรังสี การกําหนดวามหีรือไมมีลักษณะการเคลื่อนที่แบบอิสระของตัวจํากดัลํารังสีใน
ตําแหนงทางดานซาย ขวา และบน ลาง (Left/Right Jaws Can Be Independent, Top/Bottom Jaws 
Can Be Independent) โดยโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากําหนดตําแหนงเหลานี้ตามมุมของคอลลิเม
เตอรที่ Tray อยูทางดานหัวของเครื่องฉายรังสี  การปอนขอมูลของตําแหนงสูงสุดและต่ําสุดที่หาง
จากแนวกึ่งกลางของลํารังสีของตัวจํากดัลํารังสี  (Jaw Max Position ,Jaw Min Position) การกําหนด
ตําแหนงเริ่มตนของตัวจํากัดลํารังสีเมื่อเพิ่มลํารังสี (Default Jaw Positions) และชือ่ที่ใชเรียกตวั
จํากัดลํารังสี (Jaw Names, Jaw Pair Names) ในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา การกําหนดจํานวนจดุ
ทศนิยมของตาํแหนงตวัจํากดัลํารังสี (Jaw Decimal Places) การปอนคาของระยะจากแหลงกําเนิด
รังสีถึงจุดหมุน (Source to Axis Distance)  flattening filter (Source to Flattening Filter Distance)  
ตัวจํากดัลํารังสี (Source to Left/Right Jaw ,Top/Bottom Jaw) และ block tray (Source to Block 
Tray) การตั้งคาจํานวนจุดทศนิยมของ Monitor Unit  (Monitor Unit Decimal Places) คาสูงสุดของ 
Monitor Unit ทั้งหมด (Maximum MU Setting )และในแตละมุมของลํารังสี (Maximum MU per 
Degree ) ที่สามารถกําหนดไดในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา การกําหนดขอความและแนวทางเมือ่
ตั้งคา Monitor Unit เกินคาที่ตั้งไว (When MU Limit Exceeded) ความหนาของตัวจํากดัลํารังสี 
(Left/Right Jaw Thickness, Top/Bottom Jaw Thickness) และการกําหนดคาของระยะระหวางการ
กั้นลํารังสี และขอบของพื้นที่รังสีที่ซอนทับกัน (Default Block/Field Edge Overlap) 

 
2.2 ขอมูลมุมเตียง  มุมคอลลิเมเตอร และมุมลํารังสีท่ีเขา  

วิธีการ ปอนขอมูลมุมของเตียง มุมของคอลลิเมเตอร และมุมของลํารังสีที่เขา ใน
หนาตาง Couch Angle Parameters (รูป ก-5) ,Collimator Angle Parameters (รูป ก-6)  และ Gantry 
Angle Parameters (รูปก-7 ) ที่ไดจากการเลือกที่ Couch Angle … ,Collimator Angle … และ 
Gantry Angle …ในหนาตาง Machine Editor ตามลําดับ  

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวยการปอนคามุมต่ําสุด (Minimum Angle) และมุมสูงสุด 
(Maximum Angle) ที่สอดคลองกับทิศทางการเคลื่อนที่ มุมเริ่มตนเมื่อเพิ่มลํารังสีเขามา (Default 
Angle) และจาํนวนจุดทศนยิมที่สามารถกําหนดได (Angle Decimal Places) ในโปรแกรมวางแผน
รังสีรักษา ความสามารถในการมีหรือไมมกีารหมุนขณะฉายรังสี (Angle Can Be Arc) การปอน
ตําแหนงของมมุเตียง (Couch angle when foot of table points away from gantry) มุมคอลลิเมเตอร 
(Collimator angle when tray opening) และมุมลํารังสีที่เขา (Gantry angle when beam points down 
toward floor)  ตามจดุอางอิงเพื่อหาความสัมพันธของระบบพิกัดของเครื่องฉายรังสีกับระบบพิกดั
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ภายในของโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา  การกําหนดพิกัดของมุมวามีองศาเพิ่มขึ้นตามเข็มนาฬกิา
หรือทวนเข็มนาฬิกา (When viewed from above, is positive rotation clockwise? Or When viewed 
from above, is positive rotation counterclockwise? ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-5 หนาตาง Couch Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุมของเตียง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-6 หนาตาง Collimator Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุม คอลลิเมเตอร 
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รูป ก-7 หนาตาง Gantry Angle Parameters สําหรับปอนขอมูลมุมของลํารังสีที่เขา 
 

2.3 ขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลตลีิฟ 
วิธีการ ปอนขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟในหนาตาง MLC Editor (รูป 

ก-8) ที่ไดจากการเลือกที่ MLC …ในหนาตาง Machine Editor  
ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือเครื่องฉายรังสี (Machine Name) การมีหรือไมมีตัว

จํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Machine has Multi-leaf Collimator (MLC) ) ช่ือของผูผลิต ทิศทางการ
เคล่ือนที่ของตัวจํากดัลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Leaf motion parallel to movement of Leaf/right Jaw or 
Top/Bottom Jaw ) การมีหรือไมมีการแทนที่ตัวจํากัดลํารังสีแบบ Jaw ดวยมัลตลีิฟคอลลิเมเตอร 
(MLC Replaces Jaw) ความหนาของตวัจํากดัลํารังสีแบบมัลติลีฟ (Thickness) การกําหนดจุด
ทศนิยมของตาํแหนงของลฟีที่สามารถตั้งคาไดในโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษา (Leaf position 
decimal places)  การกําหนดชื่อแถวของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรในแตละดาน (Bank Name) การปอน
ขอมูลของตําแหนง (Position) ความกวาง (Width) ระยะที่สามารถเคลื่อนที่ไดสูงสุด (Maximum 
Tip Position) และต่ําสุด (Minimum Tip Position) ของแตละลีฟในมัลติลีฟคอลลิเมเตอร ชองวาง
ระหวางลีฟที่อยูตรงขามกันต่าํสุด (Minimum Opposition Leaf Gap) การปอนคาของระยะสูงสุด
ระหวางปลายของลีฟที่อยูติดกัน (Maximum Tip Difference for Adjacent Leaves) และระหวาง
ปลายของลีฟทั้งหมด (Maximum Tip Difference for All Leaves on a Side) ในแนวการเคลื่อนที่
ของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรดังรูป ก-6 และการที่ลีฟมีหรือไมมีความสามารถของการเคลื่อนที่สวน
ทางกันกับลีฟที่อยูตรงขาม (Allow Opposing Adjacent Leaves to Overlap) 
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รูป ก-8 หนาตาง MLC Editor สําหรับปอนขอมูลของระบบจํากัดลํารังสีแบบมัลติลีฟ 
 

2.4 ขอมูลของตําแหนงตัวจํากัดลํารังสีระหวางโปรแกรมวางแผนรังสีรักษากับโปรแกรม
บันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรงัส)ี 

วิธีการ ปอนขอมูลของตําแหนงตวัจํากดัลํารังสีระหวางโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา
กับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสี ในหนาตาง R&V Configuration (รูป ก-9) ที่
ไดจากการเลือกที่ R&V Config …ในหนาตาง Machine Editor  

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย การกําหนดตําแหนงของตัวจํากดัลํารังสีในโปรแกรม
บันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสีที่สอดคลองกับตําแหนงของตวัจาํกัดลํารังสีในโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษา (R&V field) การตรวจสอบความถูกตองของการกําหนดความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของตวัจํากดัลํารังสีในโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสีกับโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษา (Setup R&V Test Plan…) 
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รูป ก-9 หนาตาง R&V Configuration สําหรับขอมูลของตําแหนงตัวจาํกัดลํารังสีระหวางโปรแกรม
วางแผนรังสีรักษากับโปรแกรมบันทึกและทวนสอบขอมูลการฉายรังสี 
 
3. กําหนดพลงังานรังสีโฟตอนของเครื่องฉายรงัสีท่ีจําลองในโปรแกรมวางแผนรังสรัีกษา 

กอนเริ่มกระบวนการจําลองลํารังสีจะตองปอนคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉาย
รังสีซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้

วิธีการ ปอนคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉายรังสีในหนาตาง Machine Photon 
Energy Editor โดยเลือกที่ ADD ที่อยูใตชอง Energy List ในหนาตาง Photon Physics Tool จากนั้น
โปรแกรมจะแสดงขอความเตือนวาเปนการกําหนดเพิ่มคาพลังงานของโฟตอนสําหรับเครื่องฉาย
รังสี ใหเลือกที่ OK แลวเลือก Edit ที่อยูชองใต Energy List ในหนาตาง Photon Physics Tool 
จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Machine Photon Energy Editor ดังรูป ก-10 เมื่อปอนขอมูลเรียบรอยแลว 
เลือกที่ Dismiss เพื่อปดหนาตางนี ้ จากนัน้เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics 
Tool เพื่อบันทึกขอมูลของพลังงานที่ปอนกอนที่จะทําขัน้ตอนตอไป 

ขอมูลท่ีปอน ประกอบดวย ช่ือของพลังงานในชอง Energy Name และขนาดของ
พลังงานโฟตอน (หนวยลานโวลต) ในชอง Energy (MV) คาเริ่มตนของ tray factor และ block and 
tray factor ที่กําหนดในการคํานวณเมื่อมีการกั้นลํารังสีของพลังงานนี้ ในชอง Default Tray Factor 
และ Default Block and Tray Factor ตามลําดับ 
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รูป ก-10 หนาตาง Machine Photon Energy Editor สําหรับปอนขอมูลพลังงานของโฟตอน 
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ภาคผนวก  ข 

 
การวัดและนําเขาปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา 

(depth dose) และที่เปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังส ี(dose profile)  
 
1. การวัดปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลกึของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา และที่
เปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังส ี 

การวัดปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึของวัสดุสมมูลเนือ้เยื่อแบบน้ํา 
และที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร OmniPro-
Accept ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนดังนี ้

1.1 กําหนดอปุกรณและวิธีการวัด (Configuration) จากหนาตาง Water Measurement (รูป 
ข-1) โดยเขาโปรแกรมคอมพิวเตอร OmniPro-Accept แลวเลือก Water ที่เมนูหลัก Measure    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-1 หนาตาง Water Measurement 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 136 

  1.2 กําหนดปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดสุมมูลเนื้อเยื่อแบบ
น้ํา และที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีของพื้นที่รังสี จากหนาตาง Define 
Water Depth Scan (รูป ข-2) โดยการเลือก Depth/Profile… ในหนาตาง Water Measurement ซ่ึงใน
หนาตางนี้ประกอบดวย การตั้งคาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับเครื่องเรงอนุภาคในชอง Energy, 
Wedge, Applicator, Field Size at SAD และ SSD  การเลือกชนิดของการวัดวาเปนการวัดปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึ (Depth) หรือ ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี (Profile, Multi Profile) และปอนคาทีจ่ําเปนตามชนดิที่เลือกคือ ถา
เปนการวดัปรมิาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก ตองปอนความลึกและระยะหางจากแนว
กึ่งกลางของลํารังสีที่ตองการวัด (รูป ข-2)  ขณะทีก่ารวัดปริมาณรงัสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ตองกําหนดแนวแกน ความลึก และระยะที่ตองการวัด รวมถึง
ระยะหางแนวกึ่งกลางของลํารังสี (รูป ข-3 )  การกําหนดรูปแบบและความละเอียดของการวัด  การ
เพิ่มการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก หรือปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลง
ตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ทําไดโดยเลือกที่ Add ในหนาตาง Define Water Depth Scan 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-2 หนาตาง Define Water Depth Scan สําหรับการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะลกึ  
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รูป ข-3 หนาตาง Define Water Depth Scan สําหรับการวดัปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม

ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี 
 

1.3 เปดหนาตาง CU500E COM1 (รูป ข-4) โดยการเลือก Control Panel… ในหนาตาง 
Water Measurement เพื่อใชในการตั้งคาความตางศักยที่ใหกับหัววัดรังสี รูปแบบของการวัดวาใช 
(Ratio) หรือไมใช (Field) หัววดัรังสีอางอิง การกําหนดตําแหนงที่ตองการสอบเทียบหวัวดัรงัสี 
(Search Dmax… , Goto… ) กําลังขยายของการวัดในขณะที่มีการฉายรงัสี (Gain/Range…) (รูป ข-5)  
และสัญญาณรบกวน (Set background) ในขณะที่ไมมกีารฉายรังสี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-4 หนาตาง CU500E COM1 
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รูป ข-5 หนาตาง CU500E COM1แสดงการกําหนดกําลังขยายของการวัด 
 

1.4 เลือกปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ํา 
และปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีของพื้นที่รังสีที่
ตองการวัดจากหนาตาง Water Measurement หลังจากที่มีการกําหนดปริมาณรังสีสัมพัทธที่
เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึง่กลางของลํา
รังสีที่ตองการวัดแลว (รูป ข-6) โดยการเลอืกที่ Selected ในขณะฉายรังสี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-6 หนาตาง Water Measurement เมื่อกําหนด depth dose และ profiles ที่ตองการวัดแลว 
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1.5 บันทึกขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึก (รูป ข-7) และ
ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี (รูป ข-8) ที่วัดไดโดยใช
นามสกุล .RFB จากการเลือก Save ที่เมนหูลัก File 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-7 ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกของวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบน้ําที่ไดจากการ
วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข-8 ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสีที่ไดจากการวัด 
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2. การนําขอมูลจากการวัดลํารังสีโฟตอนเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
แฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปรมิาณรังสีสัมพัทธที่

เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงมีนามสกุล .RFB ยังไมสามารถนําไปใชไดใน
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ดังนั้นจงึตองมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลโดยนําแฟมขอมูล ของปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจาก
กึ่งกลางของลํารังสีเหลานี้มาเปลี่ยนเปนนามสกุล .DAT โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร Omipro-
Accept หลังจากที่มีการทําใหเสนกราฟทัง้สองชนิดราบเรียบ (smooth) และสมมาตร (สมมาตร) 
แลว    

 
2.1 การทํากราฟของปรมิาณรังสีสัมพทัธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสี

สัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารงัสีราบเรียบโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
Omipro-Accept  

เลือก Smooth/Filter จากเมนหูลัก Tools ของโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept 
ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Interpolation/Smoothing ขึ้นดังรูป ข-9 จากนั้นเลือกขัน้ตอนวิธีการ 
(algorithm) interpolate กําหนดความละเอียดของขอมูลที่ไดหลังจากทํา interpolate จากสวนของ 
Interpolation เลือกขั้นตอนวิธีการของการทํากราฟราบเรียบ และกาํหนดระยะที่ใชในการทํากราฟ
ราบเรียบในแตละครั้ง (ถากําหนดคานี้มากก็จะมีผลของการ smooth มาก) จากสวนของ Smoothing 
Function และเลือกการแทนที่ขอมูลเดิมดวยขอมูลที่ไดจากการ smooth โดยเลือกเครือ่งหมายถูกที่
ชอง Replace Source Curve/s แลวเลือกที่ OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-9 หนาตาง Interpolation/Smoothing 
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2.2 การทํากราฟของปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํา
รังสีใหสมมาตรโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept  

เลือก Make Symmetry จากเมนูหลัก Tools ของโปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-
Accept ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Make Symmetric ขึ้นดังรูป ข-10 เลือกวิธีการสรางกราฟสมมาตร 
กําหนดความละเอียดของขอมูลที่ไดหลังจากการทํากราฟสมมาตร เลือกการแทนที่ขอมูลเดิมดวย
ขอมูลที่ไดจากการทํา symmetry โดยเลือกเครื่องหมายถกูใหแสดงที่ชอง Replace Source Curve/s 
แลวเลือก OK 

2.3 เปล่ียนนามสกุลของแฟมขอมูลปริมาณรังสีสัมพทัธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและ
ปริมาณรังสีสมัพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลาํรังสีเเปน .DAT โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร Omipro-Accept  

2.3.1เปดแฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปริมาณ
รังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงมีนามสกุล .RFB ในโปรแกรม
คอมพิวเตอร Omipro-Accept ที่บันทึกไว 

2.3.2 เลือก RTPS Query Bar จากเมนหูลัก View ดังรูป ข-11 จากนั้นจะปรากฏ
หนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar ทางดานบนของแฟมขอมูล (รูป ข-12) ซ่ึงประกอบดวยปุม 
Convert All In Group, Convert Selected และ View Targetfiles ใหคลิกที่ปุม Converted Selected 
เพื่อเลือกแฟมขอมูลนั้นมาอยูในกลุมแฟมขอมูลที่ตองการนําเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 

2.3.3 แฟมขอมูลที่มีการวัดดวยพื้นที่รับรังสีและระยะจากแหลงกําเนิดรังสีถึงผิวของ
วัสดุสมมูลเนอเยื่อแบบน้ําเทากัน ใหทําซํ้าในขั้นตอนที ่2.3.1-2.3.3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-10 หนาตาง Make Symmetric 
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รูป ข-11 แสดงการเลือก RTPS Query Bar จากเมนหูลัก View 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-12 หนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar ซ่ึงอยูทางดานบนของแฟมขอมูล 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 143 

2.3.4 เลือก View Target files ในหนาตางเครื่องมือของ RTPS Query Bar เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของการเลือกแฟมขอมูลในหนาตาง RTPS Converted Data Overview (รูป 
ข-13)  ถาตองการเพิ่มแฟมขอมูลที่จะนําเขาโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ใหปดหนาตางนี้แลวทําซํ้า
ในขั้นตอนที ่ 2.3.1-2.3.3 แตถาตองการลบแฟมขอมูลที่เลือกไปแลว ซ่ึงแสดงในหนาตาง RTPS 
Converted Data Overview ใหเลือกแฟมขอมูลที่ตองการลบ แลวเลือก Delete ในหนาตางนี ้สําหรับ
แฟมขอมูลทั้งหมดที่เลือกจะถูกบันทึกรวมกันเปนแฟมขอมูลใหมเพยีงแฟมเดยีวซ่ึงเปน
นามสกุล .DAT และมีช่ือแฟมขอมูลตามขนาดพื้นที่รับรังสีที่วัดโดยอตัโนมัติ 

2.3.5 คัดลอกแฟมขอมูลที่สรางขึ้นใหมนี้ จาก directory ที่ปรากฏทางบรรทัดดานลาง
ของหนาตาง RTPS Converted Data Overview ลงสู floppy disk  

2.3.6 ทําซํ้าขั้นตอนที่ 2.3.1-2.3.6 ของแตละพื้นที่รังสีที่วัดจนครบ แลวนําแฟมขอมลู
ของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตาม
ระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ซ่ึงถูกบันทึกตามขนาดพื้นที่ของรังสีนี้เขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสี
รักษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ข-13 หนาตาง RTPS Converted Data Overview 
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2.4 การนําขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสี
สัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารงัสีเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 

แฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลึกและปรมิาณรังสี
สัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึง่กลางของลํารังสี ถูกบันทึกเปนแฟมขอมูลเดี่ยวตาม
ขนาดพื้นที่ของรังสีและระยะจากแหลงกําเนิดรังสีถึงผิวของวัสดุสมมูลเนอเยื่อแบบน้ําที่เทากันเขาสู
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษา ประกอบดวยข้ันตอนตอไปนี้ 

2.4.1 เลือก Import Profiles.. ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อเปดหนาตาง 
Import Profiles (รูป ข-14) 

2.4.2 เขา directory ที่เก็บแฟมขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะ
ลึกและปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ที่จะนาํเขาสู
โปรแกรมวางแผนรังสีรักษาโดยใชชอง Directory ที่แสดงทางดานขวาและเลือกแฟมขอมูลที่แสดง
ในชอง Selected Files ทางดานซายของหนาตาง Import Profiles  

2.4.3 เลือกวิธีการนําเขา (Fault Tolerance Import , Wellhofer Crossplane is X , 
Multidata Profiles Are In Grid Format) ซ่ึงขึ้นกับรูปแบบขอมูลการวัดที่ใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-14 หนาตาง Import Profiles 
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2.4.4 เลือก OK เพื่อนําแฟมขอมูลที่เลือก เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา จากนั้น
จะปรากฏหนาตาง Confirm Profile Import (รูป ข-15) 

2.4.5 ตรวจสอบขอมูลของปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะลกึและ
ปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางของลํารังสี ในหนาตาง Confirm 
Profile Import และลบขอมูลที่ไมตองการนําเขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษาที่ Delete Selected 
Profile เมื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ตองการนําเขาแลว ใหเลือกที่ Import Profiles ใน
หนาตาง Confirm Profile Import เพื่อนําขอมูลเขาสูโปรแกรมวางแผนรงัสีรักษา 

2.4.6 เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อบันทึกขอมูล
นําเขานี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข-15 หนาตาง Confirm Profile Import  
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ภาคผนวก  ค 

 
การจําลองลํารังสีแบบอัตโนมัติในโปรแกรมวางแผนรังสรัีกษา Pinnacle 

 
การจําลองลํารังสีในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, Philips โดยใชการจําลองลํา

รังสีแบบอัตโนมัติ มีขั้นตอนดังนี ้
1.ในหนาตาง Photon Physics Tool ใหเลือกเครื่องฉายรังสีและพลังงานที่ตองการจําลอง

ลํารังสีแบบอัตโนมัติ แลวเลือกที่ Model… ในหนาตางนี้ เพื่อเปดหนาตาง Photon Model Editor 
(รูป ค-1) 

2. เลือก Access Model Library ในหนาตาง Photon Model Editor เพื่อเปดหนาตาง 
Photon Model Library (รูป ค-2) จากนั้นเลือกชนดิและพลังงานของเครื่องฉายรังสีที่ตองการ
คัดลอกจากการจําลองลํารังสีของเครื่องฉายรังสีที่มีอยูใน Model Library ซ่ึงอยูทางดานขวาของ
หนาตาง Photon Model Library นี้ แลวเลือกที่ <= = Copy From Library To Current Model  

3.เมื่อเสร็จสิ้นการคัดลอกการจําลองลํารังสีและเลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Model 
Library แลวจะไดคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสีแสดงอยูในหนาตาง Photon Model 
Editor (รูป ค-3) จากนัน้ใหเลือก Auto-Model ในหนาตาง Photon Model Editor เพื่อเปดหนาตาง 
Select Optimization Sequencer และเลือกแฟมขอมูลที่จะปรับคาตัวแปรที่ใชในการจําลองลํารังสีซ่ึง
อยูดานซายของหนาตางนี้ จากนั้นเลือก OK เพื่อเรียกแฟมขอมูลที่จะใชปรับคาตัวแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-1 หนาตาง Photon Model Editor 
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รูป ค-2 หนาตาง Photon Model Library 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ค-3 หนาตางPhoton Model Editor หลังจากคัดลอกคาตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี 

 
4. เมื่อเลือกแฟมขอมูลที่จะใชปรับคาตัวแปรสําหรับจําลองลํารังสีแลว จะปรากฏหนาตาง 

Optimization Sequencer (รูป ค-4) ใหเลือกที่ Start Optimization ในหนาตางนี้เพื่อใหแฟมขอมูลที่
เลือก เร่ิมตนปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี โปรแกรมคอมพิวเตอรจะอาศัยขอมูลที่
ไดจากการวดัเพื่อปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี 

5. ขณะที่โปรแกรมคอมพิวเตอรมีการจําลองลํารังสีหรือปรับคาตัวแปร ในหนาตาง 
Optimization Sequencer นี้ ในชอง State จะแสดงสวนประกอบของลํารังสีที่ทําการปรับคาใน
ขณะนัน้ และสามารถเลือก View Parameter Status.. เพื่อดูสถานะของตัวแปรในหนาตาง Model 
Parameter Status (รูป ค-5) วาตัวแปรใดกําลังถูกปรับคา (ตัวแปรทีก่ําลังถูกปรับคาจะแสดงคําวา 
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trueในชอง Optimizing ในทางตรงกันขามถาตัวแปรที่ไมถูกปรับคาขณะนั้น จะแสดงคําวา false ) 
หรือถาเลือกที่ View Selected Data.. จะแสดงสถานะของแฟมขอมูลของลํารังสีที่ไดจากการวดัใน
หนาตาง Selected Data (รูป ค-6) วาแฟมขอมูลใดที่ถูกใชในการปรับคาตัวแปรขณะนัน้ 
(เครื่องหมาย + ดานหนาชื่อแฟมขอมูลแสดงวาถูกใชในการปรับคาในขณะนัน้ สวนเครื่องหมาย – 
แสดงวาไมไดถูกใชในขณะ) หรือสามารถเลือกที่ View Profiles.. เพื่อใหแสดงปริมาณรังสีสัมพัทธ
ที่เปลี่ยนแปลงตามระยะจากกึ่งกลางลํารังสีของลํารังสีที่จําลองขึ้นจากการปรับคาตัวแปรของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรในขณะนั้นซึ่งแสดงอยูในหนาตาง Machine Data Model Window (รูป ค-7) 
หรือสามารถเลือก Cancel Optimization เพือ่ยกเลิกการปรับคาของตัวแปรที่ใชสําหรับจําลองลํารังสี   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-4 หนาตาง Optimization Sequencer 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ค-5 หนาตาง Model Parameter Status  
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รูป ค-6 หนาตาง Selected Data 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ค-7 หนาตาง Machine Data Model Window  
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ภาคผนวก  ง 

 
การนําปริมาณรังสีท่ีจุดสอบเทียบและ Output factor เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, 

Philips 
 

1. นําคาปริมาณรังสีท่ีจุดสอบเทียบและ total output factor เขาสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา 
Pinnacle, Philips 

การนําคา output และ total output factor ที่ไดจากการวัดเขาสูโปรแกรมวางแผนรังสี
รักษา Pinnacle, Philips มีขั้นตอนดังนี ้

1.1 ในหนาตาง Photon Physics Tool ใหเลือกที่ Output Factors เพื่อเปดหนาตาง Photon 
Output Factor (รูป ง-1) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป  ง-1 หนาตาง Photon Output Factor 
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1.2 ปอนคาความลึกและระยะจากแหลงกาํเนิดรังสีถึงจุดที่วัด output และ total output 
factor  

1.3 ปอนคา output หรือปริมาณรังสีตอ Monitor Unit ณ จดุที่วัด 
1.4 ปอนขนาดของพื้นที่รังสีเพิ่มในชอง Measure Field Sizes โดยเลือกที่ Add ซ่ึงอยูใต

ชองนี้ จากนั้นเลือกที่ Edit.. ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Photon Output Factor Measurement Geometry 
(รูปง-2) ขึ้น เพื่อใหปอนคาของขนาดพื้นที่รังสีและคาของ total output factor ที่ไดจากสมการ (ง-1) 

 

  Output Factor= FS

CFS

Dose
Dose

       (ง-1) 

เมื่อ     = ปริมาณรังสีที่วัดไดจากพื้นที่รังสีขนาด FS  FSDose

    = ปริมาณรังสีที่วัดไดจากพื้นที่รังสีขนาด CFS ซ่ึงเปนพื้นที่รังสีที่ใชใน
การสอบเทียบกับทุกพื้นที่รังสี 

CFSDose

 
1.5 เลือก Dismiss เพื่อกลับไปหนาตาง Photon Output Factor จากนัน้ทําซํ้าในขั้นตอนที่ 

1.4 อีกครั้งสําหรับขนาดพื้นที่รังสีที่เหลือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ง-2 หนาตาง Photon Output Factor Measurement Geometry 
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2. คํานวณ output factor ของรังสีโฟตอนที่กระเจิงจากคอลลิเมเตอรและจากวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อ 
การใหโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle, Philips คํานวณ output factor ของรังสีโฟ

ตอนที่กระเจิงจากคอลลิเมเตอรและจากวัสดุสมมูลเนื้อเยือ่ มีขั้นตอนดังนี้ 
2.1 เปดหนาตาง Photon Output Factor Computation Window (รูป ง-3) โดยการเลือก 

Compute..ในหนาตาง Photon Output Factor เพื่อที่จะคํานวณคา output factor ของลํารังสี 
2.2 เลือก Compute ในหนาตาง Photon Output Factor Computation Window เพือ่ให

โปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณคา output factor ที่เกิดจากการกระเจิงของลํารังสีเนื่องจากวัสดุ
สมมูลเนื้อเยื่อ (OFp) และ output factor ที่เกิดจากการกระเจิงของลํารังสีเนื่องจากตัวกํากับลํารังสี 
(OFc) ของแตละขนาดพื้นทีรั่งสี 

2.3 เลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Output Factor Computation Window เพื่อกลับไป
หนาตาง Photon Output Factor 

2.4 เลือก Dismiss ในหนาตาง Photon Output Factor เพื่อกลับไปหนาตาง Photon Physics 
Tool 

2.5 เลือก Save All Machines ในหนาตาง Photon Physics Tool เพื่อบันทึก output factor 
ที่คํานวณแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ง-3 หนาตาง Photon Output Factor Computation Window 
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ภาคผนวก  จ 

 
การตรวจรับเคร่ืองฉายรังสแีละลํารังสีท่ีจําลองสําหรับใชวางแผนรงัสรัีกษา 

 
เมื่อมีการปอนขอมูลทางฟสิกสของเครื่องฉายรังสีและของพลังงานรังสีโฟตอน จําลองลํา

รังสี คํานวณปริมาณรังสีสัมพัทธที่เปลี่ยนแปลงตามความลึกและระยะหางจากกึ่งกลางลํารังสี และ
คํานวณคา output  factor แลว จะตองมีการตรวจรับ (commission) เครื่องฉายรังสีที่จําลองสําหรับ
ใชวางแผนรังสีรักษา โดยกระบวนการตรวจรับจะยายเครื่องฉายรังสีที่จําลองจากฐานขอมูล Physics 
Machine ไปยงัฐานขอมูล Planning Machine และบนัทึกวันและเวลาที่ทําการตรวจรับไว เพื่อให
สามารถนํามาใชในการวางแผนรังสีรักษาได 

เครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นซึ่งมีการตรวจรับแลวจะมีอยูในโปรแกรมที่ใชสําหรับวางแผน
รังสีรักษาเทานั้น ซ่ึงถาตองการที่จะทําการเปลี่ยนแปลงขอมูลของเครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นนี้
หลังจากมีการทําการตรวจรบัเรียบรอยแลว จะตองคัดลอกเครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นกลับไปยัง 
ฐานขอมูล Physics Machine และทําการเปลี่ยนแปลงโดยใช Physics Tools จากนัน้จะตองตรวจรับ
อีกครั้ง  

 
1.วิธีการตรวจรับเคร่ืองฉายรังสีและลํารังสีท่ีจําลองสําหรับใชวางแผนรังสีรักษา 

1.1 ในหนาตาง Photon Physics Tool เลือกเครื่องฉายรังสีที่จําลองในชอง Machine List 
แลวเลือก Commission.. จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Commission Machine ดังรูป จ-1 

1.2 เลือกชนิดของเครื่องฉายรังสีที่จําลองสําหรับตรวจรบั พิมพช่ือผูที่ทําการตรวจรับใน
ชอง Commission By และปอนคําอธิบายของเครื่องฉายรังสีที่จําลองในชอง Description และเลอืก
ที่ OK เพื่อทําการตรวจรับ ในหนาตาง Commission Machine  

1.3 ถาเครื่องฉายรังสีที่จําลองไมสามารถตรวจรับไดจะปรากฏหนาตาง Commission 
Failure ซ่ึงจะแสดงสาเหตุของการที่ไมสามารถตรวจรับได ดังนั้นจะตองทําการแกไขสาเหตุ
เหลานั้นกอน แลวกลับมาทําตามขั้นตอน 1 และ 2 อีกครั้ง 
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รูป จ-1 แสดงหนาตาง Commission Machine 

 
2. การแกไขเคร่ืองฉายรงัสีท่ีไมสามารถตรวจรับได  

2.1 กรณีที่มีขอความ Empty ‘Commissioned By’ box ใหกลับไปที่หนาตาง Commission 
Machine แลวพิมพช่ือของผูทําการตรวจรบั 

2.2 กรณีที่มีขอความ Uncomputed photon output factors ใหกลับไปที่หนาตาง Photon 
Physics tool แลวคํานวณ output factors ของทุกพลังงานในเครื่องฉายรังสีที่จําลองนี้ 

2.3 กรณีที่มีขอความ Uncomputed profilesใหกลับไปทีห่นาตาง Photon Physics tool แลว
คํานวณ profiles ที่ยังไมไดคาํนวณทั้งหมด  
3. การลบเครื่องฉายรังสีท่ีจําลองขึ้น 

เครื่องฉายรังสีที่จําลองขึ้นที่อยูในฐานขอมลู Planning Machine และ Physics Machine 
สามารถลบไดโดยใชหนาตาง Photon Physics Tool 

3.1 การลบเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งยังไมมีการตรวจรับซึ่งอยูในฐานขอมูล Physics 
Machine มีวิธีการดังนี ้

1. เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools จากนั้นจะปรากฏหนาตาง 
Photon Physics Tool  

2. เลือกเครื่องที่ตองการลบซึ่งแสดงอยูในชอง Machine List แลวเลือกที่ Delete ซ่ึง
อยูใตชอง Machine List จากนั้นคลิกที ่Delete อีกครั้งในหนาตาง Confirm Deletion 

3.2 การลบเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับแลวซ่ึงอยูในฐานขอมูล Planning 
Machine Database มีวีธีการดังนี ้

1. เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools จากนั้นจะปรากฏหนาตาง 
Photon Physics Tool ขึ้น แลวเลือกที่ Add ที่อยูใตชอง Machine List แลวจะปรากฏหนาตาง Add 
New Machine ขึ้น 
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2. เลือก Current Commissioned Machines ในหนาตาง Add New Machine เพื่อแสดง
เครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับแลว 

3.เลือกเครื่องที่ตองการลบจากฐานขอมูล Planning Machine แลวเลือกที่ Delete  
4. การนําเคร่ืองฉายรังสีท่ีจําลองซึ่งมีการตรวจรับและลบไปแลวกลับคนื 

เมื่อเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรบัแลวถูกลบจาก Planning Machine Database 
แตยังไมถูกลบออกจากหนวยความจําของระบบ และถามีแผนรังสีรักษาที่เปนของเครื่องฉายรังสีที่
จําลองซึ่งถูกลบแลวนี้ โปรแกรมวางแผนรงัสีรักษาจะไมสามารถอานแผนรังสีรักษาได นอกจากจะ
นําเครื่องฉายรังสีที่จําลองกลับคืนมาใช การนําเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการตรวจรับและลบไป
แลวกลับคืนมวีิธีการดังนี ้

4.1 เลือก Photon Physics Tool ในหนาตาง Physics Tools ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Photon 
Physics Tool ขึ้น แลวเลือกที่ Add ซ่ึงอยูใตชอง Machine List จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Add New 
Machine ขึ้น 

4.2 เลือก Delete Commissioned Machines เพื่อแสดงเครื่องฉายรังสีที่จําลองซึ่งมีการ
ตรวจรับและถกูลบไปแลว 

4.3 เลือกเครื่องที่ตองการนํากลับมายังฐานขอมูล Planning Machine แลวเลือกที่ Undelete  
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ภาคผนวก ช  

 
ผลงานวิชาการ 

 
1. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชมุเสนอผลงานวิจัยระดับบณัฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังที่ 4 
ระหวางวันที่ 10-11 สิงหาคม 2547 ณ จังหวัดเชียงใหม  

หัวขอ “การจําลองลํารังสีแบบอัตโนมัติสําหรับโปรแกรมคอมพวิเตอรวางแผนรังสีรักษา” 
(Beam Auto Modeling for Radiotherapy Treatment Planning Computer)  

ตีพิมพบทคัดยอใน การประชุมเสนอผลงานวิจยัระดับบณัฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังที่ 4 ดังรูป ช-1 
 
2. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชุมรังสีวิทยาภาคเหนือ คร้ังที่ 7 ระหวางวันที่ 16-17 
ธันวาคม 2547 ณ คณะแพทยศาสตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม  

หัวขอ “ปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติรังสีคณิตของฟลมอีดีอาร 2” (Study of parameters effect 
EDR2 film dosimetry) ดังรูป ช-2 
 
3. เสนอผลงานวิชาการในงาน การประชมุวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยาแหง
ประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 ระหวางวนัที่ 14- 16 มกราคม 2548 ณ จังหวัดนครราชสีมา  

หัวขอ “ลักษณะเฉพาะของมัลติลีฟคอลลิเมเตอรที่ใชในการฉายรังสีเทคนิค IMRT” (MLC 
Dosimetric Characteristics For Intensity Modulated Radiation Therapy)  

หัวขอ “การทวนสอบเวลาสาํหรับการฉายรังสี IMRT ดวยการวดัปริมาณรังสีแบบจุด” (Point 
Dose Measurement For IMRT Monitor Unit Verification)  

โดยตีพิมพบทคัดยอใน วารสารสมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยาแหงประเทศไทย มะเร็ง
วิวัฒน ปที1่1 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม 2548 ดังรูป ช-3 และ ช-4 
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 รูป ช-1 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมเสนอผลงานวิจยัระดบับัณฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ัง
ที่ 4   
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รูป ช-2 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมรังสีวิทยาภาคเหนือ คร้ังที่ 7 
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รูป ช-3 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยา
แหงประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 
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รูป ช-4 บทคัดยอผลงานวิชาการงาน การประชุมวิชาการประจําป สมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยา
แหงประเทศไทย คร้ังที่16 ประจําป 2548 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ นางสาววราภรณ   คันธฐากรู 
 
วัน เดือน ปเกิด 13 กันยายน 2522 
 
ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสวนบญุโญปถัมภ 

จังหวดัลําพูน ปการศึกษา 2540 
 สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส 
 คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2541-2544 

 
ทุนการศึกษา ทุนอุดหนนุการศึกษามหาบณัฑิตทางวิทยาศาสตรการแพทยพื้นฐาน

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2545 
 ทุนสนับสนุนคาธรรมเนียมการศึกษา คณะแพทยศาสตร

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2546 
 ทุนสนับสนุนการทําวิจยัระดับบัณฑิตศกึษา บัณฑิตวิทยาลัย

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2547 
 ทุนสงเสริมบัณฑิตศึกษา คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 ปการศึกษา 2547 
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