
บทที่  4 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 

จากการศึกษาลักษณะของตวัแบบล็อกลิเนียร โดยมีวตัถุประสงคเพื่อประยุกตตวัแบบล็อก
ลิเนียร กบัขอมูลจากแบบสํารวจในโครงการเฝาระวังโรคจากการทํางานของคนงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสูญเสียการไดยินของคนงาน โดยใน
การศึกษาครั้งนี้มีขั้นตอนระเบียบวิธีการวจิัยและการวเิคราะหขอมูลดังนี ้

 
4.1  ขอมูลและแหลงขอมูล 

ขอมูลและแหลงขอมูลที่ใชในการศึกษาครัง้นี้ เปนขอมูลทุติยภูม ิ จากแบบสํารวจใน
โครงการเฝาระวังโรคจากการทํางานของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง ทําการเก็บ
รวบรวมขอมลูโดยแพทยและพยาบาลงานอาชีวะเวชกรรม กลุมงานเวชกรรมสังคม โรงพยาบาล
ลําปาง ระหวางป พ.ศ.2545 – 2547 
 
4.2  ขอบเขตของการศึกษา 
 การศึกษาการประยุกตตัวแบบล็อกลิเนียรคร้ังนี้ เปนการศึกษาปจจัยทีม่ีผลตอการไดยินของ
คนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวดัลําปาง มีขอบเขตในการศกึษา ดังนี ้

4.2.1  ขอบเขตประชากร 

 คนงานจากโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดลําปาง 
4.2.2  กลุมตัวอยาง 

คนงานที่สมัครใจใหความรวมมือในการสัมภาษณและตรวจความผิดปกติของการ
ไดยนิจํานวน 2,265 คนจากโรงงานอุตสาหกรรม 13 โรงงานที่คาดวาจะทําใหเกดิภาวะผิดปกต ิ
 
4.3  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

Ear แทน ภาวะสูญเสียการไดยิน (1 = ภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวก, 2 = ภาวะ
ประสาทหูเสื่อมที่ความถี่สูง, 3 = หูปกต)ิ 

Dis แทน การมีโรคประจําตัว (1 = มีโรคประจําตัว, 2 = ไมมีโรคประจําตัว) 
Exer แทน  การออกกําลังกาย (1 = ไมเคยออกกําลังกาย, 2 = เคยออกกําลังกาย) 
Acc แทน การเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน (1 = เกิดอุบัติเหตุ, 2 = ไมเกิดอุบัตเิหตุ) 
Fac แทน จุดที่ทํางานมีเสียงดังมาก (1 = มี, 2 = ไมม)ี 
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Sound แทน ระดับเสียงที่สัมผัสในเวลาทาํงาน (1 = ไมเกิน 90 dB(A), 2 = มากกวา 
90 dB(A)) 

Hear แทน การรับฟงเสียงในปจจบุัน (1 = แยมาก, 2 = แยปานกลาง, 3 =แยเล็กนอย, 
4 = ปกติ) 

 
4.4  การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 
 ในการศึกษาการประยุกตตวัแบบล็อกลิเนียรคร้ังนี้ ไดนําขอมูลที่ไดจากโครงการเฝาระวัง
โรคจากการทํางานของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง มาประมวลผลโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS FOR WINDOWS ในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา สถิติ
ไคสแควร และการวเิคราะหขอมูลโดยใชตวัแบบล็อกลีเนียร 
 
4.5  ผลการวิเคราะห 
 ในการศึกษาการประยุกตตวัแบบล็อกลิเนียรคร้ังนี้ ไดแบงผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 
สวน ดังนี ้
 4.5.1  การวิเคราะหขอมูลทั่วไป โดยใชสถิติเชิงพรรณนาและสถิติไคสแควร 
 4.5.2  การวิเคราะหตวัแบบล็อกลิเนียร 
 
 4.5.1 ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไป 

 การศึกษาการประยุกตตัวแบบล็อกลิเนียรในครั้งนี้ ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการได
ยินของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง จากผูตอบแบบสอบถามจํานวน 2,265 คน 
จากโรงงานอตุสาหกรรมจํานวน 13 โรงงาน สามารถแสดงผลการวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของ
คนงานที่ตอบแบบสอบถาม โดยใชสถิติพรรณนาและการทดสอบไคสแควร ไดดังตาราง 4.1 
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ตาราง 4.1  แสดงรอยละและจํานวนเกีย่วกับลักษณะทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตาม
ภาวะสูญเสียการไดยิน 

 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ  รอยละ (จํานวน) 
ลักษณะทั่วไป หูตึงเล็กนอย

ถึงหูหนวก 

หูเสื่อมท่ี
ความถี่สูง หูปกต ิ

รวม 

รอยละ (จํานวน) 

สถิติ
ทดสอบ 
χ2

รวม 9.8 (223) 37.4 (846) 52.8 (1,196) 100.0 (2,265)  

อายุ (ป)     85.936* 
<  35 ป 6.5 (88) 33.3 (449) 60.2 (811) 100.0 (1,348)  
≥  35 ป 14.7 (135) 43.3 (397) 42.0 (385) 100.0 (917)  

เพศ     138.463* 
ชาย 11.3 (80) 53.7 (381) 35.0 (248) 100.0 (709)  

หญิง 9.2 (143) 29.9 (465) 60.9 (948) 100.0 (1,556)  

สถานภาพ     13.953* 
โสด 6.5 (34) 35.6 (187) 58.0 (305) 100.0 (526)  

สมรส 10.8 (173) 38.4 (612) 50.8 (810) 100.0 (1,595)  

หยาราง/หมาย 11.1 (16) 32.6 (47) 56.3 (81) 100.0 (144)  

ระดับการศึกษา     0.216  
ประถมศึกษาและต่ํากวา 10.8 (176) 39.2 (639)  50.0 (815) 100.0 (1,630)  
สูงกวาประถมศึกษา 7.4 (47) 32.6 (207) 60.0 (381) 100.0 (635)  

 

 จากตาราง 4.1 พบวามีผูตอบแบบสอบถามทั้งหมดจํานวน 2,265 คน จําแนกตามภาวะ
สูญเสียการไดยิน พบวามีผูตอบแบบสอบถามที่มีภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกคดิเปนรอยละ 9.8 
ภาวะหูเสื่อมทีค่วามถี่สูงคิดเปนรอยละ 37.4 และมีคนงานที่มีหูปกติคิดเปนรอยละ 52.8 เมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม พบวา 
 อายุ จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามมีอายุนอยกวา 35 ป คิด
เปนรอยละ 59.5 และมีอายตุั้งแต 35 ปขึ้นไป คิดเปนรอยละ 40.5 เมือ่จําแนกตามภาวะสูญเสียการ
ไดยนิ พบวามคีนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวก ภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงและคนงานหูปกติมีอายุ
นอยกวา 35 ป คิดเปนรอยละ 39.5, 53.1 และ 67.8  ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ
ระหวางอายุกบัภาวะสญูเสียการไดยนิ พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกและภาวะหเูสื่อม
ที่ความถี่สูงสวนใหญมีอายตุั้งแต 35 ปขึน้ไป คิดเปนรอยละ 14.7 และ 43.3 ตามลาํดับ สวนคนงาน
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หูปกติสวนใหญจะมีอายนุอยกวา 35 ป คิดเปนรอยละ 60.2 นอกจากนี้ยังพบวาอายมุีความสัมพันธ
กับภาวะสูญเสยีการไดยิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 เพศ จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามเปนเพศชายคิดเปนรอยละ 
31.3 และเปนเพศหญิงคิดเปนรอยละ 68.7 เมื่อจําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยิน พบวามีคนงาน
เพศชายภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวก คิดเปนรอยละ 35.9  คนงานเพศชายภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูง 
คิดเปนรอยละ 45.0 และคนงานเพศชายหปูกติ คิดเปนรอยละ 20.7 และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ
ระหวางเพศกบัภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกและภาวะหเูสื่อม
ท่ีความถี่สูงสวนใหญเปนเพศชายคิดเปนรอยละ 11.3 และ 53.7 ตามลําดับ สวนคนงานหูปกติสวน
ใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 60.9 นอกจากนี้ยังพบวาเพศมีความสัมพันธกับภาวะสูญเสียการ
ไดยนิ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 สถานภาพ จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามมีสถานภาพโสดคิด
เปนรอยละ 23.2 สถานภาพสมรสคิดเปนรอยละ 70.4 และสถานภาพหยาราง/หมายคิดเปนรอยละ 
6.4 เมื่อจําแนกตามภาวะสญูเสียการไดยนิ พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกมีสถานภาพ
สมรส คิดเปนรอยละ 77.6 คนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงมีสถานภาพสมรส คิดเปนรอยละ 72.3 
และคนงานหปูกติมีสถานภาพสมรส คิดเปนรอยละ67.7 และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวาง
สถานภาพกับภาวะสูญเสียการไดยิน พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวก สวนใหญมี
สถานภาพหยาราง/หมาย คิดเปนรอยละ 11.1 คนงานภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญมีสถานภาพ
สมรสคิดเปนรอยละ 38.4  และคนงานหูปกติสวนใหญมีสถานภาพโสด คิดเปนรอยละ 58.0 
นอกจากนี้ยังพบวาสถานภาพสมรสมีความสัมพันธกับภาวะสูญเสียการไดยิน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 ระดับการศึกษา จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามมีการศึกษาใน
ระดับที่ไมเกินประถมศึกษาคิดเปนรอยละ 72.0 และสูงกวาประถมศกึษา คิดเปนรอยละ 28.0 เมือ่
จําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวาคนงานภาวะหูตงึเล็กนอยถึงหหูนวก ภาวะหเูสื่อมที่ความถี่
สูงและคนงานหูปกติ สวนใหญจะมกีารศึกษาอยูในระดบัไมเกินประถมศึกษาคิดเปนรอยละ 78.9, 
75.5 และ 68.1 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางระดับการศกึษากับภาวะสูญเสีย
การไดยนิ พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกและภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญ
การศึกษาในระดับประถมศกึษาคิดเปนรอยละ 10.8 และ 39.2 ตามลําดับ สวนคนงานหปูกติสวน
ใหญจะมีการศึกษาในระดับที่สูงกวาประถมศึกษาคิดเปนรอยละ 60.0 
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ตาราง 4.2  แสดงรอยละและจํานวนเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางภาวะการสูญเสียการไดยินกับ
ปจจัยตางๆ 

 

ภาวะการสูญเสียการไดยิน รอยละ (จํานวน) 
ลักษณะทั่วไป หูตึงเล็กนอย

ถึงหูหนวก 

หูเสื่อมท่ี
ความถี่สูง หูปกต ิ

รวม 

รอยละ (จํานวน) 

สถิติ
ทดสอบ 
χ2

การมีโรคประจําตัว     0.216ns

มีโรคประจําตัว 11.0 (72) 38.8 (253) 50.2 (327) 100.0 (652)  

ไมมีโรคประจาํตัว 9.4 (151) 36.8 (593) 53.9 (869) 100.0 (1,613)  

การออกกําลังกาย     0.483ns

ไมเคยออกกําลังกาย 10.3 (163) 37.4 (591) 52.3 (826) 100.0 (1,580)  

เคยออกกําลังกาย 8.8 (60) 37.2 (255) 54.0 (370) 100.0 (685)  

การเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน     9.081* 
เกิดอุบัติเหต ุ 12.0 (20) 46.4 (77) 41.6 (69) 100.0 (166)  

ไมเกิดอุบัตเิหตุ 9.7 (203) 36.6 (769) 53.7 (1,127) 100.0 (2,099)  

จุดท่ีทํางานมีเสียงดงัมาก     0.872ns

มี 9.9 (158) 37.0 (591) 53.1 (848) 100.0 (1,597)  

ไมมี 9.7 (65) 38.2 (255) 52.1 (348) 100.0 (668)  

ระดับเสียงท่ีสัมผัสในเวลาทาํงาน     12.455* 

≤  90 dB(A) 10.0 (191) 35.8 (684) 54.2 (1,035) 100.0 (1,910)  

>  90 dB(A) 9.0 (32) 45.6 (162) 45.4 (161) 100.0 (355)  

การรับฟงเสียงในปจจุบัน     133.220* 

แยมาก 30.3 (10) 36.4 (12) 33.3 (11) 100.0 (33)  

แยปานกลาง 26.6 (68) 30.9 (79) 42.6 (109) 100.0 (256)  

แยเล็กนอย 12.5 (51) 41.4 (169) 46.1 (188) 100.0 (408)  

ปกต ิ 6.0 (94) 37.4 (586) 56.6 (888) 100.0 (1,568)  

 
 จากตาราง 4.2 พบวา  
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 การมีโรคประจําตัว จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามมีโรค
ประจําตัว คิดเปนรอยละ 28.8 และไมมีโรคประจําตัว คิดเปนรอยละ 71.2 เมื่อจําแนกตามภาวะ
สูญเสียการไดยิน พบวามีคนงานภาวะหูตงึเล็กนอยถึงหหูนวก ภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงและคนงาน
หูปกติสวนใหญไมมีโรคประจําตวั คิดเปนรอยละ 67.7, 70.1 และ 72.7 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณา
ความสัมพันธระหวางโรคประจําตัวกับภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวา คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหู
หนวกและภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญจะมีโรคประจําตัวคดิเปนรอยละ 11.0 และ 38.8 
ตามลําดับ สวนคนงานหูปกติสวนใหญจะไมมีโรคประจําตัว คดิเปนรอยละ 53.9 นอกจากนีย้งั
พบวาไมมีความสัมพันธระหวางโรคประจําตัวกับภาวะสญูเสียการไดยนิ  
 การออกกําลังกาย จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามเคยการออก
กําลังกาย คดิเปนรอยละ 30.2 และไมเคยออกกําลังกาย คิดเปนรอยละ 69.8 เมื่อจําแนกตามภาวะ
สูญเสียการไดยิน พบวามีคนงานภาวะหูตงึเล็กนอยถึงหหูนวก ภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงและคนงาน
หูปกติสวนใหญไมเคยออกกาํลังกาย คิดเปนรอยละ 73.1, 69.9 และ 69.1 ตามลําดับ และเมือ่
พิจารณาความสัมพันธระหวางการออกกําลังกายกับภาวะสูญเสียการไดยิน พบวา คนงานภาวะหูตงึ
เล็กนอยถึงหหูนวกและภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญจะไมเคยออกกําลังกาย คิดเปนรอยละ 
10.3 และ 37.4 ตามลําดับ สวนคนงานหูปกติสวนใหญจะเคยออกกาํลังกาย คิดเปนรอยละ 54.0 
นอกจากนี้ยังพบวาไมมีความสัมพันธระหวางการออกกาํลังกายกับภาวะสูญเสียการไดยนิ 

 การเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบ 
ถามเคยเกิดอุบตัิเหตุในรอบ 3 เดือนที่ผาน คิดเปนรอยละ 7.3 และไมเคยประสบอุบัติเหตุในรอบ 3 
เดือนที่ผานมา คิดเปนรอยละ 92.7 เมื่อจําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยิน พบวามีคนงานภาวะหูตงึ
เล็กนอยถึงหหูนวก ภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงและคนงานหูปกติสวนใหญไมเคยประสบอุบัติเหตุใน
รอบ 3 เดือน คิดเปนรอยละ 91.0, 90.9 และ 94.2 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวาง
การเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือนกับภาวะสูญเสียการไดยิน พบวา คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหู
หนวกและภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญจะเคยประสบอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือนที่ผานมา คิด
เปนรอยละ 12.0 และ 46.4 ตามลําดับ สวนคนงานหูปกตสิวนใหญจะไมเคยประสบอบุัติเหตุในรอบ 
3 เดือนที่ผานมา คิดเปนรอยละ 53.7 นอกจากนีย้งัพบวาการเกดิอุบัติเหตใุนรอบ 3 เดือนมี
ความสัมพันธกับภาวะสูญเสยีการไดยิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 จุดท่ีทํางานมีเสียงดงัมาก จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวามีผูตอบแบบสอบถามที่
ทํางานในจุดทีม่ีเสียงดังมาก คิดเปนรอยละ 70.5 และทํางานในจดุที่ไมมีเสียงดัง คิดเปนรอยละ 29.5 
เมื่อจําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวามีคนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวก ภาวะหูเสื่อมที่
ความถี่สูงและคนงานหูปกตสิวนใหญทํางานในจดุที่มีเสยีงดังมาก คิดเปนรอยละ 70.9, 69.9 และ 
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70.1 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางจดุที่ทํางานมีเสยีงดังมากกับภาวะสูญเสียการ
ไดยนิ พบวา คนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหูหนวกและคนงานหูปกติสวนใหญจะทํางานในจุดทีม่ี
เสียงดังมาก คิดเปนรอยละ 9.9 และ 53.1 ตามลําดับ สวนคนงานภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญ
จะทํางานในจดุที่ไมมีเสียงดงัมากคิดเปนรอยละ 38.2 นอกจากนีย้ังพบวาไมมีความสัมพันธระหวาง
จดุที่ทํางานมีเสียงดังมากกบัภาวะสูญเสียการไดยิน 

 ระดับเสียงท่ีสัมผัสในเวลาทาํงาน จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบ
แบบสอบถามไดรับเสียงในเวลาทํางานไมเกิน 90 dB(A) คิดเปนรอยละ 84.3 และไดรับเสียงใน
เวลาทํางานเกนิ 90 dB(A) คิดเปนรอยละ 15.7 เมื่อจําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวามี
คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวก ภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงและคนงานหูปกติสวนใหญไดรับ
เสียงในเวลาทาํงานไมเกนิ 90 dB(A) คิดเปนรอยละ 85.7, 80.9 และ 86.5 ตามลําดับ และเมื่อ
พิจารณาความสัมพันธระหวางระดับเสียงที่สัมผัสในเวลาทํางานกับภาวะสูญเสียการไดยนิ พบวา 
คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวกและคนงานหูปกต ิ สวนใหญไดรับเสียงในเวลาทํางานไมเกนิ 
90 dB(A) คิดเปนรอยละ 10.0 และ 54.2 ตามลําดับ สวนคนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญ
จะไดรับเสียงในเวลาทํางานเกิน 90 dB(A) คิดเปนรอยละ 45.6 นอกจากนีย้ังพบวาระดับเสียงที่
สัมผัสในเวลาทํางานมีความสัมพันธกับภาวะสูญเสียการไดยนิ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 

 การรับฟงเสียงในปจจุบัน จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาผูตอบแบบสอบถามมี
การรับฟงเสียงในระดับแยมาก แยปานกลางและแยเล็กนอย คดิเปนรอยละ 1.5, 11.3 และ 18.0 
ตามลําดับ และมีการรับฟงเสียงไดปกติ คดิเปนรอยละ 69.2 เมื่อจําแนกตามภาวะสูญเสียการไดยนิ 
พบวามีคนงานภาวะหูตึงเลก็นอยถึงหหูนวก ภาวะหูเสือ่มที่ความถี่สูงและคนงานหปูกติสวนใหญมี
การรับฟงเสียงไดปกติ คิดเปนรอยละ 42.2, 69.3 และ 74.2 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณา
ความสัมพันธระหวางการรับฟงเสียงในปจจุบันกับภาวะสูญเสียการไดยิน พบวา คนงานภาวะหตูึง
เล็กนอยถึงหหูนวกสวนใหญมีการรับฟงเสียงในระดับทีแ่ยมากคิดเปนรอยละ 30.3 คนงานภาวะหู
เสื่อมที่ความถี่สูงสวนใหญมกีารรับฟงเสียงในระดับแยเล็กนอยคิดเปนรอยละ 41.4 และคนงานหู
ปกติสวนใหญจะมีการรับฟงเสียงไดปกติ คิดเปนรอยละ 56.6 นอกจากนี้ยังพบวาการรับฟงเสียงใน
ปจจุบันมีความสัมพันธกับภาวะสูญเสียการไดยิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 จากปจจยัตางๆ ในตาราง 4.2 และภาวะสูญเสียการไดยนิ เมื่อนาํมาประยุกตใชกับการ
วิเคราะหล็อกลิเนียรเพื่อประมาณจํานวนนับในตารางการณจร ไดผลการวิเคราะห ดังตอไปนี ้
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 4.5.2 การวิเคราะหตัวแบบลอ็กลิเนียร 
1. ตัวแบบล็อกลิเนียรท่ีเปนอิสระอยางสมบูรณ 

ในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการไดยนิของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง
เมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยิน ปจจัยการออกกําลังกายและปจจยัจดุทีท่ํางานมีเสียงดัง
มาก ไดขอมูลดังตาราง 

  
 ตาราง 4.3  แสดงจํานวนนบัในแตละชองเมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยนิ ปจจยัการออก

กําลังกายและปจจัยจุดที่ทํางานมีเสียงดังมาก 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 

 หูตึงเล็กนอย
ถึงหูหนวก 

หูเสื่อมท่ี
ความถี่สูง หูปกต ิ

รวม 

[Fac = 1] 122 410 601 1,133 
Exer = 1 

[Fac = 2] 41 181 225 447 
[Fac = 1] 36 181 247 464 

Exer = 2 
[Fac = 2] 24 74 123 221 

รวม 223 846 1,196 2,265 
 

จากขอมูลในตาราง 4.3 เนื่องจากในการวเิคราะหประกอบดวยสามปจจัย จะสามารถสราง
ตัวแบบเต็มรูปของการวิเคราะหดวยตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้น ไดดังนี ้
 

Fac,Exer,Ear
ijk

Fac,Exer
jk

Fac,Ear
ik

Exer,Ear
ij

Fac
k

Exer
j

Ear
iijk uuuuuuuumln +++++++=  

 
เมื่อ i = 1, 2, 3 ; j = 1,2 ; k = 1, 2 หรือ r = 3, c = 2, l = 2 โดยมีผลการวิเคราะหล็อกลิเนียรเชิง
ช้ัน ดังตาราง 4.4 
 
ตาราง 4.4  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้นจากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับกับ

ระดับที่สูงกวา ของตัวแบบลอ็กลิเนียรที่เปนอิสระอยางสมบูรณ 
 

K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

3 2 5.543 0.0626 
2 7 10.894 0.1433 

1 11 1515.890 0.000 
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จากตาราง 4.4 เปนการศกึษาความสัมพันธระหวางอทิธิพลหลักและปฏิสัมพันธ หรือ
อิทธิพลรวมที่มีลําดับสูงกวา 

ที่ K = 3 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม u ดยมี df = (r – 1)(c – 1)(l – 1) =   (3 

– 1)(2 –1)(2 –1) = 2 และจากคา P-value = 0.0626 > Sig. = 0.05 นัน่คือ เทอม E
iju อยู

ในตัวแบบ กล วคือปจจัยทัง้สามไมมีความสัมพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนบัในแตละชอง
ของตารางการณจรสามทาง 

Fac,Exer,Ear
ijk  โ

ar
k ไม

า

Fac,Exer,

ที่ K = 2 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  โดยม ี
df =  (r – 1)(c – 1) + (r – 1)(l – 1) + (c – 1)(l – 1) +  (r – 1)(c – 1)(l – 1) = (3 – 1)(2 – 1 ) + 

(3 – 1)(2 – 1) + (2 – 1)(2 – 1) + (3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 7 และจากคา P-value = 0.1433 > Sig. = 

0.05 นั่นคือ เมื่อเพิ่มอิทธิรวมระหวางสองปจจัยใดๆ ในตัวแบบพบวาไมมีปจจัยคูใดๆ ที่มี
ความสัมพันธกัน 

Fac,Exer,Ear
ijk

Fac,Exer
jk

Fac,Ear
ik

Exer,Ear
ij uuuu +++

ที่ K = 1 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  + 
 โดยมี df = (r – 1) + (c – 1) + (l – 1) + (r – 1)(c – 1) + (r – 1)(l – 1) + 

(r – 1)(c – 1) + (r – 1)(c – 1 )(l – 1) = (3 – 1)+(2 – 1 )+(2 – 1)+(3 – 1)(2 – 1)+(3 – 1)(2 – 1) + 

(2 – 1)(2 – 1) + (3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 11 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคือ
เมื่อเพิ่มอิทธิพลหลักในตวัแบบ พบวามีปจจัยอยางนอยหนึ่งตวัที่มผีลตอจํานวนนับในแตละชอง
ของตารางการณจรสามทาง 

Fac,Ear
ik

Exer,Ear
ij

Fac
k

Exer
j

Ear
i uuuuu ++++

Fac,Exer,Ear
ijk

Fac,Exer
jk uu +

 
ตาราง 4.5  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้นจากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับ ของตัว

แบบล็อกลิเนียรที่เปนอิสระอยางสมบูรณ 
 

K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

1 4 1504.996 0.0000 
2 5 5.351 0.3745 
3 2 5.543 0.0626 

 
จากตาราง 4.5 เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอิทธิพลและอิทธิพลรวมโดยไมมี

ปฏิสัมพันธที่มีลําดับสูงกวา 
ที่ K = 1 คาตางๆ เปนคาของเทอม c  โดยมdีf = (r – 1) + (c – 1) +    

(l – 1) = (3 – 1) + (2 – 1) + (2 – 1) = 4 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคือ 
Fac
ku+  ซ่ึงเปนเทอมของอิทธิพลหลักจะมีอยูอยางนอยหนึ่งเทอมอยูในตัวแบบ 

นั่นคือมีปจจยัอยางนอยหนึ่งปจจัยที่มีผลตอจํานวนนับในแตละชองของตารางการณจรสาม

 Fa
k

Exer
j

Ear
i uuu ++

เทอม uu +

ทาง 

Exer
j

Ear
i
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ที่ K = 2 คาตางๆ เปนคาของเทอม u ดยมี df =(r – 1)(c – 1) 
+ (r – 1)(l – 1) + (c – 1)(l – 1) = (3 – 1)(2 – 1) + (3 – 1)(2 – 1) + (2 – 1)(2 – 1) = 5 และจากคา 
P-value = 0.3745 > Sig. = 0.05 นั่นคือ เทอมอิทธิรวมระหวางสองปจจัยจะไมอยูในตวัแบบ 
กลาวคือไมมีอิทธิพลรวมระหวางสองปจจยัใดๆ ที่มีผลตอจํานวนนับในแตละชองของตารางการณ
จรสามทาง 

Fac,Exer
jk

Fac,Ear
ik

Exer,Ear
ij uu ++ โ

ที่ K = 3 คาตางๆ เปนคาของเทอม  โดยมี df = (r – 1)(c – 1 )(l – 1) =          
(3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 2 และจากคา P-value = 0.0626 > Sig. = 0.05 นั่นคือเทอม 
ไมอยูในตัวแบบ กลาวคอืปจจัยทั้งสามไมมีความสัมพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนับในแต
ละชองของตารางการณจรสามทาง 

Fac,Exer,Ear
ijku

Hear,Sound,Ear
ijku

จากตาราง 4.4-4.5  พบวาตวัแปรทั้ง 3 ตัวไมมีความสัมพนัธรวมกันทั้งอิทธิรวมระหวางตัว
แปรสามตัวและระหวางตัวแปรสองตัวใดๆ ดังนั้นจะไดวามีเพียงอทิธิพลหลักเทานั้นที่มีผลตอตัว
แบบที่ใชในการพยากรณจํานวนนับ จึงทําการศึกษาตอไปวา อิทธพิลหลักตัวใดบางที่มีผลตอตัว
แบบ โดยการคัดเลือกตัวแปรแบบ Backward Elimination ซ่ึงไดตวัแบบที่เหมาะสมดังนี้ 

 
Fac
k

Exer
j

Ear
iijk uuuumln +++=                                                  (4.1) 

 
เรียกตวัแบบทีไ่ดวาตวัแบบลอ็กลิเนียรที่เปนอิสระอยางสมบูรณ ซ่ึงเปนตัวแบบไมเตม็รูป โดยมี
พารามิเตอร ดังตาราง 4.6 
 
ตาราง 4.6  แสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบล็อกลิเนียรที่เปนอิสระอยางสมบูรณ 
 

Parameter Exp (β) Estimate Std. Error P-value 
Constant 106.70 4.670 0.054 0.000 
[Ear = 1] 0.19 -1.680 0.073 0.000 
[Ear = 2] 0.71 -0.346 0.045 0.000 
[Ear = 3]  0 . . 
[Exer = 1] 2.31 0.836 0.046 0.000 
[Exer = 2]  0 . . 
[Fac = 1] 2.39 0.872 0.046 0.000 
[Fac = 2]  0 .  
Likelihood Ratio Chi-Square =  10.894   0.143 

 
 จากตาราง 4.6 สามารถอธิบายไดวา  
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จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาจํานวนคนงานภาวะหูตึงเล็กนอยถึงหหูนวกและ
คนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงมีแนวโนมนอยกวาคนงานหูปกติประมาณ 0.19 เทา และ 0.71 เทา 
ตามลําดับ หรือกลาวอีกนยัหนึ่งไดวา คนงานหูปกติมแีนวโนมมากกวาคนงานภาวะหูตึงถึงหหูนวก
และหเูสื่อมที่ความถี่สูงประมาณ 1/0.19 = 5.26 เทา และ 1/0.71 = 1.41 เทา ตามลําดับ 

คนงานที่ไมเคยออกกําลังกายจะมแีนวโนมมากกวาคนงานที่เคยออกกาํลังกายประมาณ 
2.31 เทา และคนงานที่ทาํงานในจุดที่มเีสียงดังมากจะมีแนวโนมมากกวาคนงานทีไ่มไดทํางานใน
จุดที่มีเสียงดังมาก ประมาณ 2.39 เทา 

จากตัวแบบ (4.1) และพารามิเตอรจากตาราง 4.6 พบวาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยนิ ปจจัย
การออกกําลังกายและปจจยัจุดที่ทํางานมีเสียงดังมาก มีอิทธิพลตอจํานวนนบัในแตละชองของ
ตารางการณจร และไดวา Likelihood Ratio Chi-Square ใหคา P-value = 0.143 > Sig. = 0.05 

ซ่ึงหมายความวาตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสมในการนําไปประมาณจํานวนนับของตารางการณจร 
ไดผลดังตาราง 4.7 

 
ตาราง 4.7  แสดงคาประมาณจํานวนนับในแตละชองของตารางการจรณ ของตัวแบบล็อกลิเนียรที่

เปนอิสระอยางสมบูรณ 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 
หูตึงเล็กนอยถงึหูหนวก หูเสื่อมท่ีความถี่สูง หูปกต ิ 

คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ 
[Fac = 1] 122 109.68 410 416.10 601 588.24 

Exer = 1 
[Fac = 2] 41 45.88 181 174.05 225 246.05 
[Fac = 1] 36 47.55 181 180.40 247 255.03 

Exer = 2 
[Fac = 2] 24 19.89 74 75.46 123 106.67 

 
 จากคาประมาณที่ได สามารถคํานวณหาได ดังนี ้
 จากตัวแบบ (4.1) สามารถหาคาประมาณของ  ไดจาก 111m
 

Fac
1

Exer
1

Ear
1111 uuuumln +++=  

   = 4.670 + (-1.680) + 0.836 + 0.872 

   = 4.698 

   =  111m 698.4e ≈  109.7 
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2. ตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้น 

ในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการไดยนิของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง
เมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยิน ปจจยัระดับเสียงที่สัมผัสในเวลาทํางานและปจจัยการรับ
ฟงเสียงในปจจุบัน ไดขอมูลดังนี ้

 
 ตาราง 4.8  แสดงจํานวนนบัในแตละชองเมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยนิ ปจจยัระดับ

เสียงที่สัมผัสในเวลาทํางานและปจจัยการรับฟงเสียงในปจจุบัน 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 

  

หูตึงเล็กนอย
ถึงหูหนวก 

หูเสื่อมท่ี
ความถี่สูง หูปกต ิ

รวม 

[Hear = 1] 9 10 6 25 
[Hear = 2] 55 66 93 214 
[Hear = 3] 48 138 167 353 

Sound = 1 

[Hear = 4] 79 470 769 1,318 
[Hear = 1] 1 2 5 8 
[Hear = 2] 13 13 16 42 
[Hear = 3] 3 31 21 55 

Sound = 2 

[Hear = 4] 15 116 119 250 
รวม 223 846 1,196 2,265 

 
จากขอมูลในตาราง 4.8 เนื่องจากในการวเิคราะหประกอบดวยสามปจจัย จะสามารถสราง

ตัวแบบเต็มรูปของการวิเคราะหดวยตัวแบบลอกลิเนียรเชิงชั้น ไดดังนี ้
 

Hear,Sound,Ear
ijk

Hear,Sound
jk

Hear,Ear
ik

Sound,Ear
ij

Hear
k

Sound
j

Ear
iijk uuuuuuuumln +++++++=  

 
เมื่อ i = 1, 2, 3 ; j = 1,2 ; k = 1, 2, 3, 4 หรือ r = 3, c = 2, l = 4 โดยมีผลการวิเคราะหล็อกลิเนียร
เชิงชั้น ดังตาราง 4.9 
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ตาราง 4.9  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้นจากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับกับ
ระดับที่สูงกวา ของตัวแบบลอ็กลิเนียรเชิงชัน้ 

 
K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

3 6 9.747 0.1357 
2 17 135.210 0.0000 
1 23 4389.747 0.0000 

 
จากตาราง 4.9 เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอิทธิพลหลักและปฏสัิมพันธหรือ

อิทธิพลรวมที่มีลําดับสูงกวา 
ที่ K = 3 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  โดยมี df = (r – 1)(c – 1)(l – 1) =  

(3 – 1)(2 – 1)(4 – 1) = 6 และจากคา P-value = 0.1357 > Sig. = 0.05 นั่นคือ เทอม 
ไมอยูในตัวแบบ กลาวคอืปจจัยทั้งสามไมมีความสัมพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนับในแต
ละชองของตารางการณจรสามทาง 

Hear,Sound,Ear
ijku

Hear,Sound,Ear
ijku

ที่ K=2 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม 
โดยมี df = (r – 1)(c – 1)+(r – 1)(l – 1)+ (c – 1)(l – 1) + (r – 1)( c – 1)( l – 1) = (3 – 1)(2 – 1) 
+ (3 – 1)(4 – 1) + (2 – 1)(4 – 1) + (3 – 1)(2 – 1)(4 – 1) = 17 และจากคา P-value = 0.0000 < 

Sig. = 0.05 นั่นคือ เมื่อเพิ่มอิทธิรวมระหวางสองปจจัยในตัวแบบพบวามีปจจัยอยางนอยหนึ่งคูมี
ความสัมพันธรวมกัน 

Hear,Sound,Ear
ijk

Hear,Sound
jk

Hear,Ear
ik

Sound,Ear
ij uuuu +++

ที่ K = 1 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  
 โดยมี df = (r – 1)+(c – 1)+(l – 1)+(r – 1)(c – 1)+(r – 1)(c – 1) + 

(c – 1)( l – 1) + (r – 1)(c – 1)(l – 1) = (3 – 1)+(2 – 1)+(4 – 1)+(3 – 1)(2 – 1)+(3 – 1)(4 – 1) + 

(2 – 1)(4 – 1) + (3 – 1)(2 – 1)(4 – 1) = 23 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคอื
เมื่อเพิ่มอิทธิพลหลักในตวัแบบ พบวามีปจจัยอยางนอยหนึ่งตวัที่มผีลตอจํานวนนับในแตละชอง
ของตารางการณจรสามทาง 

Hear,Ear
ik

Sound,Ear
ij

Hear
k

Sound
j

Ear
i uuuuu ++++

Hear,Sound,Ear
ijk

Hear,Sound
jk uu ++

 
ตาราง 4.10  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชัน้จากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับ ของ

ตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชั้น 
 

K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

1 6 4254.537 0.0000 
2 11 125.462 0.0000 
3 6 9.747 0.1357 
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จากตาราง 4.10 เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอิทธพิลและอิทธิพลรวมโดยไมมี
ปฏิสัมพันธที่มีลําดับสูงกวา 

ที่ K = 1 คาตางๆ เปนคาของเทอม  โดยมdีf = (r – 1) + (c – 1) + 

(l – 1) = (3 – 1) + (2 – 1) + (4 – 1) = 6 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคือ 
เทอม  ซ่ึงเปนเทอมของอิทธิพลหลักจะมีอยูอยางนอยหนึง่เทอมอยูในตวัแบบ 
กลาวคือมีปจจยัอยางนอยหนึง่ปจจัยที่มีผลตอจํานวนนับของตารางการณจรสามทาง 

Hear
k

Sound
j

Ear
i uuu ++

Hear
k

Sound
j

Ear
i uuu ++

ที่ K = 2 คาตางๆ เปนคาของเท Hear,nd  โดยมี df =  

(r – 1)(c – 1)+(r – 1)(c – 1) + (c – 1)( l – 1) = (3 – 1)(2 – 1)+(3 – 1)(4 – 1) + (2 – 1)(4 – 1) = 

11 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคอื เทอมปฏิสัมพันธของสองปจจัยจะอยูใน
ตัวแบบอยางนอยหนึ่งเทอม กลาวคอืมีอิทธิพลรวมระหวางสองปจจัยอยางนอยหนึ่งคูมีผลตอ
จํานวนนับในแตละชองของตารางการณจรสามทาง 

อม jk
Hear,Ear

ik
Sound,Ear

ij uuu ++         Sou

ที่ K = 3 คาตางๆ เปนคาของเทอม  โดยมี df = (r – 1)(c – 1)(l – 1) =        
(3 – 1)(2 – 1)(4 – 1)  = 6 และจากคา P-value = 0.1357 > Sig. = 0.05 นั่นคือเทอม 
ไมอยูในตัวแบบ กลาวคือปจจัยทั้งสามไมมีความสัมพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนับในแต
ละชองของตารางการณจรสามทาง 

Hear,Sound,Ear
ijku

Hear,Sound,Ear
ijku

จากตาราง 4.9-4.10 พบวาตัวแปรทั้ง 3 ตัวไมมีความสัมพันธรวมกันสวนอิทธิพลรวม
ระหวางตัวแปรสองตัวใดๆ และอิทธิพลหลัก มีผลตอตัวแบบทีใ่ชในการพยากรณจํานวนนับ จึง
ทําการศึกษาตอไปวา อิทธพิลหลักตัวใดและอิทธิพลรวมระหวางตวัแปรสองตัวคูใดบางที่มีผลตอ
ตัวแบบ โดยการคัดเลือกตัวแปรแบบ Backward Elimination ซ่ึงไดตัวแบบที่เหมาะสมดังนี ้

 
Hear,Ear

ik
Sound,Ear

ij
Hear
k

Sound
j

Ear
iijk uuuuuumln +++++=            (4.2) 

 
เรียกตวัแบบทีไ่ดวาตวัแบบลอ็กลิเนียรเชิงชัน้ ซ่ึงเปนตัวแบบไมเต็มรูปโดยมีพารามิเตอร ดังตาราง 4.11 
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ตาราง 4.11  แสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลอ็กลิเนียรเชิงชัน้ 
 

Parameter Exp (β) Estimate Std. Error Sig. 
Constant 119.58 4.784 0.081 0.000 
[Ear = 1] 0.11 -2.182 0.210 0.000 
[Ear = 2] 0.94 -0.063 0.115 0.582 
[Ear = 3]  0 . . 
[Sound = 1] 6.43 1.861 0.085 0.000 
[Sound = 2]  0 . . 
[Hear = 1] 0.01 -4.391 0.303 0.000 
[Hear = 2] 0.12 -2.098 0.102 0.042 
[Hear = 3] 0.21 -1.553 0.080 0.000 
[Hear = 4]  0 . . 
[Ear = 1] * [Hear = 1] 8.58 2.150 0.450 0.000 
[Ear = 1] * [Hear = 2] 5.89 1.774 0.189 0.000 
[Ear = 1] * [Hear = 3] 2.56 0.941 0.192 0.000 
[Ear = 1] * [Hear = 4]  0 . . 
[Ear = 2] * [Hear = 1] 1.65 0.503 0.421 0.232 
[Ear = 2] * [Hear = 2] 1.10 0.094 0.157 0.551 
[Ear = 2] * [Hear = 3] 1.36 0.309 0.119 0.009 
[Ear = 2] * [Hear = 4]  0 . . 
[Ear = 3] * [Hear = 1]  0 . . 
[Ear = 3] * [Hear = 2]  0 . . 
[Ear = 3] * [Hear = 3]  0 . . 
[Ear = 3] * [Hear = 4]  0 . . 
[Ear = 1] * [Sound = 1] 0.93 -0.074 0.209 0.722 
[Ear = 1] * [Sound = 2]  0 . . 
[Ear = 2] * [Sound = 1] 0.66 -0.420 0.122 0.001 
[Ear = 2] * [Sound = 2]  0 . . 
[Ear = 3] * [Sound = 1]  0 . . 
[Ear = 3] * [Sound = 2]  0 . . 
Likelihood Ratio Chi-Square  = 13.542   0.140 

 
 

จากตาราง 4.11 สามารถอธิบายไดวา  
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จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาจํานวนคนงานหูปกติมแีนวโนมมากกวาจํานวน
คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวกและคนงานภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงประมาณ 1/0.11 = 9.09 
เทา และ 1/0.94 = 1.06 เทา ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงไมมีอิทธิพลตอ
จํานวนนับ (Sig. = 0.582 > 0.05) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

คนงานที่ไดรับเสียงขณะทํางานไมเกนิ 90 dB(A) มีแนวโนมที่จะมีจํานวนมากกวาคนงาน
ที่ไดรับเสียงขณะทํางานเกนิกวา 90 dB(A) ประมาณ 6.43 เทา และคนงานที่มกีารรับฟงเสียงได
ปกติมีแนวโนมที่จะมีจํานวนมากกวาคนงานที่มีการรับฟงเสียงในปจจุบันอยูในระดับแยมาก แย
ปานกลางและแยนอย ประมาณ 1/0.01 = 100 เทา, 1/0.12 = 8.33 และ 1/0.21 = 4.76 ตามลําดับ 
นอกจากนี้ยังพบวาระดับเสยีงที่สัมผัสในเวลาทํางานและการรับฟงเสยีงในปจจุบันมีอิทธิพลตอ
จํานวนนับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวกมแีนวโนมที่จะมกีารรับฟงเสียงอยูในระดบัแยมาก 
มากกวาการรบัฟงเสียงไดปกติ ประมาณ 8.58 เทา และมีแนวโนมที่จะมีการรับฟงเสียงอยูในระดบั
ปานกลางมากกวาการรับฟงเสียงไดปกติ ประมาณ 5.89 เทา และมีแนวโนมที่จะมกีารรับฟงเสียงอยู
ในระดบัแยเล็กนอยมากกวาการรับฟงเสียงไดปกติ ประมาณ 2.56 เทา นอกจากนีย้งัพบวา ภาวะหู
ตึงเล็กนอยถึงหูหนวกมีความสัมพันธกับการรับฟงเสียงในระดับตางๆ อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่
ระดับนยัสําคัญ 0.05 

คนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงมีแนวโนมที่จะมีการรับฟงเสียงอยูในระดับแยมากมากกวา
การรับฟงเสียงไดปกต ิ ประมาณ 1.65 เทา และมีแนวโนมที่จะมกีารรับฟงเสียงอยูในระดับแยปาน
กลางและแยเล็กนอยมากกวาการรับฟงเสียงไดปกติ ประมาณ 1.10 เทา และ 1.36 เทา ตามลําดับ 
และพบวาภาวะหูเสื่อมที่ความถี่สูงมีความสัมพันธกับการรับฟงเสียงในระดับแยเล็กนอย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

จากตัวแบบ (4.2) และพารามิเตอรจากตาราง 4.11 จะไดวา Likelihood Ratio Chi-

Square ใหคา P-value = 0.140 > Sig. = 0.05 ซ่ึงหมายความวาตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสมใน
การนําไปประมาณจํานวนนบัของตารางการณจร ไดผลดังตาราง 4.7 
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ตาราง 4.12  แสดงคาประมาณจํานวนนับในแตละชองของตารางการจรณ ของตัวแบบล็อกลิเนียร
เชิงชั้น 

 
ภาวะสูญเสียการไดยนิ 

หูตึงเล็กนอยถงึหูหนวก หูเสื่อมท่ีความถี่สูง หูปกต ิ 

คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ 
[Hear = 1] 9 8.6 10 9.7 6 9.5 
[Hear = 2] 55 58.2 66 63.9 93 94.3 
[Hear = 3] 48 43.7 138 136.6 167 162.7 

Sound  90 ≤

[Hear = 4] 79 80.5 470 473.8 769 768.5 
[Hear = 1] 1 1.4 2 2.3 5 1.5 
[Hear = 2] 13 9.8 13 15.1 16 14.7 
[Hear = 3] 3 7.3 31 32.4 21 25.3 

Sound > 90 

[Hear = 4] 15 13.5 116 112.2 119 119.5 
 
จากคาประมาณที่ได สามารถคํานวณหาได ดังนี ้
 จากตัวแบบ (4.2) สามารถหาคาประมาณของ  ซ่ึงมีคาจริงเทากับ 3 ไดจาก 123m
 

Hear,Ear
13

Sound,Ear
12

Hear
3

Sound
2

Ear
1123 uuuuuumln +++++=  

   = 4.784 + (-2.182) + 0 + (-1.553) + 0 + 0.941 

   = 1.990 

   =  123m 990.1e ≈  7.3 

 
ในการหาคาประมาณของชองอื่นๆ ในตารางการณจร กส็ามารถคํานวณไดในทํานองเดียวกัน 
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3. ตัวแบบล็อกลิเนียรท่ีไมเปนตัวแบบเชงิชัน้ 
ในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการไดยนิของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง

เมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยิน ปจจัยการมีโรคประจําตัวและการเกิดอุบตัิเหตุในรอบ 3 
เดือน ไดขอมลูดังตาราง 4.13 

 
ตาราง 4.13  แสดงจํานวนนบัในแตละชองเมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยนิ ปจจยัการมโีรค

ประจําตัวและการเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 
 

การเกิด
อุบัติเหตุใน
รอบ 3 เดือน

หูตึงเล็กนอย
ถึงหูหนวก 

หูเสื่อมท่ี
ความถี่สูง หูปกต ิ

รวม 

เกิด 9 19 14 42 มีโรค
ประจําตัว ไมเกิด 63 234 313 610 

เกิด 11 58 55 124 ไมมีโรค
ประจําตัว ไมเกิด 140 535 814 1,489 

รวม 223 846 1,196 2,265 
 
จากตาราง 4.13 การวิเคราะหประกอบดวยสามปจจัย จะสามารถสรางตัวแบบเต็มรูปของ

การวิเคราะหดวยตวัแบบล็อกลิเนียรเชิงชัน้ ไดดังนี ้
 

Acc,Dis,Ear
ijk

Acc,Dis
jk

Acc,Ear
ik

Dis,Ear
ij

Acc
k

Dis
j

Ear
iijk uuuuuuuumln +++++++=  

 
เมื่อ i = 1, 2, 3 ; j = 1,2 ; k = 1, 2 หรือ r = 3, c = 2, l = 2 โดยมีผลการวิเคราะหล็อกลิเนียรเชิงชัน้ 
ดังตาราง 4.14 
 
ตาราง 4.14  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชัน้จากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับกับ

ระดับที่สูงกวา ของตัวแบบลอ็กลิเนียรไมเชงิชั้น 
 

K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

3 2 3.322 0.1899 
2 7 16.761 0.1900 
1 11 3139.571 0.0000 
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จากตาราง 4.14 เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอิทธพิลหลักและปฏิสัมพันธหรือ
อิทธิพลรวมที่มีลําดับสูงกวา 

ที่ K = 3 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  โดยมี df = (r – 1)(c – 1)(l – 1) =      
(3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 2 และจากคา P-value = 0.1899 > Sig. = 0.05 นั่นคือ เทอม ไม
อยูในตวัแบบ กลาวคือปจจัยทั้งสามไมมีความสัมพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนับในแตละ
ชองของตารางการณจรสามทาง 

Acc,Dis,Ear
ijku

AccDisEar
ijku ,,

ที่ K = 2 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม โดยม ี
df = (r – 1)(c – 1) + (r – 1)(l – 1) + (c – 1)(l – 1) + (r – 1)( c – 1)( l – 1) = (3 – 1)(2 – 1) +     
(3 – 1)(2 – 1)+(2 – 1)(2 – 1)+(3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 7 และจากคา P-value = 0.190 < Sig.=0.05 
นั่นคือ เมื่อเพิ่มอิทธิรวมระหวางสองปจจัยในตัวแบบพบวามีปจจัยอยางนอยหนึ่งคูมีความสัมพันธ
รวมกัน 

Acc,Dis,Ear
ijk

Acc,Dis
jk

Acc,Ear
ik

Dis,Ear
ij uuuu +++

ที่ K = 3 คาตางๆ ที่ไดเปนคาของเทอม  
โดยมี df = (r – 1) + (c – 1) + (l – 1) + (r – 1)(c – 1) + (r – 1)( c – 1) + 

(c – 1)( l – 1)+(r – 1)(c – 1)(l – 1) = (3 – 1)+(2 – 1)+(2 – 1)+(3 – 1)(2 – 1)+(3 – 1)(2 – 1) + 

(2 – 1)(2 – 1) + (3 – 1)(2 – 1)(2 – 1) = 11 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคอื 
เมื่อเพิ่มอิทธิพลหลักในตวัแบบพบวามีปจจัยอยางนอยหนึ่งตัวที่มีผลตอจํานวนนับในแตละชอง
ของตารางการณจรสามทาง 

Acc,Ear
ik

Dis,Ear
ij

Acc
k

Dis
j

Ear
i uuuuu ++++

Acc,Dis,Ear
ijk

Acc,Dis
jk uu ++

 
ตาราง 4.15  แสดงการทดสอบตัวแบบล็อกลิเนียรเชิงชัน้จากรูปแบบผลกระทบรวม K ระดับ ของ

ตัวแบบล็อกลิเนียรไมเชิงชัน้ 
 

K-way df Likelihood ratio chi-square P-value 

1 4 3211.750 0.0000 
2 5 13.439 0.0196 
3 2 3.322 0.1899 

 
จากตาราง 4.15 เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอิทธพิลและอิทธิพลรวมโดยไมมี

ปฏิสัมพันธที่มีลําดับสูงกวา 
ที่ K = 1 คาตางๆ เปนคาของเทอม u ดยมdีf = (r – 1)+(c – 1)+(l – 1)= 

(3 – 1) + (2 – 1) + (2 – 1) = 4 และจากคา P-value = 0.0000 < Sig. = 0.05 นั่นคือ เทอม 
 ซ่ึงเปนเทอมของอิทธิพลหลัก จะมีอยูอยางนอยหนึง่เทอมอยูในตวัแบบ 

กลาวคือมีปจจยัอยางนอยหนึง่ปจจัยที่มีผลตอจํานวนนับในแตละชองของตารางการณจรสามทาง 

Acc
k

Dis
j

Ear
i uu ++ โ

Acc
k

Dis
j

Ear
i uuu ++
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ที่ K= 2 คาตางๆ เปนคาของเทอม  โดยมี df = (r – 1)(c – 1) 
+ (r – 1)( c – 1) + ( c – 1)( l – 1) = (3 – 1)(2 – 1) + (3 – 1)(2 – 1) + (2 – 1)(2 – 1) = 5 และจาก
คา P-value = 0.0196 < Sig. = 0.05 นั่นคือ เทอม  ซ่ึงเปนเทอม
ปฏิสัมพันธของสองปจจัยจะอยูในตวัแบบอยางนอยหนึ่งเทอม กลาวคือมีอิทธิพลรวมระหวางสอง
ปจจัยอยางนอยหนึ่งคูมีผลตอจํานวนนับในแตละชองของตารางการณจรสามทาง 

Acc,Dis
jk

Acc,Ear
ik

Dis,Ear
ij uuu ++

Acc,Dis
jk

Acc,Ear
ik

Dis,Ear
ij uuu ++

ที่ K = 3 คาตางๆ เปนคาของเทอม  โดยม ีdf = (r – 1)(c – 1)( l – 1) = (3 – 1) 
(2 – 1)(2 – 1) = 2 และจากคา P-value = 0.1899 > Sig. = 0.05 นั่นคือเทอม ไมอยูใน
ตัวแบบ กลาวคือปจจัยทั้งสามไมมีความสมัพันธรวมกันหรือไมมีผลตอจํานวนนับในแตละชองของ
ตารางการณจรสามทาง 

Acc,Dis,Ear
ijku

Fac,Dis,Ear
ijku

จากตาราง 4.14-4.15  พบวาตัวแปรทั้ง 3 ตัวไมมีความสัมพันธรวมกันสวนอิทธิพลรวม
ระหวางตัวแปรสองตัวใดๆ และอิทธิพลหลัก มีผลตอตัวแบบทีใ่ชในการพยากรณจํานวนนับ จึง
ทําการศึกษาตอไปวา อิทธพิลหลักตัวใดและอิทธิพลรวมระหวางตวัแปรสองตัวคูใดบางที่มีผลตอ
ตัวแบบ โดยการคัดเลือกตัวแปรแบบ Backward Elimination ซ่ึงไดตัวแบบที่เหมาะสมดังนี ้

 
Acc,Ear

ik
Dis
jijk uuumln ++=                                                             (4.3) 

 
เรียกตวัแบบทีไ่ดวาตวัแบบลอ็กลิเนียรที่ไมเปนตัวแบบเชงิชั้น โดยมีพารามิเตอร ดังตาราง 4.16 
 
ตาราง 4.16  แสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลอ็กลิเนียรที่ไมเปนเชิงชั้น 
 

Parameter Exp (β) Estimate Std. Error Sig. 
Constant 802.715 6.688 0.033 0.000 
[Dis = 1] 0.40 -0.906 0.046 0.000 
[Dis = 2]  0 . . 
[Ear = 1] * [Acc = 1] 0.02 -4.032 0.226 0.000 
[Ear = 1] * [Acc = 2] 0.18 -1.714 0.076 0.000 
[Ear = 2] * [Acc = 1] 0.07 -2.684 0.118 0.000 
[Ear = 2] * [Acc = 2] 0.68 -0.382 0.047 0.000 
[Ear = 3] * [Acc = 1] 0.06 -2.793 0.124 0.000 
[Ear = 3] * [Acc = 2]  0 . . 
Likelihood Ratio Chi-Square = 7.680  0.175 

  
จากตาราง 4.16 สามารถอธิบายไดวา 
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จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาคนงานที่ไมมีโรคประจําตัวมแีนวโนมที่จะมจีํานวน
มากกวาคนงานที่มีโรคประจําตัวประมาณ 1/0.4 =2.5 เทา และยังไดวาโรคประจําตัวมีความสัมพันธ
กับจํานวนนับอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 

คนงานหูปกตทิี่ไมเคยประสบอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือนที่ผานมามีแนวโนมที่จะมจีํานวน
มากกวาคนงานที่มีภาวะสูญเสียการไดยิน ดังนี ้

คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวกทีเ่คยประสบอุบัติเหตุ ประมาณ 1/0.02 = 50 เทา  
คนงานภาวะหตูึงเล็กนอยถึงหูหนวกทีไ่มเคยประสบอุบัติเหต ุ1/0.18 = 5.56 เทา 
คนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงที่เคยประสบอุบัติเหตุ 1/0.07 = 14.29 เทา 
คนงานภาวะหเูสื่อมที่ความถี่สูงที่ไมเคยประสบอุบัติเหตุ 0.68 เทา 
คนงานหูปกตทิี่ประสบอุบัติเหตุ 1/0.06 = 16.67 เทา  
นอกจากนี้ยังพบวา ภาวะสูญเสียการไดยินมีความสัมพันธกับการเกดิอุบัติเหตใุนรอบ 3 

เดือนที่ผานมา ในทุกระดับของปจจัยทั้งสอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
จากตัวแบบ (4.3) และพารามิเตอรจากตาราง 4.16 จะไดวา Likelihood Ratio chi-

square ใหคา P-value = 0.175 > Sig. = 0.05 ซ่ึงหมายความวาตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสมใน
การนําไปประมาณจํานวนนบัของตารางการณจร ไดผลดังตาราง 4.17 
 
ตาราง 4.17  แสดงคาประมาณจํานวนนับในแตละชองของตารางการณจรของตัวแบบล็อกลิเนียรที่

ไมเปนเชิงชั้น 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 
หูตึงเล็กนอยถึงหู

หนวก หูเส่ือมท่ีความถี่สูง หูปกต ิ 

การเกิด
อุบัติเหตุใน
รอบ 3 เดือน 

คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ 
เกิด 9 5.8 19 22.2 14 19.9 มีโรค

ประจําตัว ไมเกิด 63 58.4 234 221.4 212 324.4 

เกิด 11 14.2 58 54.8 55 49.1 ไมมีโรค
ประจําตัว ไมเกิด 140 144.6 535 547.6 814 802.6 

 
จากคาประมาณที่ไดในตาราง 4.17 สามารถคํานวณหาไดในทํานองเดยีวกับตัวแบบ (4.1) 

และ (4.2) ดังนี้ 
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 จากตัวแบบ (4.3) สามารถหาคาประมาณของ  ซ่ึงมีคาจริงเทากับ 58 ไดจาก 221m
 

Acc,Ear
21

Dis
2221 uuumln ++=  

   = 6.688 + 0 + (-2.684)  

   = 4.004 

   =  221m 004.4e ≈  54.8 

 
4. ตัวแบบล็อกลิเนียรมาตรเรียงลําดับ 

ในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการไดยนิของคนงานในโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดลําปาง
เมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยินและการเกิดอุบตัิเหตุในรอบ 3 เดือน ไดขอมูลดังนี ้

 
ตาราง 4.18  แสดงจํานวนนบัในแตละชองเมื่อพิจารณาปจจัยภาวะสูญเสียการไดยนิและการเกิด

อุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน 
  

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 

หูตึงถึงหูหนวก หูเสื่อมท่ีความถี่สูง หูปกต ิ
การเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 

เดือน 
(w1= 1) (w2= 2) (w3= 3) 

รวม 

ไมเกิดอุบัตเิหตุ (v1= 1) 203 769 1127 2099 
เกิดอุบัติเหต ุ    (v2= 2) 20 77 69 166 
รวม 223 846 1196 2265 

 
 ในการศึกษาปจจัยทั้งสอง ถาเราสนใจอันดับของปจจัยโดยกําหนดอันดับดังตาราง 4.18 ใน
การวิเคราะหจะมีเทอมเกีย่วเนื่องβ  เพิ่มขึ้นในตัวแบบเพื่อแสดงความสมัพันธเชิงอันดับของตัวแปร
ทั้งสอง โดยเทอมเกี่ยวของนี้จะวิเคราะหมาจากผลคูณอันดับของปจจัยทั้งสอง ซ่ึงกําหนดอันดับ
ใหมใหกับปจจัยการเกิดอุบตัิเหตุในรอบ 3 เดือน (nAcc) คือ 1 ไมเกิดอุบัติเหต ุ และ 2 คือเกิด
อุบัติเหตุ โดยที่เทอมเกี่ยวของจะแทนดวยβ  (มาจาก Ear*nAcc) ไดผลการวิเคราะหดังตาราง 4.19 
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ตาราง 4.19  แสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลอ็กลิเนียรมาตรเรียงลําดับ 
 

Parameter Exp (β) Estimate Std. Error Sig. 

Constant 468.72 6.150 0.621 0.000 
[Ear = 1] 0.10 -2.350 0.262 0.000 
[Ear = 2] 0.51 -0.678 0.131 0.000 
[Ear = 3]  0 . . 
β  0.73 -0.310 0.115 0.007 
[nAcc = 1] 6.07 1.803 0.277 0.000 
[nAcc = 2]  0 . . 
Likelihood Ratio Chi-Square = 2.048 0.152 

 
จากตาราง 4.19 ในการวิเคราะหประกอบดวยสองปจจยัและมีเทอมเกีย่วเนื่องβ  เพิ่มขึ้น จะ

สามารถสรางตัวแบบเต็มรูปของการวิเคราะหดวยตัวแบบล็อกลิเนียรมาตรเรียงลําดับ ไดดังนี ้
 

ji
Ear
j

nAcc
iij wv310.0uuu)mln( −++=                                   (4.4) 

 
 จากβ =-0.310 สรุปไดวา ปจจยัภาวะสูญเสียการไดยนิและการเกิดอุบัติเหตุในรอบ 3 เดือน 
มีความสัมพันธในเชิงลบ กลาวคือ มีการเปลี่ยนแปลงไปในทางตรงกนัขาม นั่นคือถาคนงานไดรับ
อุบัติเหตุจะมีผลทําใหเกดิภาวะสูญเสียการไดยนิ (ลดลงจากหูปกติเปนหูเสื่อมที่ความถี่สูง หรือ
ลดลงจากหูเสือ่มที่ความถี่สูงเปนหูตึงถึงหหูนวก) สวนคนงานที่ไมไดรับอุบัตเิหตุก็มักจะไมเกดิ
ภาวะสูญเสียการไดยิน และพบวาจํานวนคนงานหูปกติมีแนวโนมมากกวาคนงานภาวะหูตึงถึงหู
หนวกและคนงานภาวะหูเสือ่มที่ความถี่สูงประมาณ 1/0.10 = 10 เทา และ 1/0.51 = 1.96 เทา ลําดับ
ตาม และจํานวนคนงานทีไ่มเคยประสบอุบัติเหตุมีแนวโนมมากกวาคนงานที่เคยประสบอุบัติเหตุ
ประมาณ 6.07 เทา 

จากตัวแบบ (4.4) และพารามิเตอรจากตาราง 4.19 จะไดวา Likelihood Ratio Chi-

Square ใหคา P-value = 0.152 > Sig. = 0.05 ซ่ึงหมายความวาตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสมใน
การนําไปประมาณจํานวนนบัของตารางการณจร ไดผลดังตาราง 4.20 
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ตาราง 4.20  แสดงคาจริงและคาประมาณของจํานวนนับในแตละชองของตารางการณจร 
 

ภาวะสูญเสียการไดยนิ 

หูตึงถึงหูหนวก หูเสื่อมท่ีความถี่สูง หูปกต ิการเกิดอุบัติเหตุใน
รอบ 3 เดือน 

คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ คาจริง คาประมาณ 
ไมเกิด 203 198.95 769 777.10 1127 1122.95 
เกิด 20 24.05 77 68.91 69 73.05 

 
คาประมาณทีไ่ดในตาราง 4.20 สามารถคํานวณหาไดในทํานองเดียวกบัตัวแบบ (4.1) – (4.3) 

ดังนี ้
 จากตัวแบบ (4.4) สามารถหาคาประมาณของ  ซ่ึงมีคาจริงเทากับ 69 ไดจาก 23m
 

32
Ear
3

nAcc
223 wv310.0uuu)mln( −++=  

   = 6.150 + (0) + 0 + (-0.310)(2)(3) 

   = 4.29 

   =  23m 29.4e ≈  73.0 
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