
บทท่ี 3 
วิธีการวิจัย 

  
  ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการเก็บตัวอยางแมงมุม 3 คร้ังคือ ในเดือนมกราคม และกนัยายน 
2548 และเดือนมกราคม 2549 โดยใหเดอืนมกราคมป 2548 และ 2549 เปนตัวแทนของฤดูแลง 
(ภาพ 1 ก.) และเดือนกนัยายนเปนตัวแทนของฤดูฝน (ภาพ 1 ข.)  ทําการเก็บตวัอยางในปาดิบเขา 
(hill evergreen forest) ของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทที่ระดบัความสูง 1510 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล โดยแบงพื้นที่วิจัยเปน 2 พื้นที่ซายขวาของถนนที่จะไปอําเภอแมแจม ทําการเก็บ
ตัวอยาง 5 วิธีดังนี ้
 

  
       ก          ข  

ภาพ 1 ปาดิบเขา ก. ในฤดแูลง, ข. ในฤดูฝน 
 

1)  การรอนหนาดิน (Soil sifting) 
  ใช quadrate ขนาด 1 ตารางเมตร วางในพื้นที่อยางสุมดังภาพ 2 แลวทําการรอนหนาดนิ 
เปนจํานวน 25 quadrate และพื้นที่ที่รอนดินจะไมซอนทับกับพื้นที่ของวิธีการอื่น ดินและเศษใบไม
ที่ไดจะเก็บในถุงผาเพื่อนํามาแยกแมงมุมดวย Tullgren funnel (Toti et al. 2000) ตัวอยางแมงมุมที่
ไดจะเก็บรักษาใน 70% แอลกอฮอล  
2) กับดกัหลุมพราง (Pitfall trap) 
      ทําการเตรียมแปลงทดลองโดยหางจากถนนประมาณ 100 เมตร แลวใชเชือกขึงตรงกลางของ
พื้นที่เปนเสนตรงประมาณ 15 เมตรแลวขึงเชือกออก 2 ขางๆละ 4 แถว แตละแถวหางกัน 5 เมตร 
(ภาพ 3) โดยไมซอนทับกับพื้นที่ของวิธีการอื่น ทําการฝงแกวพลาสตกิที่มีขนาด 7 x 10 เซนติเมตร 
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โดยใหปากแกวเสมอพื้นดนิแลวใส 10% ฟอรมาลีนผสมกับน้ํายาลางจาน (Gotelli และ Colwell, 
2001) ทิ้งไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
 

    เสนกลาง 
 * * * * * * แถว 
 
 
 * * * * * * 
      
                    5 เมตร 
* * * * * * * 
                       
                                                                                                     5 เมตร 
 * * * * * *                                             

       
          ถนน 

ภาพ 2 แผนภาพการวางกับดกัหลุมพรางในพื้นที่ศึกษา 
 

3) การใชสวิง (Sweeping)  
  ใชสวิงจับแมลงตวัดบริเวณพุมไม ยอดหญา หรือตนไมที่มีขนาดเล็กและสูงไมเกนิ 180 
เซนติเมตร (Nummelin และ Zilihona, 2004; Toti et al., 2000) เปนจํานวน 100 คร้ัง (1 คร้ัง = ตวดั
ซาย 1 คร้ัง และ ขวา 1 คร้ัง) จากนั้นจับแมงมุมทั้งหมดทีไ่ดเก็บไวใน 70% แอลกอฮอล โดยทําในทัง้ 
2 พื้นที่และไมซํ้ากับพื้นที่ของวิธีการอื่น 
4) การตีและเขยาตนไม (Beating) 
  ทําการตีและเขยาตนไมซ่ึงมคีวามสูงจากพืน้ดิน 1 เมตรขึ้นไป โดยมีผาพลาสติกขนาด 1 x 1 
เมตร รองรับแมงมุมอยูดานลาง (Toti et al., 2000) แลวจับแมงมุมทีต่กลงในผาพลาสติกเก็บรักษา
ใน 70% แอลกอฮอลโดยทําทั้ง 2 พื้นที่ พืน้ที่ละ 25 ครั้ง และไมซํ้ากับพื้นที่ของวิธีการอื่น 
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5) การสํารวจโดยการคนหา (Visual search) 
  คนหาแมงมุมในเวลา 1 ช่ัวโมง โดยการเดนิสํารวจในพืน้ที่โดยเฉพาะอยางยิ่งทอนไมผุพังที่
ลมอยูตามพื้นดินหรือตามโคนตนไม (Toti et al., 2000) เมื่อเจอแมงมุมก็ทําการเก็บไวใน 70% 
แอลกอฮอลโดยทําทั้ง 2 พืน้ที่ และไมซํ้ากบัพื้นที่ของวิธีอ่ืน 
  ตัวอยางแมงมมุที่ไดทั้งหมดจะนํามาจัดจําแนกชนิดทีภ่าควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ดวยกลองจุลทรรศนสเตอริโอ (sterio-microscope) โดยใชหนังสือของ 
Deeleman-Reinhold (2001) และงานวิจยัของ Dankittipakul (2002)  
  ขอมูลที่ไดจะนํามาเปรียบเทยีบกับขอมูลของ Dankittipakul (2002) ซ่ึงไดทําการสํารวจแมง
มุมของอุทยานแหงชาตดิอยอินทนนทที่ระดับความสูง 510, 1000, 1510, 2090 และ 2430 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล ดวย 5 วิธีคือ 1) การรอนหนาดิน ทํา 10 quadrate ในแตละพื้นที ่2) กับดักหลุมพราง 
ทํา 10 หลุมในแตละพืน้ที ่ 3) การใชสวิง ทํา 50 คร้ังในแตละพืน้ที่ 4) การตีและเขยาตนไม ทํา 10 
คร้ังในแตละพืน้ที่ 5) การสํารวจโดยการคนหา ใชเวลา 30 นาทีในแตละพื้นที ่ เก็บตัวอยางทกุเดือน
เปนระยะเวลา 1 ป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 Sampling surrogacy 
  1    คํานวณหาความสัมพันธของขอมูล (DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3) แตละขอมูลทั้ง
ในระดบั family genus และ species แบบ ANOVA โดยใชโปรแกรม SPSS 10.0 (SPSS Inc., 1999) 
           2 คํานวณขอมูลจํานวนชนิดของแมงมุมดวยวิธีการของ WARD`S METHOD โดยใช
โปรแกรม PC-ORD (McCune et al., 2002) คํานวณและแสดงผลในรปูแบบของตาราง multivariate 
เพื่อหาความสมัพันธของขอมูล 
  3 คํานวณขอมูลจํานวนชนิดของแมงมุมดวยวิธีการของ WARD`S METHOD โดยใช
โปรแกรม PC-ORD (McCune et al., 2002) เพื่อหาคา species richness, evenness, diversity และ 
Simpson’s diversity index  
 Species surrogacy 

1   นําขอมูลของจํานวน species ทั้งของ DI และ EF มาเขียนกราฟแสดงจํานวน family ตอ 
species และ genus ตอ species โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel 10.0 (Microsoft, 2003) แลวแสดง
กราฟความสัมพันธในแบบเชิงเสน ลอการิทึมและเอกซโพแนนเชยีล คํานวณหาสมการถดถอยและ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R²)  
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2 หาความสัมพนัธทางคณิตศาสตรของขอมูล RBA1 RBA2 และ RBA3 กับ
ความสัมพันธแบบเชิงเสนของ family ตอ species และ genus ตอ species ของขอมูล DI และ EF 
โดยใชโปรแกรม Matlab 7.0 (The Math Works, 2006)  
 Taxon focusing 
 นําขอมูลของ family แมงมุมที่พบไดมากที่สุดและพบไดทุกวิธีการเก็บมาแสดงดวยกราฟ
ระหวาง จํานวนตวัของแตละ family กับจํานวน species ทั้งหมดที่เก็บได เพื่อเปนตัวแทนของ 
family ที่จะใชในการประมาณความหลากหลายของแมงมุมในปา โดยใชโปรแกรม Microsoft 
Excel 10.0 (Microsoft, 2003)  แสดงในกราฟความสัมพนัธแบบเชิงเสน 
 เปรียบเทียบวธีิการเก็บ 
  1 นําขอมูลการเก็บแมงมุมดวยวิธีตางๆคือ BT PT SS SW และ VS แลวคํานวณหา 
multivariate ในโปรแกรม PC-Ord (McCune et al., 2002) 
  2 คํานวณเปรียบเทียบขอมูลแตละวิธีการเก็บตัวอยางแมงมมุดวยวิธีการของ WARD`S 
METHOD โดยใชโปรแกรม PC-ORD (McCune et al., 2002) เพื่อหาคา species richness, evenness, 
diversity และ Simpson’s diversity index  
 Non-parametric species estimator 

ประมาณจํานวน species ของแมงมุมในพื้นที่โดยใชโปรแกรม EstimateS 7.5.0 (Colwell, 
2005) แสดงในแบบ non-parametric: Chao1 (Chao, 1984) Chao2 (Chao,1987) ACE (Chao และ 
Lee, 1992; Chao et al.,1993) ICE (Lee และ Chao, 1994) Jackknife1 และ Jackknife2 (Burnham 
และ Overton, 1978, 1979; Heltshe และ Forrester, 1983) และ Bootstrap (Smith และ van Belle, 
1984) รวมถึงแสดงคา singletons (เปนคาที่บอกวาในการเก็บนั้นพบ species ที่มีจํานวน 1 ตัวกี ่
species) และ doubletons (เปนคาที่บอกวาในการเก็บนัน้พบ species ที่มีจํานวน 2 ตัวกี่ species) 
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