
บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
Sampling surrogacy 
 1  คํานวณหาความสัมพันธของขอมูล (DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3) แตละขอมลูทั้งใน
ระดับ family genus และ species แบบ ANOVA 
 พบวาแมงมุมที่เก็บไดของดอยอินทนนทตลอดทั้งป (DI) (4,000ตัว 213 species) จะมี
จํานวน family, genus และ species มากกวาตัวอยางที่เก็บทั้งปจากบริเวณปาดิบเขาพื้นที่ทางเขา
อําเภอแมแจม (EF) ตวัอยางที่เก็บในเดือนมกราคม 2548 (RBA1) ตัวอยางที่เก็บไดในเดือนกันยายน 
2548 (RBA2) และตัวอยางที่เก็บไดในเดอืนมกราคม 2549 (ตาราง 1) โดยทั้ง 3 RBA สามารถเก็บ
แมงมุมได 1,471 ตัว 140 species  
 
ตาราง 1 เปรียบเทียบตวัอยางแมงมุมที่เก็บไดในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทกบัตวัอยางแมงมุมที่
เก็บไดเฉพาะในปาดิบเขาในเวลาแตกตางกนั 
 

* หมายเหตุ a, ab และ b เปนสัญญาลักษณแทนความสัมพันธทางสถิติ 

  DIa EFab RBA1ab RBA2b RBA3ab

family 44 32 32 30 31 

genus 148 65 74 57 62 

species 213 88 87 64 72 

 
จะเห็นไดวาขอมูลที่ไดไมแตกตางกันมากนักในสวนของ EF และ RBA เมื่อทําการทดสอบ

ความสัมพันธของขอมูลในตาราง 1 โดยใช ANOVA ในแบบ LSD ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% 
พบวาความสมัพันธของขอมูลเปน DIa EFab RBA1ab RBA2b และ RBA3ab  
 2  คํานวณขอมูลจํานวนชนิดของแมงมุมดวยวิธีการของ WARD`S METHOD  
  พบวาการคํานวณจํานวนชนดิของแมงมุม โดยการทดสอบในโปรแกรมทางนิเวศวิทยาซึ่ง
นําปจจยัการพบจํานวนตัวในแตละ species มาคํานวณดวยโดยใชโปรแกรม PC-Ord มาคํานวณ 
พบวา EF, RBA1, RBA2 และ RBA3 จดัอยูในกลุมเดยีวกันอยางเหน็ไดชัดสวน DI นั้นแตกตาง
ออกไป (ภาพ 3) 
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Distance (Objective Function) 
     12957.501      102258.727      191559.953      280861.188      370162.406 
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 

Information remaining (%) 
     100.000          75.000          50.000          25.000           0.000 
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
 
 
DI        ---------------------------------------------------------------| 
                                                                         | 
EF        ---|                                                           | 
             |--------|                                                  | 
RBA2      |  |        |                                                  | 
          |--|        |--------------------------------------------------| 
RBA3      |           |                                                   
                      |                                                    
RBA1      ------------|  

               
ภาพ 3 การจัดกลุมของแมงมุมที่จับไดในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทเมื่อเวลาแตกตางกันโดย DI 
เก็บตัวอยางทัง้ป EF เก็บตัวอยางเฉพาะในปาดิบเขาทั้งป RBA1 RBA2 RBA3 เก็บตวัอยางในปาดบิ
เขาในเดือนมกราคม กันยายน 2548 และมกราคม 2549 ตามลําดับ  
 
 3  คํานวณขอมูลจํานวนชนิดของแมงมุมเพื่อหาคา species richness (S), evenness (E), 
diversity (H), Simpson’s diversity index (D´) ของตัวอยางแมงมุม DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3 
พบวาคา E, H, D` ไมมีความแตกตางกันเลยในแตละขอมูล ทั้งที่ คา S ของขอมูล DI นั้นมีคาสูง
มากกวาขอมูลอ่ืน (ตาราง 2) 
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ตาราง 2 คา richness, evenness, diversity และ Simpson’s diversity index ของแมงมุมที่เก็บไดใน
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  
 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Site                 S         E          H              D` 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 
DI             213    0.758    4.066   0.9618 
EF                88    0.756    3.383   0.9384 
RBA1              87    0.734    3.277   0.9280 
RBA2            64    0.867    3.605   0.9617 
RBA3              72    0.747    3.193   0.9315 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

S = Richness  = number of species 
E = Evenness  = H / ln (Richness) 
H = Diversity = - sum (Pi*ln(Pi)) = Shannon’s diversity index 
D` = Simpson’s diversity index for infinite population = 1 - sum (Pi*Pi) 
       where Pi = importance probability in element i (element i relativized by row total) 
 
Species surrogacy 

1   นําขอมูลของจํานวน species ทั้งของ DI และ EF มาเขียนกราฟแสดงจํานวน family ตอ 
species และ genus ตอ species ดวยกราฟความสัมพันธในแบบเอกซโพแนนเชยีล ลอการิทึมและ 
เชิงเสน คํานวณหาสมการถดถอยและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R²) 

การหา species surrogacy  ของ DI (ภาพ 4-9) พบวาขอมูลของ DI ไดคาสัมประสิทธ
สัมพันธของกราฟความสัมพันธแบบเชิงเสนมีคาเขาใกล 1 มากที่สุดทําใหคาดวาความสัมพันธของ
จํานวน family และ genus ตอ species มีความสัมพันธเปนแบบเสนตรง สวนขอมูลของ EF (ภาพ 
10-15) ก็มีรูปแบบคลายคลึงกัน  
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ภาพ 6     ภาพ 7 

DI
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ภาพ 8     ภาพ 9 

 
ภาพ 4-9 แสดงความสัมพันธของปาของอุทยานแหงชาตดิอยอินทนนทระหวาง species (ตัวแปร y) 
และ genus หรือ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
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EF
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EF
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  ภาพ 14      ภาพ 15 
 

ภาพ 10-15 แสดงความสมัพันธของปาดิบเขาของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทระหวาง species 
(ตัวแปร y) และ genus หรือ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ 
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 เมื่อนําขอมูลจํานวน species ของแมงมุมทีเ่ก็บไดทั้งใน DI และ EF มาแสดงดวยกราฟเชิง
เสน กราฟเอก็ซโพแนนเชยีล และกราฟลอการิทึม พรอมทั้งแสดงสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธหรือคา R² โดยแยกเปนระดับ family และระดับ genus แลวเปรียบเทยีบคา R² ทั้ง 3 
กราฟจะพบวากราฟเชิงเสนใหคา R² ที่เขาใกล 1 มากทีสุ่ด (ภาพ 16-17) จึงเลือกกราฟเชิงเสนมาใช
ในการศึกษาตอไป 
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ภาพ 16 แสดงความสัมพนัธของขอมูลแมงมุมในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทระหวาง species 
(ตัวแปร y) และ genus และ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ 
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ภาพ 17 แสดงความสัมพันธของขอมูลแมงมุมในปาดิบเขาของอุทยานแหงชาตดิอยอินทนนทใน
ระหวาง species (ตัวแปร y) และ genus และ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
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จากภาพ 16-17 จะเห็นวาความชันของเสนตรงของขอมูลจาก family ตอ species มีความชัน
มากกวาเสนตรงของขอมูลจาก genus ตอ species จึงนําขอมูลที่ไดจากการทํา RBA ในแตละครั้ง มา
ใสลงในกราฟเชิงเสนของ DI ทั้ง family ตอ species และ genus ตอ species เพื่อดูความสัมพันธของ
ขอมูล (ภาพ 18-23) 
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DI+RBA2
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DI+RBA3
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ภาพ 22     ภาพ 23 

 
ภาพ 18-23 แสดงความสัมพันธของอุทยานแหงชาตดิอยอินทนนทและ RBA ระหวาง species (ตัว
แปร y) และ genus หรือ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
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สวนความสัมพันธของขอมูล RBA กับ EF ก็เปนไปในทํานองเดียวกนั (ภาพ 24-29) 
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EF+RBA2
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EF+RBA3
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ภาพ 24-29 แสดงความสัมพันธของปาดบิเขาของอุทยานแหงชาตดิอยอินทนนทและ RBA ระหวาง 
species (ตัวแปร y) และ genus หรือ family (ตัวแปร x) พรอมดวยสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ 
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จากภาพ 18-29 พบวาเมื่อใสขอมูลของ RBA ทั้ง 3 ลงไปในกราฟขอมูลของ DI และ EF 
แลวคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธหรือ R² ยังคงมีคาที่สูงและยิ่งสูงมากเมื่อใสในขอมลู genus ตอ 
species  
 2 หาความสัมพนัธทางคณิตศาสตรของขอมูล RBA1 RBA2 และ RBA3 กับความสัมพันธ
แบบเชิงเสนของ family ตอ species และ genus ตอ species ของขอมูล DI และ EF พบวาขอมูล 
RBA ที่ถูกปฏิเสธ (reject) โดยไมตกอยูบนพื้นทีย่อมรับ (acceptable area) ภายใตคาเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อน (average error) ของกราฟความสัมพันธในแบบเชิงเสน DI และ EF คือขอมูลของ 
RBA1 และ RBA3 กับกราฟความสัมพันธในแบบเชิงเสน DI ของ family ตอ species RBA2 กับ
กราฟความสัมพันธในแบบเชิงเสน EF ของ family ตอ species และ RBA1 และ RBA2 กราฟ
ความสัมพันธในแบบเชิงเสน EF ของ genus ตอ species เนื่องจากขอมูลดังกลาวมีคามากกวา
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของขอมูล DI หรือ EF (ตาราง 3) 
 
ตาราง 3 แสดงผลการคํานวณหาความสัมพันธทางคณิตศาสตรของขอมูลระหวาง RBA กับ DI และ 
EF ทั้งระดับ species ตอ family และ species ตอ genus 
 

Data Include RBA Average 
error 

RBA data Result Note 

RBA1 3.3317 24.0220 reject* ภาพ 19 
RBA2 3.3317 3.3244 accept ภาพ 21 

 
X = family 
Y = species RBA3 3.0090 15.2124 reject* ภาพ 23 

RBA1 1.2677 1.0232 accept ภาพ 20 
RBA2 1.1722 0.3691 accept ภาพ 22 

 
 
 
DI  

X = genus 
Y = species RBA3 1.2326 1.0053 accept ภาพ 24 

RBA1 5.8349 4.9160 accept ภาพ 25 
RBA2 5.9247 7.5470 reject* ภาพ 27 

 
X = family 
Y = species RBA3 5.7537 2.0701 accept ภาพ 29 

RBA1 3.1445 5.8000 reject* ภาพ 26 
RBA2 3.8507 8.6532 reject* ภาพ 28 

 
 
 
EF  

X = genus 
Y = species RBA3 2.9613   2.8756 accept ภาพ 30 
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Taxon focusing 
 ในการศึกษา Taxon focusing ใชขอมูลของแมงมุม family Theridiidae Linyphiidae และ 
Salticidae จากขอมูลทั้งหมด (DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3) เนื่องจากแมงมุมทั้ง 3 family นี้พบ
ไดมากที่สุดและพบไดทกุวธีิการเก็บ จึงนํามาแสดงดวยกราฟเพื่อหาตัวแทนของ family ที่จะใชใน
การประเมินความหลากหลายของแมงมุมในปา ซ่ึงใชความสัมพันธระหวางจํานวนตัวของแมงมุม
ของแตละ family ที่เก็บไดกับจํานวน species ทั้งหมดที่พบ (ภาพ 30) พบวาการใช family 
Theridiidae รวมกับ Salticidae มาคํานวณในสมการถดถอยนาจะใชไดดีที่สุดเนื่องจาก R² มีคาเขา
ใกล 1 มากที่สุดและ family Linyphiidae ไดคา R² นอยทีสุ่ด 

y = 3.9927x + 4.6594

R2 = 0.9869

y = 7.6494x + 9.6642

R2 = 0.9533
y = 13.832x - 2.9658

R2 = 0.5644
y = 5.5773x - 4.8158

R2 = 0.9111

y = 7.7789x + 2.2296

R2 = 0.9533
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ภาพ 30 กราฟเชิงเสนแสดงสมการถดถอยและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของแมงมุมใน family 
Theridiidae Salticidae และ Linyphiidae โดยแกน X เปนจํานวนตวัและแกน Y เปนจํานวน species   
 
เปรียบเทียบวิธีการเก็บ 

ขอมูลที่ไดทั้งหมดของแตละวิธีการเก็บแมงมุมนํามาแสดงผลดังตาราง 4 จะเหน็วา จํานวน 
species ที่ไดแตละขอมูล (DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3) แตละวิธีนั้นมีความใกลเคียงกัน ยกเวน
ขอมูลของ DI มีมาก สวนขอมูลของ PT ใน RBA3 และขอมูลของ VS ใน EF มีคานอยที่สุด 
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ตาราง 4 จํานวนแมงมุมในแตละลําดับอนกุรมวิธานที่เกบ็จาก DI EF RBA1 RBA2 และ RBA3 ดวย
วิธีการเก็บตวัอยางที่แตกตางกัน 
 

  BT PT SS SW VS 
 

DI 
Family         
Genus          
Species 

22         
 67 
86 

32 
62 
79 

36 
73 
90 

21 
68 
91 

15 
15 
16 

 
EF 

Family         
Genus          
Species   

14 
23 
26 

18 
27 
29 

18 
27 
36 

11 
22 
31 

4 
4 
4 

 
RBA1 

Family         
Genus          
Species 

17 
35         
39 

10 
12 
13 

23 
36 
43 

12 
18 
19 

10 
10 
10 

 
RBA2 

Family         
Genus          
Species        

12 
20 
22 

12 
12 
12 

24 
30 
35 

10 
15 
16 

9 
11 
11 

 
RBA3 

Family         
Genus          
Species 

13       
 23 
28 

4 
4 
4 

23 
36 
46 

9 
10 
10 

8 
8 
8 

 
 1  นําขอมูลการเก็บแมงมุมดวยวิธีตางๆคือ BT PT SS SW และ VS แลวคํานวณหา 
multivariate ดวยวิธีการของ WARD`S METHOD ในแบบของ Correlation นํามาคํานวณหา 
multivariate ในโปรแกรม PC-Ord  จะเห็นไดวาวธีิการ SW และ BT อยูในกลุมเดยีวกันมี
ความสัมพันธถึง 100% สวนวิธีการ SS PT และ VS นัน้แยกออกมาโดยทีว่ิธีการ SS และ PT นัน้มี
ความสัมพันธกบั VS แค 50% สวนวิธีการ SS กับ PT นัน้มีความสัมพนัธกันถึง 75% (ภาพ 31) 
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                         Distance (Objective Function) 
         0.273           0.634           0.996           1.357           1.718 
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
                         Information remaining (%) 
     100.000          75.000          50.000          25.000           0.000 
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
 
 
SS        ------------|                                                    
                      |----------------------|                             
PT        ------------|                      |---------------------------| 
                                             |                           | 
VS        -----------------------------------|                           | 
                                                                         | 
SW        |                                                              | 
          |--------------------------------------------------------------| 
BT        |                                                                

ภาพ 31 การจัดกลุมแมงมุมที่เก็บโดยวิธีการตางๆในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
 

 2 คํานวณเปรียบเทียบขอมูลแตละวิธีการเก็บตัวอยางแมงมมุดวยวิธีการของ WARD`S 
METHOD โดยใชโปรแกรม PC-ORD (McCune et al., 2002) เพื่อหาคา species richness (S), 
evenness (E), diversity (H) และ Simpson’s diversity index (D´)ของแมงมุมดวย 5 วิธีพบวาคา E, H 
และ D` มีความแตกตางกันนอยทั้งที่คา S ที่ไดนั้นมีความแตกตางกันคอนขางมาก (ตาราง 5) 
 
ตาราง 5 คา richness, evenness, diversity และ Simpson’s diversity index ของแมงมมุที่เก็บดวยวิธี 
SS SW PT BT และ VS  

------------------------------------------------------------------------------------------- 
  Method          S             E          H              D` 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
    1 SS            138    0.762    3.753   0.9589 
    2 SW          113    0.743   3.511   0.9270 
    3 PT             95    0.746    3.398   0.9176 
    4 BT           123    0.711   3.422   0.9047 
    5 VS           27    0.797   2.627   0.8845 
------------------------------------------------------------------------------------------- 

S = Richness  = number of species 
E = Evenness  = H / ln (Richness) 
H = Diversity = - sum (Pi*ln(Pi)) = Shannon’s diversity index 
D` = Simpson’s diversity index for infinite population = 1 - sum (Pi*Pi) 
       where Pi = importance probability in element i (element i relativized by row total) 
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(1) Soil sample (SS) 
เมื่อดูในแงของจํานวนแมงมมุในแตละ family ที่เก็บดวยวิธี soil sample จะเหน็ไดวา 

family ที่เก็บไดมากที่สุดของ DI คือ Sparassidae, Zodariidae และ Linyphiidae EF คือ Sparassidae, 
Salticidae และ Zodariidae RBA1 คือ Sparassidae, Lyniphiidae และ Tetrabremmidae RBA2 คือ 
Zodariidae, Dictynidae และ Corinnidae RBA3 คือ Dictynidae, Tetrabremmidae และ Sparassidae 
ตามลําดับ (ภาพ 32-36)   

DI SPARASSIDAE

ZODARIIDAE

LINYPHIIDAE 

LIOCRANIDAE 

THOM ISIDAE 

SALTICIDAE

CTENIDAE 

AM AUROBIIDAE 

DICTYNIDAE

GNAPHOSIDAE 

OONOPIDAE

CORINNIDAE 

HAHNIIDAE 

THERIDIIDAE 

NEM ESIIDAE

M YSM ENIDAE

SCYTODIDAE 

LYCOSIDAE 

STENOCHILIDAE

Other

 

EF

SPARASSIDAE 

SALTICIDAE 

ZODARIIDAE

CTENIDAE 

DICTYNIDAE

LINYPHIIDAE 

CORINNIDAE

M YSM ENIDAE 

AM AUROBIIDAE 

Other

 
   ภาพ 32     ภาพ 33 

RBA1

SPARASSIDAE 

LINYPHIIDAE 

TETRABLEM M IDAE 

DICTYNIDAE 

CORINNIDAE 

LIOCRANIDAE

ZODARIIDAE 

AM AUROBIIDAE 

SALTICIDAE 

OONOPIDAE 

CTENIDAE 

M YSM ENIDAE 

THOM ISIDAE 

Other

 

RBA2

ZODARIIDAE 

DICTYNIDAE

CORINNIDAE

TETRABLEM M IDAE 

SPARASSIDAE

SALTICIDAE

CTENIDAE

AM AUROBIIDAE

LINYPHIIDAE 

CTENIZIDAE

NEM ESIIDAE

Other

 
   ภาพ 34     ภาพ 35 

RBA3
DICTYNIDAE 

TETRABLEM M IDA
E
SPARASSIDAE

SALTICIDAE 

ZODARIIDAE

CORINNIDAE 

CTENIDAE

LINYPHIIDAE

LIOCRANIDAE

AM AUROBIIDAE

PHOLCIDAE

OONOPIDAE

Other

 
ภาพ 36 

ภาพ 32-36 แสดงจํานวนตัวของ family แมงมุมจากตวัอยางที่เก็บดวยวิธี soil sample ในแตละพื้นที่ 
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เห็นไดวาจํานวนชนดิแมงมมุและจํานวนตัวอยางแมงมมุที่เก็บไดของ DI จะมีจํานวนที่มาก
ที่สุดเมื่อเทียบกับตัวอยางอื่นอยางเหน็ไดชัด (ภาพ 37 และ 38)  
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ภาพ 37 เปรียบเทียบจํานวนชนิดของแมงมุมที่เก็บไดโดยวิธี soil sample ในแตละครั้ง 
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ภาพ 38 เปรียบเทียบจํานวนตัวของแมงมุมที่เก็บไดโดยวธีิ soil sample ในแตละครั้ง 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธของ RBA ทั้งหมดพบวาจํานวนชนิดและจํานวนตัวของแมงมุม

ใน RBA1 กับ RBA3 และ EF กับ RBA2 คอนขางใกลเคียงกัน (ภาพ 37 และ 38) สวนปริมาตรดนิ
ในพื้นทีเ่ก็บตวัอยางเมื่อนํามาแสดงโดยใชกราฟเสนความถี่สะสมพบวา RBA1 จํานวน genus และ 
species ยังคงเพิ่มสูงขึ้นไปเรื่อยๆ แตจํานวนของ family คงที่ตั้งแต 30 ตารางเมตร (ภาพ 39) RBA2 
จํานวน family genus และ species มีการเพิ่มขึ้นของกราฟในระดับทีพ่อๆกันและกราฟนาจะยังไมมี
แนวโนมคงที ่(ภาพ 40) และ RBA3 พบวา family genus และ species นั้นเริ่มคงที่ที่ 35 ตารางเมตร
ในระดบั family สวน genus และ species เร่ิมคงที่ที่ระดบั 43 ตารางเมตร(ภาพ 41) เมื่อรวมแตละ 
RBA เขาดวยกันเหน็ไดวากราฟ RBA1 ที่ไดยังมแีนวโนมเพิ่มสูงขึ้นแต RBA2 และ RBA3 เร่ิมคงที่ 
(ภาพ 42) 
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ภาพ 39 แสดงความสัมพันธการเก็บตวัอยางดวยวิธี soil sample ระหวางจํานวนชนิดของแมงมุมกบั
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA1 (Taxonomic accumulation curve)  
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ภาพ 40 แสดงความสัมพันธการเก็บตวัอยางดวยวิธี soil sample ระหวางจํานวนชนิดของแมงมุมกบั
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA2 (Taxonomic accumulation curve) 
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ภาพ 41 แสดงความสัมพันธการเก็บตวัอยางดวยวิธี soil sample ระหวางจํานวนชนิดของแมงมุมกบั
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA3 (Taxonomic accumulation curve) 
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ภาพ 42 แสดงความสัมพันธการเก็บตวัอยางดวยวิธี soil sample ระหวางจํานวนชนิดของแมงมุมกบั
ขอมูลการเก็บตัวอยาง 
 

เมื่อคิดความสมัพันธของจํานวนตวัแมงมมุที่ไดกับปริมาตรดินในพื้นที่เพื่อดูและบอกถึง
จํานวนแมงมมุในหนวยของลูกบาศกเมตร แสดงโดยกราฟเสน จะเห็นไดวา RBA1 และ RBA3 
ใกลเคียงกันกวา RBA2 โดยที่ RBA1 RBA2 และ RBA3 ไดจํานวนตวัแมงมุม 321 103 และ 353 ตัว
ตอ 0.1 ลูกบาศกเมตรตามลําดับ (ภาพ 43) เมื่อนํามาคํานวณประมาณหาคาเฉลี่ยจํานวนตัวตอ 1 
ลูกบาศกเมตรและนําเสนอโดยกราฟแทงพบวา RBA1 RBA2  และ RBA3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3217.9 
1047.7 และ 4139.2 ตัวตอปริมาตรและมีคา SD เทากับ 492.0155 127.372 และ 1153.229 ตามลําดับ 
และจากตารางเดียวกันจะเหน็ไดวาขอมูลทั้งหมดมีความสัมพันธกันดังนี้ RBA1a  RBA2b และ 
RBA3a (ภาพ 44) 
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ภาพ 43 แสดงความสัมพันธการเก็บตวัอยางดวยวิธี soil sample ระหวางจํานวนของแมงมุมกับ
ปริมาตรดินของพื้นที่เก็บตวัอยาง 
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ภาพ 44 แสดงคาเฉลี่ยจํานวนตัวตอปริมาตรดินในหนวยลูกบาศกเมตร ของขอมูล RBA1 RBA2 
และ RBA3  

 
(2) Pitfall trap (PT) 
 จากการเก็บตัวอยางแมงมุมดวยวิธี pitfall trap แลวนํามาเปรียบเทียบโดยใชกราฟแทงจะ
เห็นไดวา DI เปนกลุมที่เกบ็แมงมุมไดมากที่สุดและมากกวากลุมอ่ืน สวน RBA3 มีขอมูลที่นอย
ที่สุด (ภาพ 45) 
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ภาพ 45 เปรียบเทียบจํานวนแมงมุมที่เก็บดวยวิธี pitfall trap 

 
 
(3) Sweeping (SW) 
 การเก็บตวัอยางแมงมุมดวยวธีิ sweeping และนํามาเปรยีบเทียบโดยใชกราฟแทงจะเห็นได
วา DI เปนกลุมที่เก็บแมงมุมไดมากที่สุดและมากกวากลุมอ่ืน (ภาพ 46) และเมื่อนํา family ที่มีมาก
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ที่สุดของ DI คือ Tetragnathidae, Linyphiidae และ Salticidae EF คือ Tetragnathidae, Linyphiidae 
และ Thomisidae RBA1 คือ Linyphiidae, Thomisidae และ Pholcidae RBA2 คือ Thomisidae, 
Theridiidae และ Pholcidae และ RBA3 คือ Linyphidae, Pholcidae และ Thomisidae มาแสดงโดย
ภาพ 47-51 ตามลําดับ 
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ภาพ 46 เปรียบเทียบจํานวนแมงมุมที่สํารวจพบดวยวิธี sweep 

DI
TETRAGNATHIDAE 
LINYPHIIDAE 
SALTICIDAE 
THERIDIIDAE 
THOMISIDAE 
OXYOPIDAE 
ARANEIDAE 
SPARASSIDAE 
PHOLCIDAE 
LYCOSIDAE 
CORINNIDAE 
Other   

EF

TETRAGNATHIDAE
LINYPHIIDAE
THOMISIDAE
THERIDIIDAE
SALTICIDAE
PHOLCIDAE
ARANEIDAE
SPARASSIDAE
CORINNIDAE
MITURGIDAE
DICTYNIDAE

  ภาพ 47     ภาพ 48 
RBA1

LINYPHIIDAE 
THOMISIDAE 
PHOLCIDAE 
THERIDIIDAE 
SPARASSIDAE 
CORINNIDAE 
ARANEIDAE 
PHILODROMIDAE 
SALTICIDAE 
Other

 

RBA2

THOMISIDAE 
THERIDIIDAE 
PHOLCIDAE 
SALTICIDAE 
LINYPHIIDAE
CORINNIDAE 
PHILODROMIDAE 
SPARASSIDAE 
TETRAGNATHIDAE 
ARANEIDAE 

 
  ภาพ 49     ภาพ 50 

RBA3

LINYPHIIDAE 
PHOLCIDAE 
THOMISIDAE 
TETRAGNATHIDAE 
NESTICIDAE
THERIDIIDAE
ARANEIDAE
DICTYNIDAE
SALTICIDAE

 
ภาพ 51 

ภาพ 47-51 แสดงจํานวนตัวของ family แมงมุมจากการเก็บตัวอยางดวยวิธี sweep ในแตละพื้นที ่
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(4) Beating (BT) 
 จากการเก็บตัวอยางดวยวิธีนีพ้บวา RBA3 ไดจํานวน species ของแมงมุมมากที่สุดและนอย
ที่สุดก็คือ RBA2 โดยกราฟทั้งหมดยังมแีนวโนมเพิ่มขึ้นไปอีก (ภาพ 52) และขอมูลของ species 
genus และ family ไดแสดงในภาพ 53-55 โดย RBA1 จํานวน family เร่ิมคงที่ประมาณ 35 ตาราง
เมตร (ภาพ 53) สวน RBA2 ทั้ง family, genus  และ species คงที่ที่ 41 ตารางเมตร (ภาพ 54) แต 
RBA3 คงที่ที่มากกวา 41 ตารางเมตร (ภาพ 55)  
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ภาพ 52 แสดงความสัมพนัธระหวางจํานวนชนิดของแมงมุมที่เก็บดวยวิธี beating กับพื้นที่เกบ็
ตัวอยาง 
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RBA1
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ภาพ 53 แสดงความสัมพนัธการเก็บตวัอยางดวยวิธี beating ระหวางจํานวนชนดิของแมงมุมกับ
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA1 (Taxonomic accumulation curve) 
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ภาพ 54 แสดงความสัมพนัธการเก็บตวัอยางดวยวิธี beating ระหวางจํานวนชนดิของแมงมุมกับ
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA2 (Taxonomic accumulation curve) 
 

RBA3
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ภาพ 55 แสดงความสัมพนัธการเก็บตวัอยางดวยวิธี beating ระหวางจํานวนชนดิของแมงมุมกับ
พื้นที่เก็บตวัอยางจาก RBA3 (Taxonomic accumulation curve) 
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(5) Visual search (VS) 
 ในการเก็บดวยวิธีนี้พบวาขอมูลของ DI ไดคาที่สูงที่สุดสวนขอมูลที่ไดนอยที่สุดคือขอมูล
ของ EF (ภาพ 56) 

0

5

10

15

20

family genus species

No
. o

f s
pe

cie
s DI

EF

RBA1

RBA2

RBA3

 
ภาพ 56 เปรียบเทียบจํานวนแมงมุมที่สํารวจพบดวยวิธี VS 

 
Non-parametric species estimator  
 ขอมูลวิธี soil sample ของ RBA1 RBA2 และ RBA3 คํานวณดวยโปรแกรม EstimateS 
7.5.0 แลวนํามาแสดงดวยกราฟความถี่สะสมดังภาพ 57-59 
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ภาพ 57 แสดงคาประมาณในรูปแบบกราฟความถี่สะสมของขอมูลวิธี soil sample (Sobs) ใน RBA1 
ซ่ึงแสดงโดยใชคาประมาณ ACE ICE Chao1 Chao2 Jack1 Jack2 และ Bootstrap รวมถึงแสดงคา 
Singletons และ Doubletons  
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 ภาพ 57 แสดงใหเห็นวาคา Sobs หรือคาจากการเก็บตวัอยางจริงมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทยีบกับ
คาประมาณทั้งหมดโดยมีคาที่เขา asymptotic 4 คาจากมากไปนอยตามลําดับคือ ACE ICE Chao1 
และ Chao2 สวน Jack1 Jack2 และ Bootstrap ยังมีคาสูงขึ้นไปเรื่อยๆ โดยคาประมาณที่มีคาสูงที่สุด
คือ Jack2 นอยที่สุดคือ Bootstrap สวนคา Singletons และ Doubletons เปนกราฟทีค่อนขางขนาน
กันไปโดย Doubletons มีคาต่ํากวา Singletons  
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ภาพ 58 แสดงคาประมาณในรูปแบบกราฟความถี่สะสมของขอมูลวิธี soil sample (Sobs) ใน RBA2 
ซ่ึงแสดงโดยใชคาประมาณ ACE ICE Chao1 Chao2 Jack1 Jack2 และ Bootstrap รวมถึงแสดงคา 
Singletons และ Doubletons  
 
 ภาพ 58 แสดงใหเห็นวาคา Sobs (soil sifting observed) หรือคาจากการเก็บตัวอยางจรงิมีคา
ต่ําที่สุดเมื่อเทยีบกับคาประมาณทั้งหมดโดยมีคาที่เขา asymptotic มีอยู 1 คาคือ Chao2 สวน ACE 
ICE Chao1 Jack1 Jack2 และ Bootstrap ยังมีคาสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยคาประมาณที่มีคาสูงที่สุดคือ 
Chao1 นอยทีสุ่ดคือ Bootstrap สวนคา Singletons และ Doubletons เปนกราฟที่แยกจากกันโดย 
Singletons มีคาสูงข้ึนแต Doubletons มีคาที่ลดต่ําลง  
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RBA3
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ภาพ 59 แสดงคาประมาณในรูปแบบกราฟความถี่สะสมของขอมูลวิธี soil sample (Sobs) ใน RBA3 
ซ่ึงแสดงโดยใชคาประมาณ ACE ICE Chao1 Chao2 Jack1 Jack2 และ Bootstrap รวมถึงแสดงคา 
Singletons และ Doubletons  
 
 ภาพ 59 แสดงใหเห็นวาคา Sobs หรือคาจากการเก็บตวัอยางจริงยังมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทยีบกับ
คาประมาณทั้งหมดโดยไมมคีาที่เขา asymptotic เลยแตคาประมาณ ACE ICE Chao1 Chao2 Jack1 
Jack2 และ Bootstrap ยังมีคาสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยคาประมาณที่มีคาสูงที่สุดคือ Chao1 นอยที่สุดคือ 
Bootstrap สวนคา Singletons และ Doubletons เปนกราฟที่แยกหางกนัโดย Singletons มีคาสูงขึ้น
สวน Doubletons คอนขางคงที่  
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