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 ��������	
��
���������������	��������
���
��������������������� ����!"���	
���
��#��  ���	���
�$� 2  ��������	  
��
�
�����
�������������	��&��!��
	'���������&��
!��
	'������
��"��'	���� ����!"���	���
��#��   (����������	��
)&")���������
�$���	��* 
  
 �����
������	
���
	���������
�����
�  

  ln TBt   =  α0  +  α1 ln Yt   +  α2 ln NEERt  +  ut  
  

�����
������	
���
	���������
�����
����������� 

  ln TBt   =  β0  +  β1 ln Yt   +  β2 ln REERt  +  ut   
 
5.1 ��	
��� �� Unit Root 

 

  ������������	��������	� ����!"�(��)&"�"�9:����
����  ��9�';� Cointegration and 
Error Correction  ��	  Johansen and Juselius  
��
�H�!��9I�9���;J)���������������I�*�  
���
�$��"�	9������I��!��9�'
	��	���������	 K ���� (���';������I�� unit root  ��9�';���	 
Augmented Dickey - Fuller Test (ADF)   U�
	�������'I���"�	9������� order of integration  
������
�����	��������9 ��	��I�9��WH�!��9I�9���;J)��������#�"   I��H�����������
)&"��I�� unit 
root  ��*� �������"��   � ����!"���	���
��#�� (ln TB)    ���#�"���&�&��'��
��"��'	 (ln Y)  U�
	
)���
��*��)&"!����&�������'�X�!� �I�H���9 (Manufacturing Production Index) 
�$�������9�]
!��    ��&��!��
	'���� (NEER)   �����&��!��
	'������
��"��'	 (REER)    (����
������� ��������:�
)��:�  natural logarithms 
  �����I�� unit root  ��9�';� Augmented Dickey-Fuller (ADF)   !��*	��*  I�9��W�'���]�
H� lag length ��

H9��I9��	�����������  (���'���]����!�� Akaike Information Criteria 
(AIC)  ��
9�!���
��I �  (�:X�!���� �)  ��	����	��
 5.1  
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'
�
���� 5.1 � ����	
��� �� Unit Root  

����(��� Level I(0) 

Variable Test statistic with 
intercept 

Lag length Test statistic with 
intercept + trend 

Lag length 

ln TB -0.3761 4 -4.0676 2 
ln Y 0.5624 2 -2.8014 2 

ln NEER -1.6014 5 -3.6426 5 
ln REER -1.4470 5 -3.4839 5 

����(��� First Difference I(1) 

Variable Test statistic with 
intercept 

Lag length Test statistic with 
intercept + trend 

Lag length 

ln TB -6.1264 3 -6.2561 3 
ln Y -12.4070 1 -12.5113 1 

ln NEER -7.8331 5 -7.6805 5 
ln REER -7.6927 5 -7.5547 5 

 
H9��
H�  :  ��
����� I(0)  Critical value ��
  5%  !��  -2.8936 (with intercept)  ���  -3.4597  
 (with intercept + trend) 
 ��
����� I(1) Critical value ��
  5%  !��  -2.8939 (with intercept)  ���  -3.4602 
 (with intercept + trend) 
��
9� : ������!����] 
 
 
9�
�
�����
����!��IW'�')��:���������	��
9�!��!	��
 (intercept)  
�������!���'�n� -2.8939 
����:���������	��
9�!��!	��
 (intercept) ������(�"9
��� (trend)  
�������!���'�n� -3.4602    ��

�����!��9
&�
�9�
��"���� 95  �����  �"�9:�9�����]�
�$� stationary  ��
  order of integration  

������ I(1)     U�
	I�9��W�;'���#�"���  )��:����I9�����
9�!��!	��
��*�  ������� ����!"� (ln TB) 
������#�"���&�&��'��
��"��'	 (ln Y)   9�!��9�'
	��
  lag length  
������  3  ��� 1  ��9������   
I�����������&��!��
	'���� (ln NEER) �����&��!��
	'������
��"��'	 (ln REER)  9�!��9�'
	��
 lag 
length 
������ !�� 5  I��H����:����I9�����
9�!��!	��
������(�"9
���   ������� ����!"� (ln TB) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 42 

������#�"���&�&��'��
��"��'	 (ln Y)   9�!��9�'
	��
  lag length  
������  3  ��� 1  ��9������   
I�����������&��!��
	'���� (ln NEER) �����&��!��
	'������
��"��'	 (ln REER)  9�!��9�'
	��
 lag 
length 
������ !��  5  
&��
������� 
 ����������I�� unit root  �"�	�"�  ��
Ho�#�"���  ��������*	H9�9� order of integration  

������ !�� I(1)   ��"�  ��	��*���	I�9��W�����������*	H9�9��'���]�H�!��9I�9���;J)�������� 
(Cointegration)  �������������)�����I�*� (Error Correction)  #�" 
 
5.2 ��	
��� �� Cointegration  ��( Error Correction 

 

 5.2.1 �����
������	
���
	���������
�����
� (NEER) 

 

   ln TBt   =  α0  +  α1 ln Yt   +  α2 ln NEERt  +  ut  
 

 ��������I��H�!��9��� lag ��9�';� Schwartz Bayesian Criterion (SBC)  (���'���]�
���!�� SBC  ��
9�!��9����
I �   ����� ��������	9�!��9��� lag  ��

H9��I9
������  3   U�
	
H9��!��9���  �"�9:�)�&��	
�������H�"���*� 3  period  ��W:�����)H"
�"����&��	
����r�� ���   
����:����I9�����

H9��I9��*�   !��   �:������
  VAR    #9�������!��!	��
   (intercept)   ���#9�9� 
���(�"9
��� (trend)  )� cointegrating vector  U�
	9�������������	���#���* 

'
�
���� 5.2 � ����	
��
	�
�=
> �>?��@A�(B(B
=C�������
������	
���
	���������
�����
� 
Cointegration LR Test Based on Maximal Eigenvalue of the Stochastic Matrix 

Null Alternative Statistic 95% Critical Value 90% Critical Value 
r = 0 r = 1 32.9925 21.1200 19.0200 
r<=1 r = 2 10.6354 14.8800 12.9800 
r<= 2 r = 3 0.0004002 8.0700 6.5000 

Cointegration LR Test Based on Trace of the Stochastic Matrix 

Null Alternative Statistic 95% Critical Value 90% Critical Value 
r = 0 r>= 1         43.6283 31.5400 28.7800 
r<= 1       r>= 2         10.6358   17.8600 15.7500 
r<= 2 r = 3 0.0004002   8.0700 6.5000 

H9��
H�  : !�� r !��  ������ cointegrating vector  
��
9� : ������!����] 
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 ����������I��H������� cointegrating vector  ��9�';� Maximal Eigenvalue Test ��� 
Trace Test   �I�	����	������ rank   H��������� cointegrating vector  
������  1  ��
�����!��9

&�
�9�
��"���� 95  �I�	���  ������9�!��9I�9���;J�������  ���
9�
����#� normalized  ���I�	 
vector   ��	��* 
 
'
�
���� 5.3 � �� Vector  O�(>
P��
�=
> �>?��@A�(B(B
=C��'�=�O�Q������
��� 

 Vector  1 

ln TB 
 

ln Y 
 

ln NEER 
 

   1.0894 
 (  -1.0000) 
1.2175 

 (  -1.1176) 
1.1762 

 (  1.0797) 
 
��
9� : ������!����] 
 

 �������	��
 5.3  ���
���W���  H9��W�	  !��I�9���I'�;'u��
��	#9������� normalized  ���

9�
������� normalized  ��"� !��I�9���I'�;'u��	��������9�!��
����
���)��	
�o�  !��  ��������9 
� ����!"� (ln TB)  ��9�!��I�9���I'�;'u
������ 1    U�
	I�9��W
����
�$�I9����I�	!��9I�9���;J
���������� normalized cointegrating vector  #�"��	��* 
  
 Vector  ��
 1 :   ln TB  =    1.0797  ln NEER  -  1.1176  ln Y (5.1) 
 
 ��� cointegrating vector ��
���9�]#�"��*�  9�
!��
�	H9����	���I99 �'v����	
��������	��
!�����]J#�"  !��  ���#�"���&�&��'��
��"��'	��	#�� (ln Y)   9�!��9I�9���;J)�
�'���	��	����"�9���� ����!"���	#�� (ln TB)  !��  !��I�9���I'�;'u��	���������#�"���&�&��'
��
��"��'	��	#�� (ln Y)  9�
!��
�	H9��
�$���  U�
	9�!��
������ -1.1176   I�9��W�;'���#�"���  ���

�'
9��*���	���#�"���&�&��'��
��"��'	��	#���"���� 1  ��9������)H"� ����!"���	#�����	�"��
�� 1.1176  �����!�� �����
���&�&�9����#�")����
��9����*�  ��	9�!��9�"�	�����'(X!I'�!"�

�'
99����*�  I�	��)H"9�������
�"�I'�!"�������	���
��
�'
99����*�  ���)H"� ����!"���	#�����	   
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  I��H�����&��!��
	'���� (ln NEER) ��*� 9�!��9I�9���;J#�)��'���	
����������� ����!"�
��	#�� (ln TB)   U�
	�o
�$�#���9I99 �'v����
!�����]J#�"  ���I9�����
 (5.1)  �����  !��
I�9���I'�;'u��	��������&��!��
	'������	#�� 9�!��
������ 1.0797  ��	I�9��W�;'���#�"���  ���

�'
9��*���	��&��!��
	'������	#���"���� 1  ��9������)H"� ����!"���	#������*�     �"���� 
1.0797  �����!��  
9�
�
	'����9�!�����	  �����)H"��&��!��
	'�9�!��
�'
9��*�  H9��W�	  !��
	'���	
���
������!���	  !��9#�"
��������������	����"����!���	���
��
�'
99����*�  I'�!"���	
���
��)�I������	&�����	���
��9�!��W:��	 I�	��)H"9����I�	���I'�!"�
�'
99����*� )��]� 

�������������
�"�I'�!"��o�����	  
��
�	���I'�!"����	���
��9���!���	����X��)����
��  ���
)H"� ����!"������������*� 
 ���I9�����
 (5.1)   ����!��9I�9���;J� ��X���������   ���W"�9����������)����H��
	

���
�����	#� ���)H"� ����!"�
��
�	
��#����� �� ��X��   �o��9�����������������)�����
I�*���	���������	 K  
�'���*�  
��
�)H"����
�"�I:�� ��X��������� (����������	)�����;'���
������������������	����� !�� ��������	 Error Correction   U�
	I�9��W�I�	I9���#�"��	��* 
 
 ∆  ln TBt     =  0.074146  -  0.70814  ∆  ln TBt-1  -  0.033345 ∆  ln Yt-1    
  (1.6109) (-6.7070)** (-0.2045) 
  - 0.18082 ∆  ln NEERt-1  -  0.42113 ∆  ln TBt-2  -  0.10728  ∆  ln Yt-2    

  (-1.9369)*** (-4.4351)** (-0.7159) 
- 0.36897  ∆  ln NEERt-2  - 0.11903 ( ln TBt-1 + 1.1176 ln Yt-1  

   (-4.1105)** (-1.6576)***  
- 1.0797  ln NEERt-1 ) (5.2) 

 
H9��
H�  :  1)  **  ��� ***  !��  ��������I��!�x��	IW'�' 0.01  ���  0.10 ��9������ 
       2)  !��)��	
�o�  �I�	  !��IW'�'  t-statistic 
 
 ���I9�����
 (5.2)  
�$�I9�����
�I�	W�	!��9I�9���;J)�����I�*�  (��!��I�9���I'�;'u
��	!��!��9!���
!��
�� (error term)  9�!��
�$��� 
������ 0.11903 ���9����I��!�x��	IW'�'��
�����
!��9
&�
�9�
��"���� 90  U�
	I�9��W�;'������
���
�����	��	� ����!"�#�"���  !��!��9!���

!��
����

��
�	
��#����� ��X��)�&��	
������� ��#�"��������"#�)H"!���
!��
�����	�"���� 
11.90 ���
����    

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 45 

'
�
���� 5.4  � ��	
�O�(>
P Ordinary Least Square (OLS) C�������
������	
���
	������� 

 ��
�����
� 

Regressor Coefficient Standard Error T-Ratio [Prob] 

ln Y -0.175775 0.092305 -1.904287  [0.0599] 
ln NEER 0.207222 0.099682 2.078820  [0.0404] 

 
��
9� : ������!����] 
 
 �������	��
 5.4  �����I��!�����I��!�x��	IW'�'��	!��I�9���I'�;'u  (���'���]����!�� 
t-ratio  �����  ���������#�"���&�&��'��
��"��'	 (ln Y)  9�!��9I�9���;J���������� ����!"�       
(ln TB)  )��'���	��	�"�9����	9����I��!�x��	IW'�'��
�����!��9
&�
�9�
��"���� 90   �����!��  W"�
���H��)H"��������
�!	��
  
9�
����������#�"���&�&��'��
��"��'	
�'
9��*��"���� 1   ��I�	��)H"���
���� ����!"����	�"���� 0.175775   )��]���
��������&��!��
	'����  9�!��9I�9���;J���������
� ����!"�)��'���	
�����������	9����I��!�x��	IW'�'��
�����!��9
&�
�9�
��"���� 95   �����!��   W"�
���H��)H"��������
�!	��
   
9�
���������&��!��
	'����
�'
9��*��"���� 1  ��I�	��)H"������
� ����!"�
�'
9��*��"���� 0.207222 
 
9�
��'���]�
!��
�	H9��H�"�!��I�9���I'�;'u��	���������#�"���&�&��'��
��"��'	 ���
��&��!��
	'����  
�������
!��
�	H9��H�"�!��I�9���I'�;'u��
!����]#�")� cointegrating vector  
����� 9��'���	I��!�"�	���   �I�	���  ���������#�"���&�&��'��
��"��'	 �����&��!��
	'����  
I�9��W�;'�����������	� ����!"���*#�"����	��"��'	 
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 5.2.2 �����
������	
���
	���������
�����
����������� (REER) 

 

   ln TBt   =  α0  +  α1 ln Yt   +  α2 ln REERt  +  ut  
 

 ��������I��H�!��9��� lag ��9�';� Schwartz Bayesian Criterion (SBC)  (���'���]�
���!�� SBC  ��
9�!��9����
I �   ����� ��������	9�!��9��� lag  ��

H9��I9
������  3   U�
	
H9��!��9���  �"�9:�)�&��	
�������H�"���*� 3  period  ��W:�����)H"
�"����&��	
����r�� ���   
����:����I9�����

H9��I9��*�  !��  �:������
  VAR Model  #9�������!��!	��
 (intercept) ���#9�
9����(�"9
��� (trend)  )� cointegrating vector  U�
	9�������������	���#���* 
 
'
�
���� 5.5  � ����	
��
	�
�=
> �>?��@A�(B(B
=C�������
������	
���
	���������
�����
� 

  ���������� 

Cointegration LR Test Based on Maximal Eigenvalue of the Stochastic Matrix 

Null Alternative Statistic 95% Critical Value 90% Critical Value 
r = 0 r = 1 31.7188 21.1200 19.0200 
r<=1 r = 2 11.3338 14.8800 12.9800 
r<= 2 r = 3 0.0017663 8.0700   6.5000 

Cointegration LR Test Based on Trace of the Stochastic Matrix 

Null Alternative Statistic 95% Critical Value 90% Critical Value 
r = 0 r>= 1         43.0543 31.5400 28.7800 
r<= 1       r>= 2         11.3356 17.8600 15.7500 
r<= 2 r = 3 0.0017663 8.0700    6.5000 

 

H9��
H�  : !�� r !��  ������ cointegrating vector  
��
9� : ������!����] 
 
 ����������I��H������� cointegrating vector  ��9�';� Maximal Eigenvalue Test ��� 
Trace Test   �I�	����	������ rank   H��������� cointegrating vector  
������  1  ��
�����!��9
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&�
�9�
��"���� 95  �I�	���  ������9�!��9I�9���;J�������  
9�
����#� normalized  ���I�	 
vector   ��	��* 
 
'
�
���� 5.6  � �� Vector  O�(>
P��
�=
> �>?��@A�(B(B
=C��'�=�O�Q������
��� 

 Vector  1 

ln TB 
 

ln Y 
 

ln REER 
 

1.1593 
(  -1.0000) 
1.2993 

 (  -1.1207) 
-1.1746 
 (  1.0132) 

 
��
9� : ������!����] 
 

 �������	��
 5.6   ���
���W���  H9��W�	  !��I�9���I'�;'u��
��	#9������� normalized  ���

9�
������� normalized  ��"� !��I�9���I'�;'u��	��������9�!��
����
���)��	
�o�  !��  ��������9 
ln TB  ��9�!��I�9���I'�;'u
������ 1    U�
	I�9��W
����
�$�I9����I�	!��9I�9���;J���������� 
normalized cointegrating vector  #�"��	��* 
  
 Vector  ��
 1 :   ln TB  =   1.0132  ln REER - 1.1207  ln Y (5.3) 
 
 ��� cointegrating vector ��
���9�]#�"��*�  9�
!��
�	H9����	���I99 �'v����	
��������	��
!�����]J#�"  !��  ���#�"���&�&��'��
��"��'	��	#�� (ln Y)   9�!��9I�9���;J)�
�'���	��	����"�9���� ����!"���	#�� (ln TB)  !��  !��I�9���I'�;'u��	���������#�"���&�&��'
��
��"��'	��	#�� 9�!��
������ -1.1207 I�9��W�;'���#�"���  ���
�'
9��*���	���#�"���&�&��'��

��"��'	��	#���"���� 1  ��9������)H"� ����!"���	#�����	�"���� 1.1207 �����!�� �����
9�
���#�")����
��9����*�  ��I�	��)H"9�������
�"�I'�!"�������	���
��
�'
99����*� ��	���)H"
� ����!"���	#�����	   
  I��H�����&��!��
	'������
��"��'	 (ln REER) ��*� 9�!��9I�9���;J#�)��'���	
����������
� ����!"���	#�� (ln TB)    U�
	�o
�$�#���9I99 �'v����
!�����]J#�"   ���I9��� (5.3)  �����  
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��)�I����
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��9�!��W:��	  ���
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�	�����&��!��
	'���
��"��'	��*���'���]�W�	���������	
X���
	'�
{|���	���
��������
��!:�!"����9��� W"�X���
	'�
{|����	���
��I:	����)����
�� ��
���)H"��&��!��
	'���
��"��'	
�'
9I:	��*�  !��  !��
	'����'
	����!���	    I�	��)H"I�	���#�"
�'
9��*�  ���
�"�
���	   ���)H"� ����!"������������*�  
  ���I9�����
 (5.3)   ����!��9I�9���;J� ��X���������   ���W"�9����������)����H��
	

���
�����	#� ���)H"� ����!"�
��
�	
��#����� �� ��X��   �o��9�����������������)�����
I�*���	���������	 K  
�'���*�  
��
�)H"����
�"�I:�� ��X��������� (����������	)�����;'���
������������������	����� !�� ��������	 Error Correction   U�
	I�9��W�I�	I9���#�"��	��* 
 
 ∆  ln TBt     = 0.11026  -  0.69484  ∆  ln TBt-1  -  0.027444 ∆  ln Yt-1    
  (1.6487) (-6.4341)**  (-0.1655) 
  - 0.17473 ∆  ln REERt-1  -  0.41251 ∆  ln TBt-2  -  0.10538  ∆  ln Yt-2    

  (-1.8498)*** (-4.3063)** (-0.6968) 
- 0.36671  ∆  ln REERt-2  - 0.12818 ( ln TBt-1 + 1.1207 ln Yt-1  

   (-4.0156)** (-1.6694)***  
  - 1.0132  ln REERt-1 ) (5.4) 
  
H9��
H�  :  1)  **  ��� ***  !��  ��������I��!�x��	IW'�' 0.01  ���  0.10 ��9������ 
       2)  !��)��	
�o�  �I�	  !��IW'�'  t-statistic 
 
 ���I9�����
 (5.4)  
�$�I9�����
�I�	W�	!��9I�9���;J)�����I�*�  (��!��I�9���I'�;'u
��	!��!��9!���
!��
�� (error term)  9�!��
�$��� 
������ 0.12818   ���9����I��!�x��	IW'�'��

�����!��9
&�
�9�
��"���� 90  U�
	I�9��W�;'������
���
�����	��	� ����!"�#�"���  !��!��9!���

!��
����

��
�	
��#����� ��X��)�&��	
������� ��#�"��������"#�)H"!���
!��
�����	�"���� 
12.82  ���
���� 
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'
�
���� 5.7  � ��	
�O�(>
P Ordinary Least Square (OLS) C�������
������	
���
	������� 

  ��
�����
����������� 

Regressor Coefficient Standard Error T-Ratio [Prob] 

ln Y -0.175302 0.097813 -1.792215 [0.0763] 
ln REER 0.203463 0.103975 1.956852 [0.0533] 

 
��
9� : ������!����] 
 
 �������	��
 5.7  �����I��!�����I��!�x��	IW'�'��	!��I�9���I'�;'u  (���'���]����!�� 
t-ratio  �����  ���������#�"���&�&��'��
��"��'	 (ln Y)  9�!��9I�9���;J���������� ����!"�       
(ln TB)  )��'���	��	�"�9����	9����I��!�x��	IW'�'��
�����!��9
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9�
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�����!��9
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�9�
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	'����
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9��*��"���� 1  ��I�	��)H"������� ���� 
!"�
�'
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��"��'	 ���
��&��!��
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�������
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����� 9��'���	I��!�"�	���   �I�	���  ���������#�"���&�&��'��
��"��'	 �����&��!��
	'����  
I�9��W�;'�����������	� ����!"���*#�"����	��"��'	 
 
 ������
�����
�������������	��&��!��
	'���� (ln NEER) �����&��!��
	'������
��"��'	   
(ln REER) ��
9����� ����!"���	#��  �����  ��&��!��
	'������*���9������������ ����!"���	
#��9��������&��!��
	'������
��"��'	  ��*	��*�'���]����!��I�9���I'�;'u��	��&��!��
	'����9�!��
9������!��I�9���I'�;'u��	��&��!��
	'������
��"��'	  �����!��  
9�
���&��!��
	'����
���
�����	#�
�"���� 1  ��9������)H"� ����!"���	#��
���
�����	#�)��'���	
��������"���� 1.0797  )��]�
��
��&��!��
	'������
��"��'	
���
�����	#��"���� 1   ��9������)H"� ����!"���	#��
���
�����	
#�)��'���	
��������"���� 1.0132    U�
	�I�	)H"
Ho����  X��H��	�����
���
��#��#�"
���
��
������������
���
�������������"�
	'�9�
�$�������������
���
�����������������  ���)H"

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 50 

!��
	'����9�!�������	  I�	��)H"!��9I�9��W)�������	�����	�"����!���H���	���
��
�'
99��
��*� ��!�I'�!"�X��)����
���:W:��	)�I������	&�����	���
��    ��	#�"9����I�	���I'�!"�
�'
9
9����*�   ������
�"�I'�!"����	     9���)H"� ����!"���	#�������������*�    ��������*
�r������*�v��������H��
	��
9��������&��!��
	'������
��"��'	 �o!�� ��&����!�
�����
������	�����
���
��   W"�)����
��9���&����!�
�����
����I:	�������	���
��  ��
�!��  �����
	'�
{|�)�
���
��I:	�������	���
��   9������)H"I'�!"�X��)����
��
I��
�����)��"��������	������I'�!"�
&�'�
���������	���	���
�� �����!�� I'�!"������9���!���	��*� )��]�
�������I'�!"�
�"���9�
��!��
������I'�!"�X��)����
��  ���9���)H"
�'����(�"9��
��9�������
�"�I'�!"�
�'
99����*�  
)��]���
���I�	������	(��
�����
����  ���)H"� ����!"����� �9����*�   U�
	������� ���	�����
��9������)H"!��
	'�9�!�����	   ��&��!��
	'���
��"��'	
�'
9��*�  ��9���)H"I'�!"�
�"�)�I������	
���&�&�)����
����	��*�  ��	���
�"����	   ���I'�!"������	���
��W:��	  ��	I�	���
�'
9��*�   
9������)H"� ����!"�I�9��W�������
�"�I:�� ��X��#�" (�'v'��  
�x�9I �'� ����	� &  ���;�'�
#��:��J, 2547) 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


