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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรเร่ืองเซต   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   ของโรงเรียนนานอย   จังหวัดนาน   โดยมุงให
นักเรียนสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตและสามารถนําความคิดรวบยอดไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   ซ่ึงไดดําเนินการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่  
4/1   ภาคเรียนที่ 1   ปการศึกษา 2549   จํานวน  41  คน   โดยผูวจิัยไดดําเนินการวิจัยตามลําดับ
ขั้นตอน   ดังนี ้
 
ขั้นเตรียมการ 
 ขั้นเตรียมการเปนขั้นตอนทีผู่วิจัยไดดําเนนิการกอนทีจ่ะมีการเก็บรวบรวมขอมูล   ซ่ึง 
ไดแก   กําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอน   สรางแผนการจัดการเรียนรู   และเตรียม 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 1.   กําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 

      1.1   ใชหลักการจัดการเรียนการสอนที่เนนนกัเรียนเปนสําคัญ   โดยการเปดโอกาส
ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติในกิจกรรมตางๆ   และไดสรุปสาระสําคัญในความคิดรวบยอดของ
เร่ืองตางๆดวยตนเอง   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนไดเกดิการเรียนรูอยางเต็มที ่

     1.2   ใชหลักการสอนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม   โดยอาศัยแผนภาพ                     
เวนน-ออยเลอรเขามาชวยในการสอน   เพื่อใหนกัเรียนไดเกิดการเรยีนรูจนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเขาสูสัญลักษณของเซต   และสามารถสรุปสาระสําคัญในความคิดรวบยอดของเรื่อง
ตางๆไดดวยตนเอง    

      1.3   ใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดหรือวิธีการสอนแบบอุปนัย   โดยการ
ยกตวัอยางทีใ่ชและไมใชตัวอยางของความคิดรวบยอดในเรื่องที่ตองการสอนใหนักเรียนสังเกต
และพิจารณา   หรือมีการยกตัวอยางในเรื่องที่ตองการสอนใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณา
หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียนสามารถหาขอสรุปหรือใหคําจํากดัความในความคดิรวบยอด
ของเรื่องนั้นๆไดดวยตนเอง    
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      1.4   ใชการฝกทักษะใหเปนสวนหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน   
โดยการใหนกัเรียนไดฝกทักษะหลังจากทีน่ักเรียนมีความคิดรวบยอดในเรื่องที่เรียนในแตละ
คาบอยางเพียงพอแลว   ทั้งนีเ้พื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญจนสามารถนําความรูที่ไดรับไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีความซับซอนได   และในสวนของแบบฝกหัดจะให       
นักเรียนทํานอกเวลาเรียน   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนมเีวลาในการทําแบบฝกทักษะมากยิ่งขึ้น   โดย
ลักษณะแบบฝกหัดทีใ่หนกัเรียนทํานั้นจะเปนโจทยที่คลายกันกับตัวอยางที่ใชสอนในชั้นเรียน   
และเปนโจทยที่มีความซับซอนและทาทายความสามารถของนักเรียน   เพื่อเปนการเสริมความรู
ความเขาใจในเรื่องที่นักเรียนไดเรียนรูในแตละคาบ 

      1.5   จัดทําเอกสารประกอบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนกัเรยีนไดเขียนสรปุ
สาระสําคัญในความคิดรวบยอดของเรื่องตางๆดวยตนเอง   เพื่อใหนักเรยีนไดเกิดการจดจําและ
สามารถนําความรูที่ไดรับไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีความยุงยากและซับซอนได   
และยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดเห็นคุณคาและเกิดความภูมใิจในความสามารถของตนเอง
อีกดวย    

2.   สรางแผนการจัดการเรยีนรู 
      หลังจากทีไ่ดกําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแลว   ผูวจิัยไดสราง           

แผนการจัดการเรียนรู   จํานวน  12  แผน   แผนละ  1  คาบ   คาบละ  50  นาที   โดยในแตละ
แผนประกอบดวย   สาระการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู           
การวัดผลและประเมินผล    
 3.   เตรียมเครื่องมอืในการเก็บรวบรวมขอมูล    

      ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้มีทั้งหมด  6  ประเภท   
ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

      3.1   แบบบันทึกการสังเกต   ใชบันทกึพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในชั้นเรียน   
เชน   การตอบคําถาม   การรวมกิจกรรมในชั้นเรียน   โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกผลดวยตนเองใน
ขณะที่ดําเนินการสอนและบันทึกเพิ่มเติมหลังหมดคาบเรียนแลว 

      3.2   แบบบันทึกผลการปฏิบัติการสอน   เปนบันทกึประจําวนัของครู   ใชบันทึก
ปญหาหรืออุปสรรคที่เกิดขึ้นในแตละแผน   เพื่อนําขอมูลที่ไดมาพิจารณาวา   การจัดการเรียน
การสอนเปนไปตามเปาหมายที่กําหนดไวหรือไม   โดยผูวิจัยจะทําการบันทึกภายหลังจาก      
การสอนในแตละคาบ   เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรยีนการสอนในคาบตอไป 
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      3.3   แบบบันทึกการตรวจแบบฝกหัดและแบบทดสอบ   ใชบันทึกการตรวจ       
แบบฝกหัดและแบบทดสอบของนักเรียน   โดยบันทึกผลลงในตาราง   ซ่ึงเปนตารางที่มีการแยก 
เปนรายบุคคลและรายขอ   เพื่อพิจารณาวา   นักเรียนแตละคนทําถูกหรือผิดขอใดบาง   และ
พิจารณาผลโดยรวมวา   ในแตละขอมีจํานวนนักเรยีนทําถูกกี่คนและทําผิดกี่คน   พรอมทั้งมี   
การบันทึกขอผิดพลาดตางๆที่เกิดขึ้นในแตละขอของนักเรียนแตละคนควบคูกันไปดวย 

      3.4   แบบบันทกึการเรยีนรูของนักเรียน   เปนแบบบนัทึกที่ใหนักเรียนเปนผูเขยีน
บันทึกภายหลงัจากที่มีการจดัการเรียนการสอนในแตละคาบ   โดยจะมีการกําหนดหัวขอให 
นักเรียนบันทกึ   ซ่ึงจะเปนขอคําถามที่เกี่ยวกับความรูความเขาใจในเนือ้หาที่เรียน   ตลอดจน 
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน   เพื่อที่ครูจะไดนําขอมูลที่ไดไปปรับปรุง         
การจัดการเรยีนการสอนในคาบตอๆไป 

      3.5   แบบบันทึกการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ    ใชบันทึกผลการสัมภาษณ 
นักเรียนภายหลังจากการตรวจพบขอผิดพลาดตางๆจากการตรวจแบบฝกหัด   แบบทดสอบ   
และจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน   หรือใชบันทึกผลการสัมภาษณนักเรียน   
เมื่อพบปญหาระหวางทีด่ําเนินการจดัการเรียนการสอน   
      3.6   แบบทดสอบ   ใชวดัความคิดรวบยอดตางๆที่เกีย่วกับเรื่องเซต   โดยให 
นักเรียนใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  คาบ (50 นาที)      
 
ขั้นดําเนนิการ 

การวิจยัในครัง้นี้   ผูวิจยัไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลูตางๆดวยตนเอง   โดยใช 
รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบัติการของ Kemmis and McTaggart (อางใน   ผองพรรณ              
ตรัยมงคลกูล, 2544 : 33)   ซ่ึงประกอบดวย  3  ขั้นตอน   คือ   ขั้นวางแผน   ขั้นปฏิบัติตามแผน
และสังเกตผลการปฏิบัติ   และขั้นสะทอนความคิด   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงวงจรในการวิจยัออกเปน   
4  วงจร   ดังนี ้

วงจรที่ 1     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก           
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิก     
ของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต 
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วงจรที่ 2     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่  
เทากัน   เซตทีไ่มเทากัน   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมด   และ             
เพาเวอรเซต 

วงจรที่ 3     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการดําเนินของเซต (ยูเนยีน   อินเตอร    
เซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซต) 

วงจรที่ 4     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร 
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต 

ซ่ึงการดําเนินการวิจยัในแตละวงจรมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
วงจรที่ 1 

 ขั้นวางแผน 
ในวงจรที่ 1   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   การเขียนเซตแบบบอก 
เงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทน    
การเปนสมาชกิของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวน
สมาชิกของเซตได 
 

ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  2   คาบ   โดยในคาบที่ 1   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   
สวนคาบที่ 2   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการไม
เปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนในแตละ
คาบผูวิจัยไดใชหลักและวิธีการเดียวกนั   ดังรายละเอยีดตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 1   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอก 
เงื่อนไขได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการยกตัวอยางการเขียนเซตแบบ 
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆ 
ตัวอยาง   เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจง 
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สมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มีการจดัการเรียน     
การสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง 
ดังกลาวไดเร็วข้ึน   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดแลว   
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความชํานาญในเรือ่งดังกลาว
มากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 2   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเอกภพสัมพทัธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของ
เซต (∉)   และจํานวนสมาชกิของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรียนการสอน   
ดังนี้   (1)   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   ผูวิจัยดาํเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการยกตวัอยาง       
เอกภพสัมพัทธใหนักเรียนสังเกตและพิจารณาตวัอยางหลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรยีนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเอกภพสัมพัทธไดอยางถูกตอง   (2)   เร่ืองแผนภาพเวนน-
ออยเลอร   ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการยกตวัอยางแผนภาพเวนน-ออยเลอรให
นักเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางเชนเดยีวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่อง   
เอกภพสัมพัทธ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   (3)   เร่ืองสมาชิกของเซต   ผูวิจัยดาํเนนิการจัดการเรยีน       
การสอนโดยการใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาตัวอยางเกี่ยวกับสมาชกิของเซต   จากตารางที่
แสดงการเปนและไมเปนสมาชิกของเซตควบคูกันหลายๆตัวอยาง   และตัวอยางที่แสดงให     
นักเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปน
นามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก
และการเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิด     
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดอยางถูกตอง   (4)   เร่ืองสัญลักษณทีใ่ชแทนการเปน
สมาชิกของเซต (∈)และสัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   ผูวิจยัดําเนิน    
การจัดการเรยีนการสอนในทํานองเดียวกบัการจัดการเรยีนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดอยางถูกตอง   และ   (5)   เร่ืองจํานวน
สมาชิกของเซต   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา
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ตัวอยางเกี่ยวกบัจํานวนสมาชิกของเซต   จากตารางที่แสดงสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิก
ของเซตควบคูกันหลายๆตวัอยาง  และตวัอยางที่แสดงใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณานั้นเปน  
ตัวอยางทีน่ําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจดัการเรียน
การสอนในเรือ่งสมาชิกของเซต   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซต
แบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องจํานวนสมาชิกของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีาร
จัดการเรียนการสอนผูวิจัยไดดําเนินการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่คลายกันกับการ
จัดการเรียนการสอนใน คาบที่ 1   นั่นคือ   ผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพือ่ใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิด
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวจิัยจึงใหนกัเรยีนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อให
นักเรยีนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
 ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี ้  (1)   เร่ืองการเขียนเซต   
แบบแจกแจงสมาชิก   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  39  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียน
จํานวน  2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกไดนอยกวา      
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   กลาวคือ       
นักเรียนกลุมนี้คิดวา   สมาชิกของเซตใดๆสามารถใชภาษาอังกฤษตวัพิมพใหญเขยีนแทนได   
และ   (2)   เร่ืองการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   จากนกัเรียนทัง้หมด  41  คน   มี        
นักเรียนจํานวน  40  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขได        
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  1  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องการเขียนเซตแบบ
บอกเงื่อนไขไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนคนนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกบัการเขียนเซตแบบบอก
เงื่อนไข   กลาวคือ   นักเรยีนคนนี้คิดวา   การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขจากเซตที่กําหนดให
จะตองเขยีนคาํวา “เซตของ” ไวขางหนา   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  3  คน   มาสอน
ซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมีการจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 2   
โดยการยกตวัอยางในเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตวัอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   
เพื่อใหนักเรยีนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรู
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ความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 1 (ชุดเดิม) 
เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้  

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   จํานวนสมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณา
ดังนี้   (1)   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําแบบฝกหดัเกีย่วกับ
เร่ืองเอกภพสมัพัทธไดอยางถูกตอง   (2)   เรื่องแผนภาพเวนน-ออยเลอร   พบวา   นักเรียนทั้ง  
41  คน   สามารถทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตองเชนกัน   
(3)   เร่ืองสมาชิกของเซต   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนกัเรยีนจํานวน  38  คน   ที่
ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่
ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาด 
เกี่ยวกับการพจิารณาสมาชิกของเซต   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   สมาชิกของเซต   ก็คือ   
ตัวเลขหรือพยญัชนะที่แสดงในเซตที่กําหนดให   โดยไมไดคํานึงถึงจุด  3  จุดที่แสดงตอจาก   
ตัวเลขหรือพยญัชนะในเซตนั้น   (4)   เร่ืองจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องจํานวนสมาชิกของเซตได   
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องจํานวนสมาชิก    
ของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการพิจารณาหาจํานวน
สมาชิกของเซต   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   จํานวนสมาชิกของเซต   ก็คือ   จํานวนตัวเลข
หรือพยัญชนะทุกตัวทีแ่สดงในเซตที่กําหนดให   โดยไมไดคํานึงวา   ตวัเลขหรือพยญัชนะใน
เซตนั้นอยูในเครื่องหมายปกกา   และ   (5)   เร่ืองสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต 
(∈)   และสัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   
สามารถทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)และ
สัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดอยางถูกตอง   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด   
นักเรียนทั้ง  5  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 3   โดยใชแนวการจดัการเรียนการสอนเชนเดยีวกบั           
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 1   นั่นคือ   มีการยกตัวอยางในเรื่องสมาชิกของเซตและ
จํานวนสมาชิกของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนักเรยีน
ทําแบบฝกทักษะ  เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   
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และเมื่อนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนทํา
แบบฝกหัดชดุที่ 2 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ 

ในขณะดําเนินการจัดการเรยีนการสอน   ผูวิจัยไดสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ       
นักเรียนในดานการตอบคําถามและการรวมกิจกรรมในชั้นเรียน   แลวนําผลที่ไดมาบันทึกลง   
ในแบบบนัทึกการสังเกต   สําหรับผลการปฏิบัติการสอนและปญหาหรอือุปสรรคที่พบในขณะ
ดําเนินการจัดการเรียนการสอนไดบันทกึลงในแบบบนัทกึผลปฏิบัติการสอนของครู   และมีการ
บันทึกเพิ่มเติมเมื่อหมดคาบเรียน   สวนผลจากการตรวจแบบฝกหัดไดบันทึกลงในแบบบันทึก
การตรวจแบบฝกหัด  โดยมีการรวมคะแนนเปนรายคนและรายขอเพื่อสอนซอมเสริม   และ  
หลังจากการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 1  และคาบที่ 2   ผูวิจัยไดแจกแบบบันทกึการเรียนรู
ของแตละคาบใหนกัเรียนทําเปนการบาน   ซ่ึงมีคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่ได
เรียนรู   พรอมทั้งขอเสนอแนะใหครูเพื่อปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในคาบตอไป       
นอกจากนี้ยังมกีารใชการสัมภาษณกับนกัเรียน   เมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัด
และจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน   โดยบันทึกลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ 
 
 ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม 
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจรนี้
วา   นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก         
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิก     
ของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจยั    
ในวงจรที่ 1   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต
แบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของการเขียนเซตแบบ      
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ    
8 - 9  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรือ่งดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและ
แนะนําจึงจะทาํใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ  
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถเขียนเซตที่โจทยกําหนดใหๆอยู
ในรูปของการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนแบบบอกเงือ่นไขไดอยางถูกตอง     
แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถเขียนเซตที่โจทยกาํหนดใหๆอยูในรูปของการเขียนเซต            
แบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น   
มีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   เขียนสมาชิกของเซตในการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
ไมถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A   เปนเซตของสระในภาษาอังกฤษ   นักเรยีนตอบวา    
A = {A , E , I , O , U} 
 2.   นักเรียนจํานวน  1  คน   เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไมถูกตอง   เชน   เมื่อ
กําหนดให   F   เปนเซตของจํานวนเต็มลบที่มากกวา  -10   นักเรียนตอบวา   B = เซตของ       
{x / x   เปนจํานวนเต็มลบที่มากกวา  -10}                               
 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและ   
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนทั้ง  3  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่        
เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัด      
ชุดที่ 1  ของนกัเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียน
กลุมนี้ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวมจากการสังเกต
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
และการเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัดการเรียน  
การสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน    
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกนิไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  4  คน   กลาววา   
ประทับใจในการจัดการเรยีนการสอนของผูวิจัยทีแ่ปลกและนาสนใจ   โดยใหเหตุผลวา   เปน
การจัดการเรยีนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดสรุปความคิดรวบยอดตางๆดวยตนเอง   แต
ยังมีนักเรียนจาํนวน  6  คนที่รูสึกเฉยๆกับการจัดการเรยีนการสอนของผูวิจัย   โดยใหเหตุผลวา   
ไมเคยชินกับการจัดการเรียนการสอนในรปูแบบนี้   ประกอบกับการคดิไมทันเพื่อนที่เรียนเกง
และไมมีความมั่นใจในการเสนอความคิดเห็นของตนเอง   สวนขอเสนอแนะในการจดัการเรียน
การสอนนักเรยีนสวนใหญกลาววา   อยากใหมีเวลาในการจัดการเรียนการสอนมากกวานี้   
เพราะผูวิจยัจะไดมีเวลาในการยกตัวอยางและอธิบายเนื้อหาที่เรียนไดมากขึ้น  และมนีักเรียนอีก
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สวนหนึ่งกลาววา   อยากใหผูวิจัยปรับปรุงการพูดใหชาลงและปรับขนาดของตัวอยางบน
แผนใสใหมีขนาดใหญขึ้น   เพื่อใหนักเรยีนไดฟงการอธิบายของเนื้อหาที่เรียนไดอยางครบถวน
และมองเหน็ตวัอยางไดชัดเจนมากขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิก
ของเซต   สัญลักษณทีใ่ชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการไมเปน
สมาชิกของเซต (∉)   และจาํนวนสมาชิกของเซต   พบวา   โดยภาพรวมนักเรียนสวนใหญ
สามารถบอกลักษณะของเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของ
เซต (∉)   และจํานวนสมาชกิของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   ที่
ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะ
ทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการ   
ไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรยีนทุกคนสามารถ
พิจารณาหาคําตอบของเซตใดๆ   ในกรณีทีก่ําหนดเอกภพสัมพัทธใหไดอยางถูกตอง   นักเรียน
ทุกคนสามารถยกตัวอยางแผนภาพเวนน-ออยเลอรจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   และ
นักเรียนทุกคนสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ขอความที่กําหนดใหใชสัญลักษณที่ใชแทน
การเปนสมาชกิของเซต (∈)และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดถูกตอง
หรือไมเชนกนั   สวนเรื่องสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรียน        
สวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดใหประกอบดวยสมาชิกอะไรบาง   
และสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดใหมีจํานวนสมาชิกเทาใด   แตยังมี
นักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิกของเซตได   
ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้

1.   นักเรียนจํานวน  3  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหประกอบดวย
สมาชิกอะไรบาง   เชน   เมื่อกําหนดให   M = {… , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , …}   นักเรียนตอบวา   
สมาชิกของเซต M   คือ   -2 , -1 , 0 , 1 , 2    

2.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหมีจํานวน
สมาชิกเทาใด   เชน   เมื่อกําหนดให   O = {{1 , 2 , 3}}   นักเรียนตอบวา   n(O) = 3  ตัว    
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 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 2   เร่ืองสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิก      
ของเซต   พบวา   นักเรียนทัง้  5  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ไดถูกตองมากขึ้น      
ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจัยไดเกบ็รวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2  ของนักเรียน   และใน
ระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียนกลุมนี้ใหความสนใจและ       
ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการ  
ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียนเชนเดยีวกันกับการสอนซอมเสริม   
ในคาบที่ 1 
 ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพ       
เวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณ
ที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรยีน       
สวนใหญรูสึกพอใจกับการจดัการเรียนการสอนที่ผูวิจัยจดัขึ้น   โดยพิจารณาจากความรูสึก    
หลังจากที่นกัเรียนไดเรียนรูในคาบนี้   แตอยางไรก็ตามยังมีนักเรียนจาํนวน  3  คน   ที่รูสึกไม
สนุกกับการจดัการเรียนการสอนที่ผูวิจัยจดัขึ้น   ซ่ึงจากการสอบถามนักเรียนทั้ง  3  คนไดให   
เหตุผลที่คลายคลึงกันวา   ยังไมสามารถปรับตัวใหเขากับการจัดการเรยีนการสอนในรูปแบบนี้   
ประกอบกับไมกลาซักถามผูวิจัยเมื่อไมเขาใจในเนื้อหาที่เรียน   เพราะกลัวจะทําใหเพือ่นๆใน  
ช้ันเรียนเสยีเวลา   และนักเรยีนสวนใหญไดกลาววา   การจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 2         
ผูวิจัยพดูไดชาลงและตัวอยางที่ผูวิจัยแสดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณามีขนาดใหญขึ้น   จึง
ทําใหนกัเรียนฟงการอธิบายของเนื้อหาที่เรียนไดอยางครบถวนและมองเห็นตวัอยางไดชัดเจน
มากขึ้น   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน   ทีไ่ดใหขอเสนอในการจดัการเรียนการสอนในคาบ    
ตอไปวา   ผูวจิยัควรจะมีการแจกรางวัลใหกับนักเรยีนทีท่ําแบบฝกหัดไดถูกทุกขอ   เพื่อเปน
แรงจูงใจใหกบันักเรียนคนอื่นๆ 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 1  และคาบที่ 2   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคดิวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวอาจจะมาจาก  
การจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบมีเวลาจํากัด   จึงทาํใหตวัอยางทีผู่วิจัยเตรยีมไวไมไดแสดง
ใหนกัเรียนไดสังเกตและพจิาณาทั้งหมด   สงผลใหนักเรยีนไมเขาใจในเนื้อหาทีเ่รียนอยาง      
ถองแท   ประกอบกับจํานวนขอในแบบฝกทักษะมีมากเกินไป   จึงทําใหนกัเรียนทําแบบฝก
ทักษะไมเสร็จภายในเวลาที่ผูวิจัยกําหนดให   สงผลใหการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ  
ไมไดเฉลยแบบฝกทักษะ    
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จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 1   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 2   ดังนี้   คอื   ควรเลือกตัวอยางที่
นาสนใจและมีความชัดเจนใหนกัเรียนไดสังเกตและพจิารณา   ทั้งนี้เพือ่ใหผูวิจยัสอนไดทันเวลา
ที่มีจํากัด   สวนตัวอยางที่เหลือผูวิจัยอาจจะใหนักเรยีนชวยกันตอบปากเปลาในระหวางที่มี     
การจัดการเรยีนการสอนหรอืใหนกัเรียนทาํเปนการบานก็ได   ทั้งนี้ขึน้อยูกับสถานการณที่
เกิดขึ้นในขณะนั้น    และควรปรับจํานวนขอในแบบฝกทักษะใหนอยลง   เพื่อใหนกัเรียน
สามารถทําแบบฝกทักษะเสร็จภายในเวลาทีผู่วิจัยกําหนดไว 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 1   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง         
การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   การเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพ
เวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณ
ที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)และจํานวนสมาชิกของเซตได 
 

วงจรที่ 2 
ขั้นวางแผน 
ในวงจรที่ 2   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   เซตทีไ่มเทากัน   
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตได 

 
ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  2   คาบ   โดยในคาบที่ 3   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนนัต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน      
สวนคาบที่ 4   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต 
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   ซ่ึงการจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบผูวิจยัไดใชหลักและวิธีการ
เดียวกัน   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 3   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน
ได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรยีนการสอนดังนี้   (1)   เร่ืองเซตจํากัดและเซตอนันต   
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาตัวอยางเซตจํากัด 
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และเซตอนันต   จากตารางที่แสดงจํานวนสมาชิกของเซตและชนิดของเซตควบคูกนัหลายๆ 
ตัวอยาง   และตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่ง  
ที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การ    
เขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อให       
นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันตไดอยางถูกตอง   
(2)   เร่ืองเซตวาง   ผูวิจยัดําเนินการจดัการเรียนการสอนโดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา
ตัวอยางเกี่ยวกบัเซตวาง   จากตารางที่แสดงจํานวนสมาชิกของเซตและชนิดของเซตควบคูกัน
หลายๆตัวอยาง   และตัวอยางที่แสดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานัน้เปนตวัอยางที่นําเสนอ
จากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกนักับการจดัการเรียนการสอนในเรื่อง
เซตจํากัดและเซตอนันต   นัน่คือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบ  
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดอยางถูกตอง   และ   (3)   เร่ืองเซตที่เทากันและ
เซตที่ไมเทากนั   ผูวิจยัเร่ิมตนในการจัดการเรียนการสอนโดยการชีแ้นะใหนักเรยีนไดรูวา   
สัญลักษณที่ใชแทนเซตที่เทากันและเซตทีไ่มเทากันคือสัญลักษณอะไร   จากนั้นผูวิจยัจึงให   
นักเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   จากตารางที่แสดงเซตที่
เทากันและเซตที่ไมเทากันควบคูกันหลายๆตัวอยาง   เพือ่ใหนกัเรียนไดเปรียบเทยีบความ     
แตกตางเกี่ยวกบัเรื่องดังกลาว   เพื่อนําไปสูการสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดงักลาว   
และตัวอยางทีแ่สดงใหนักเรยีนสังเกตและพิจารณานัน้เปนตัวอยางที่นําเสนอจากสิ่งทีเ่ปน
รูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกนักับการจดัการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา    
นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ   
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจดัการเรียน
การสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง
ดังกลาวไดเร็วข้ึน   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดแลว   
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความชํานาญในเรือ่งดังกลาว
มากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 4   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและ        
เพาเวอรเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรียนการดังนี้   (1)   เร่ืองสับเซต (การเปน
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และไมเปนสับเซต)   ผูวิจยัดําเนินการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่คลายกันกับการจัด     
การเรียนการสอนในเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากนั   นั่นคือ   ผูวิจัยเริ่มตนในการจัด     
การเรียนการสอนโดยการชีแ้นะใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณทีใ่ชแทนการเปนและไมเปน    
สับเซตคือสัญลักษณอะไร   จากนั้นผูวิจยัจงึใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับ     
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   จากตารางที่แสดงการเปนและไมเปนสับเซตควบคูกัน
หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียนไดเปรียบเทียบความแตกตางเกีย่วกับเรื่องดังกลาว   เพื่อนํา    
ไปสูการสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว   และตัวอยางที่แสดงใหนักเรยีนสังเกต
และพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดยีวกัน
กับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร      
การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อให  
นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ได
อยางถูกตอง   (2)   เร่ืองสับเซตทั้งหมด   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรียนการสอนโดยการให       
นักเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางสับเซตทั้งหมดหลายๆตัวอยาง   โดยตวัอยางทีแ่สดงให    
นักเรียนสังเกตและพิจารณานั้นจะเริ่มตนจากตัวอยางที่มคีวามซับซอนนอยไปหาตัวอยางที่มี
ความซับซอนมาก   ทั้งนี้เพือ่ใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องสับเซต     
ทั้งหมดไดอยางถูกตอง   และ   (3)   เร่ืองเพาเวอรเซต   ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอน  
โดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับเพาเวอรเซตหลายๆตัวอยางในทํานอง
เดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องสับเซตทั้งหมด   โดยตวัอยางที่แสดงใหนักเรียน
สังเกตและพจิารณานั้นเปนตัวอยางเดียวกนักับตัวอยางที่ใชสอนในเรือ่งสับเซตทั้งหมด   ทั้งนี้
เพื่อใหนกัเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   และ
ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิด      
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวจิัยจึงใหนกัเรยีนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อให
นักเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 3   ซ่ึงมี  3  ใบงาน   
ไดแก   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนนัต   (2)   ใบงานเกีย่วกับ
ความคิดรวบยอดเรื่องเซตวาง   และ   (3)   ใบงานเกีย่วกบัความคิดรวบยอดเรื่องเซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   โดยผูวิจัยไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   ใบงานเกีย่วกบัความคิด    
รวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันต   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับ
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เร่ืองเซตจํากัดและเซตอนันตไดอยางถูกตอง   (2)   ใบงานเกี่ยวกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตวาง   
พบวา   นกัเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับเซตวางไดอยางถูกตองเชนกนั   และ   
(3)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   จากนักเรยีน      
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  37  คน   ที่ทําใบงานเกี่ยวกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่    
ไมเทากันไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตที่     
เทากันและเซตที่ไมเทากันไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการให
เหตุผลประกอบตัวอยางของเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   ดังนัน้   ผูวิจยัจึงไดนัด       
นักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่  
เกิดขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชุดที ่3 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   
และเซตที่ไมเทากัน   โดยผูวิจัยไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   เร่ืองเซตจํากดั   พบวา   
นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดเปนเซตจํากดัหรือไม   
(2)   เร่ืองเซตอนันต   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดเปนเซตอนันตหรือไม   (3)   เซตวาง   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียน
จํานวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  
2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนเหลานี้มขีอ          
ผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาเซตวาง   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   เซตของเซตวาง   ก็คือ   
เซตวาง   และ   (4)   เร่ืองเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันได    
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องเซตที่เทากันและ   
เซตที่ไมเทากนัไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการพจิารณาเซตที่
เทากัน   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   เซต  2  เซตจะเทากัน   นอกจากจะมจีํานวนสมาชิก  
ของเซตเทากันแลว   สมาชกิของเซตทุกตวัจะตองอยูในตําแหนงเดยีวกันดวย   ดังนัน้   ผูวิจยัจึง
ไดนัดนักเรยีนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี  
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 4   โดยการยกตวัอยางในเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่
ไมเทากันใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางตามลําดับ   รวมทั้งการใหนักเรียนทํา    
แบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวมากยิ่งขึ้น   และ
เมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทํา   
แบบฝกหัดชดุที่ 3 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ 
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ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 4   ซ่ึงมี  2  ใบงาน   
ไดแก   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   และ    
(2)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเพาเวอรเซต  โดยผูวจิัยไดแบงลําดับในการพิจารณา 
ดังนี้   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   พบวา   
นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)ไดอยาง 
ถูกตอง   และ   (2)   ใบงานเกี่ยวกับความคิดรวบยอดเรื่องเพาเวอรเซต   พบวา   จากนกัเรียน    
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทําใบงานเกี่ยวกับเรื่องเพาเวอรเซตไดมากกวา    
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องเพาเวอรเซตไดนอยกวา  50 %   
โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการยกตัวอยางของเรื่องเพาเวอรเซต   ดังนั้น   ผูวิจยั    
จึงไดนดันักเรียนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกับการสอนซอมเสริมใหกับ        
นักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชดุที่ 4   

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพจิารณาดังนี้   (1)   เร่ืองสับเซต       
(การเปนและไมเปนสับเซต)   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   มนีักเรียนจํานวน  35  คน   
ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ไดมากกวา  50 %   และมี   
นักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ได
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาสับเซต (การเปนและ   
ไมเปนสับเซต)   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   เมื่อเซตที่กําหนดใหมีเครื่องหมายปกกา       
อยูแลว   สับเซตที่ไดไมตองใสเครื่องหมายปกกาเพิ่ม    (2)    เร่ืองสับเซตทั้งหมด   พบวา   จาก
นักเรียนทั้งหมด  41  คน   มนีักเรียนจํานวน  35  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสบัเซต
ทั้งหมดไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งสับเซต
ทั้งหมดไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการหาสับเซตทั้งหมด   
กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้มีความคิดที่ผิดเชนเดียวกนักับเรื่องสับเซต   กลาวคือ   เมื่อเซตที่
กําหนดใหมีเครื่องหมายปกกาอยูแลว   สับเซตที่ไดไมตองใสเครื่องหมายปกกาเพิ่ม   และ   (3)   
เร่ืองเพาเวอรเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียนจํานวน  35  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องเพาเวอรเซตไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องเพาเวอรเซตได   นอยกวา  50 %   โดยนักเรียนเหลานี้มีความคิดที่ผิด
เชนเดยีวกันกบัขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในเรือ่งสับเซตทั้งหมด   ดังนั้น   ผูวิจัยจึงไดนดันักเรยีนทั้ง  
6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนทีจ่ะมีการจดัการเรียน      
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การสอนในคาบที่ 5   โดยการยกตัวอยางในเรื่อง สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต
ทั้งหมดและเพาเวอรเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางตามลําดับ   รวมทั้งการ
ใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาว   
มากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรยีนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงให
นักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 1 (ชุดเดมิ) เปนการบาน   เพือ่แกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ 

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ   
เหมือนในวงจรที่ผานมาทั้งการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน   ในดานการตอบคําถาม
และการใหความรวมมือในชัน้เรียน   แลวบันทึกลงในแบบบันทึกการสังเกต   ผลจากการตรวจ
แบบฝกหัดและผลการจัดการเรียนการสอน   ไดบันทกึลงในแบบบันทึกที่เตรียมไว   และ 
หลังจากการจดัการเรียนการสอนในแตละคาบผูวิจัยไดใหนักเรยีนเขยีนบันทึกการเรียนรู   ซ่ึงมี
ขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่ไดเรียนรู   ตลอดจนเขียนขอเสนอแนะในการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนของครูลงในแบบบันทึกการเรยีนรูของคาบที่ 3  และคาบที่ 4   
ตามลําดับ   และยังใชการสัมภาษณกับนกัเรียนเมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและ    
จากการอานแบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน   โดยบนัทึกลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ 

 
ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม        
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร    
นี้วา   นกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง      
เซตที่เทากัน   เซตที่ไมเทากนั   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและ      
เพาเวอรเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 2   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   พบวา   โดยภาพรวมนักเรียนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของเซตจํากัด   
เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนประมาณ       
5 - 6  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรือ่งดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและ
แนะนําจึงจะทาํใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันต   เซตวาง    
เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันของคาบที ่3   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   
หัวขอนยิาม   พบวา   โดยภาพรวมแลวนักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของแตละ
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เร่ืองไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความ
กํากวม   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมคีวามชัดเจนมากขึ้น   (2)   
หัวขอการเขยีนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   พบวา   นักเรียนเพียงครึ่งหองเทานั้นที่สามารถเขียน   
เชื่อมโยงคุณลักษณะของแตละเรื่องไดอยางถูกตองชัดเจน   และครอบคลุมรายละเอียดของ    
เนื้อหาที่เรียน   สวนนักเรียนกลุมที่เหลือถึงแมจะสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของแตละ
เร่ืองไดอยางถูกตอง   แตการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของนักเรียนกลุมนี้ยังไมชัดเจนและไม
ครอบคลุมรายละเอียดของเนือ้หาที่เรียนมากพอ   ซ่ึงจากการซักถามนักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผล
ที่คลายกันวา   ไมเคยชินกับการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   จึงทําใหไมสามารถเขียนเชื่อมโยง
คุณลักษณะของแตละเรื่องไดดีเทาที่ควร   และ   (3)   หวัขอการยกตวัอยางและการใหเหตุผล
ประกอบตัวอยาง   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถยกตัวอยางและใหเหตุผลประกอบตัวอยาง
ของแตละเรื่องไดอยางถูกตอง   แตอยางไรก็ตามยังมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่มีขอผิดพลาด
เกี่ยวกับการใหเหตุผลประกอบตัวอยางของเรื่องเซตที่เทากันและเซตทีไ่มเทากัน   เชน   (1)   
เมื่อกําหนดให   A = {5 , 6 , 7}   และ   B = {7 , 6 , 5}   นักเรียนกลุมนี้ใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  
เซตมีจํานวนสมาชิกของเซตเทากันและเหมอืนกันทุกตัว   หรือใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมี
สมาชิกของเซตเหมือนกนัและเทากัน   และ   (2)   เมื่อกําหนดให   C = {9 , 8 , 7}   และ   D = 
{17 , 16 , 15}   นักเรียนกลุมนี้ใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมีจํานวนสมาชิกของเซตไมเทากัน
และไมเหมือนกันทุกตวั   หรือใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมีสมาชิกของเซตไมเหมือนกันและ
ไมเทากัน 
 ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นักเรียนทุกคนสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดให   เซตใดเปนเซตจํากัด   เซตใดเปนเซตอนันต   สวนเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากันและ
เซตที่ไมเทากนั   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดให
เปนเซตวางหรือไม   และสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กาํหนดใหเปนเซตที่เทากัน
หรือไม   แตยงัมีนักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากนัและเซตที่
ไมเทากันไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหไมเปนเซตวาง   
เชน   เมื่อกําหนดให   B = {∅}   นักเรียนตอบวา   B   เปนเซตวาง  
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 2.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่     
เทากัน   เชน   เมื่อกําหนดให   C = {x / x   เปนพยัญชนะในคําวา “กรรมการ”} , D = {x / x   
เปนพยัญชนะในคําวา “รากไม”}   นักเรียนตอบวา   C ≠ D 

 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที ่
เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นกัเรยีนทั้ง  10  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นได 
ถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 3  ของ 
นักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนกลุมนี้มีความ 
ตั้งใจและมีความพยายามในการเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมจากการสังเกต
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 3  เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนนัต   เซตวาง     
เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัดการเรียน       
การสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน   
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  5  คน   กลาววา   
มีความประทบัใจที่ผูวิจยัใหความสนใจและคอยแนะนําใหกับนกัเรียนที่ไมเขาใจในเนื้อหา        
ที่เรียน   จึงทําใหนกัเรียนเหลานี้มีกําลังใจและมีความพยายามในการเรยีนมากยิ่งขึ้น   และมี      
นักเรียนจํานวน  3  คน   กลาววา   เมื่อเรียนแลวทําใหมคีวามรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนเปน
อยางดี   แตยังมีนักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   ที่ไดใหขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน  
ในคาบตอไปวา   ผูวิจยัควรใหนกัเรียนไดทํางานรวมกนัหรือไดเลนเกมทางคณิตศาสตร (บาง)   
เพื่อใหนักเรยีนรูสึกตื่นเตนและกระปรีก้ระเปาในการเรยีนมากขึน้          

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต         
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   โดยภาพรวมนักเรยีนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของเรื่อง
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมี
นักเรียนประมาณ  9 - 10   คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง         
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและแนะนําจึงจะทําใหนักเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่อง
ดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปน 
สับเซต) และเพาเวอรเซตของคาบที่ 4   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพจิารณาดังนี้   (1)   หัวขอ
นิยาม   พบวา   โดยภาพรวมแลวนกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของแตละเรื่องได 
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อยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม    
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากขึ้น   (2)   หัวขอ  
การเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ
ของแตละเรื่องไดอยางถูกตองชัดเจน   และครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน   แตยังมี  
นักเรียนประมาณ   4 - 5  คน   ที่ถึงแมจะสามารถเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของแตละเรื่องได
อยางถูกตอง   แตการเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของนักเรยีนกลุมนีย้ังไมชัดเจนและไม        
ครอบคลุมรายละเอียดของเนือ้หาที่เรียนมากพอ   ซ่ึงจากการซักถามนักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผล
ที่คลายกันวา   ไมเคยชินกับการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   จึงทําใหไมสามารถเขียนเชื่อมโยง
คุณลักษณะไดดีเทาที่ควร   ซ่ึงจะสังเกตเหน็วา   จํานวนนักเรียนที่ไมเคยชินกับการเขียน
เชื่อมโยงคุณลักษณะมีจํานวนลดลง   และ   (3)   หวัขอการยกตัวอยางและการใหเหตผุล
ประกอบตัวอยาง    พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถยกตัวอยางและใหเหตุผลประกอบ         
ตัวอยางของแตละเรื่องไดอยางถูกตอง   แตอยางไรก็ตามยังมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่มีขอ   
ผิดพลาดเกีย่วกับการยกตัวอยางประกอบเรื่องเพาเวอรเซต   เชน   (1)   เมื่อกําหนดให   A = {3}   
นักเรียนตอบวา   P(A) =  {{∅} , {3}}   และ   (2)   B = {6 , 7 , 8}   นักเรียนตอบวา   P(B) =  
{∅ , {6} , {7} , {8} ,     {6 , 7 , 8}}     

ผลการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต 
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดใหเปนสับเซตกันหรือไม   และนกัเรียนสวนใหญสามารถหาสับเซตทั้งหมดและ 
เพาเวอรเซตของเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณา
ในเรื่องสับเซต (การเปนไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึง 
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนสับเซต   
ของกันและกนัหรือไม   เชน   (1)   นกัเรยีนตอบวา {3 , 9}   ⊂   {1 , {3 , 9}}   และ   (2)       
นักเรียนตอบวา   {∅}   ⊂   {∅}       
 2.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาหาสับเซตทั้งหมดไดอยางถูกตอง   
เชน   (1)   เมื่อกําหนดให   A = {{1} , {2}}   นักเรยีนตอบวา   สับเซตทั้งหมดของเซต A   คือ    
∅ , {1} , {2} , {{1} , {2}}   และ   (2)   เมือ่กําหนดให   B = {9 , {9}}   นักเรียนตอบวา    
สับเซตทั้งหมดของเซต B  คือ   ∅ , {9} , {9} , {9 , {9}}    
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 3.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาหาเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   เชน    
(1)   เมื่อกําหนดให   A = {{1} , {2}}   นกัเรียนตอบวา   P(A)   คือ   {∅ , {1} , {2} , {{1} ,  
{2}}}   และ   (2)   เมื่อกําหนดให   B = {9 , {9}}   นักเรียนตอบวา   P(B)   คือ   {∅ , {9} ,   
{9} , {9 , {9}}}    
            ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)    
สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  4  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาด  
ที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   สวนนักเรียนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียน
กลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถามนักเรียน
กลุมนี้ไดใหเหตุผลวา   รูสึกกังวลที่การบานในวิชาที่จะเรียนในคาบตอไปยังทําไมเสร็จ   ดังนั้น   
ผูวิจัยจึงนัดนักเรียนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   
ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   นกัเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่อง    
ที่เรียนมากขึน้   และพบวา   นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   
และในระหวางที่มีการสอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  2  คน   
ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจ
แบบฝกหัดชดุที่ 4  ของนักเรยีน   จากการสงัเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือ    
ในการทํากจิกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปน       
สับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   นกัเรยีนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัด    
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวจิัยมีการจดัการเรียนการสอนที่ไมเครียด
และมีความเปนกันเองกับนกัเรียน   จึงทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   
และทําใหนักเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาที่จะซักถามผูวิจยัเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสบัสนใน
เนื้อหาที่เรียน   และมีนักเรียนจํานวน  5  คน   กลาววา   รูสึกดีที่ผูวิจัยแจกอมยิ้มใหกับนักเรยีน
ทุกคนเพราะจะทําใหนักเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนมากยิ่งขึ้น   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน       
กลาววา   ผูวิจยัมีการจัดการเรียนการสอนดีแลวไมมีส่ิงใดที่ตองปรับปรุง   แตยังมีนกัเรียน
ประมาณ  2 - 3  คน   กลาววา   ยังไมคอยเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่ไดเรียนรูในคาบนี้เทาที่ควร   
จึงตองการใหผูวิจัยอธิบายเพิ่มเติมในคาบวางหรือชวงเวลาพักกลางวัน   เพื่อใหนักเรยีนมีความ
เขาใจใจเนื้อหาของเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้           
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ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 3  และคาบที่ 4   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคดิวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวนาจะมาจาก
สาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 1   อาจจะเกิดจากการจัดการเรียนการสอนที่ผานมาไมมี 
การเนนย้ําถึงนิยามและขอสังเกตบางประการที่นกัเรียนควรจดจํา   จงึทําใหนกัเรียนไมสามารถ
พิจารณาและใหเหตุผลประกอบตัวอยางไดอยางถูกตอง   ประการที่ 2   อาจจะมาจากลักษณะ
ของแบบฝกหดัที่ผูวิจยัใหนกัเรียนทําเปนการบานนั้น   มีความยุงยากและซับซอนมากกวา
ลักษณะของแบบฝกทักษะทีผู่วิจัยใหนกัเรยีนทําในชั้นเรยีน   จึงทําใหนักเรียนไมสามารถทํา
แบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   อาจจะเกดิจากความสะเพราและขาดความ  
รอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไมสามารถทําใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอด
และแบบฝกหดัไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 2   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 3  ดังนี้   คือ   ควรมีการเนนย้ําถึง
นิยามและขอสังเกตบางประการที่นกัเรียนควรจดจํา   เพื่อใหนกัเรียนสามารถพิจารณาและให
เหตุผลประกอบตัวอยางไดอยางถูกตองและชัดเจน   และควรมีการปรับลักษณะของแบบฝกหัด
ที่ใหนกัเรียนทําเปนการบานใหสอดคลองกับลักษณะของแบบฝกทักษะที่ใหนกัเรียนทําใน        
ช้ันเรียน   เพื่อใหนกัเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   ตลอดจนคอยตรวจสอบและ
ใหคําแนะนํากบันักเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความสะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 2   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง        
เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   เซตที่ไมเทากัน    สับเซต (การเปนและไมเปน 
สับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตได 
 

วงจรที่ 3 
 ขั้นวางแผน 

ในวงจรที่ 3   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตได 
 

ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  4   คาบ   โดยในคาบที่ 5   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   ยูเนยีนของเซต   สวนคาบที่ 6   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง      
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อินเตอรเซกชัน่ของเซต   สําหรับคาบที่ 7   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   ผลตางของเซต   
และคาบที่ 8   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   คอมพลีเมนตของเซต   ซ่ึงการจัดการเรียน   
การสอนในแตละคาบผูวิจัยไดใชหลักและวิธีการเดียวกนั   ดังรายละเอียดตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตได   ซ่ึงผูวิจยัดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดย
การยกตวัอยางเกี่ยวกับยูเนยีนของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   พรอมทั้ง
ช้ีแนะใหนักเรยีนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนการยูเนียนของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบ  
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัด    
การเรียนการสอน   ผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวไดเร็วขึน้   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง
ดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความ
ชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 6   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการจดัการเรียน      
การสอนในทํานองเดียวกนักบัการจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 5   นัน่คือ   มีการยกตัวอยาง
เกี่ยวกับอินเตอรเซกชั่นของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตัวอยาง   พรอมทั้งชี้แนะ
ใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนการอินเตอรเซกชั่นของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ   
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องยูเนยีนของเซต   นั่นคือ   
นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต  
แบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง       
อินเตอรเซกชัน่ของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใช   
คําถามกระตุนเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให       
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
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สําหรับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 7 นั้น   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรยีนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอน
ในลักษณะที่คลายกันกับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5  และคาบที่ 6   นั่นคือ   มีการยก 
ตัวอยางเกี่ยวกบัผลตางของเซตใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยาง   พรอมทั้งชี้แนะ
ใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนผลตางของเซตคือสัญลักษณอะไร   และตวัอยางที่แสดง
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปน
นามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องยูเนยีนและอนิเตอรเซกชั่นของเซต   
นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ     
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด    
เกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มีการจดัการเรียนการสอนผูวิจยัได  
ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให       
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

และการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 8   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีน        
การสอนในทศิทางเดยีวกนักับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ผานๆมา   นั่นคือ   มกีาร
ยกตวัอยางเกี่ยวกับคอมพลีเมนตของเซตใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยางพรอมทั้ง
ช้ีแนะให   นักเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนคอมพลเีมนตของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   
นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต   
แบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดของเรื่อง    
คอมพลีเมนตของเซต  ไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใช
คําถามกระตุนเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
 ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 5   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องยูเนยีนของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดมากกวา  50 %   และม ี
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นักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องยูเนยีนของเซตไดนอยกวา  50 %   โดย        
นักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตทีแ่สดงยูเนยีน
ของเซตหรือไม   และมีขอผิดพลาดเกีย่วกบัการใหเหตุผลประกอบการพิจารณาวา   เพราะ     
เหตุใดเซตที่กาํหนดใหจึงเปนหรือไมเปนเซตที่แสดงยูเนยีนของเซต   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด  
นักเรียนทั้ง  3  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่
เกิดขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชุดที ่5 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 5   เร่ืองยเูนียนของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดมากกวา     
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดนอยกวา  
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง
ยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   ถาแผนภาพเวนน-       
ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนที่ซอนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพื่อแสดงยเูนยีนของเซตจากเซตที่
กําหนดใหไมตองแรเงาในสวนที่ซอนทับกันกับเซตที่ไมเกี่ยวของ   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด
นกัเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 6   โดยการยกตวัอยางในเรื่องยูเนียนของเซตใหนกัเรียน
สังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยางรวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   เพื่อให
นักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้   และเมื่อนกัเรยีนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 5 (ชุดเดิม) เปน
การบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 6   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดมากกวา  
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตได       
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาวา   เซตทีก่าํหนดใหเปน
เซตที่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอน
ซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทํา 
แบบฝกหัดชดุที่ 6 
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   จากนักเรียน
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชั่น     
ของเซตไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งอินเตอร 
เซกชั่นของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนเหลานี้มขีอผิดพลาดเกีย่วกับการแรเงาบน     
แผนภาพเวนน-ออยเลอรและการหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่
กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   ถาแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนที่
ซอนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพือ่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่กาํหนดให   นกัเรียนมักจะ
แรเงาในสวนที่ซอนทับกันทุกสวนโดยไมคํานึงถึงเซตที่กําหนดใหวา   ใหแรเงาตรงสวนใด   
และคิดวา   ถาเซตที่กําหนดใหตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตมากกวา  
2  เซต   นักเรยีนมักจะหาคําตอบของเซตดังกลาวทีละคู   แลวนําคําตอบที่ไดมารวมกันโดย
ไมไดคํานึงถึงเครื่องหมายวงเล็บที่กําหนดให   ดังนัน้   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  6  คน   มา
สอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมกีารจัดการเรียนการสอนใน  
คาบที่ 7   โดยการยกตวัอยางในเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณา
หลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเตมิ   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรู
ความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาว
อยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรยีนทําแบบฝกหัดชุดที ่6 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพือ่แกไข  
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 7   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องผลตางของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องผลตางของเซตไดมากกวา  50 %   และมี    
นักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องผลตางของเซตไดนอยกวา  50 %   โดย
นักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในทํานองเดยีวกันกับขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ในเรื่องอินเตอรเซกชั่น
ของเซต   นั่นคือ   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดง  
ผลตางของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวิจยัจึงไดนัดนักเรยีนทั้ง  3  คน   มาสอนซอมเสริมใน
ชวงเวลาเดียวกับการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัด      
ชุดที่ 7 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  
41  คน   มีนกัเรียนจํานวน  36  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตมากกวา  50 %   
และมีนักเรียนจํานวน  5  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งผลตางของเซตไดนอยกวา  50 %    
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โดยนักเรียนเหลานี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่ 
กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   ถาเซตที่กําหนดใหตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดง
ผลตางของเซตมากกวา  2  เซต   นักเรียนมักจะหาคําตอบของเซตดังกลาวทีละคู   แลวนํา         
คําตอบที่ไดมารวมกันโดยไมไดคํานึงถึงเครื่องหมายวงเล็บที่กําหนดให   ดังนั้น   ผูวจิยัจึงไดนัด
นักเรียนทั้ง  5  คน   มาสอนซอมเสรมิในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 8   โดยการยกตวัอยางในเรื่องผลตางของเซตใหนกัเรียน
สังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยาง   รวมทัง้การใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   เพื่อให
นักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้   และเมื่อนกัเรยีนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหดัชดุที่ 7 (ชุดเดิม) เปน
การบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 8   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตไดมากกวา  
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องคอมพลีเมนตของเซตไดนอยกวา  
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในลักษณะที่คลายกันกับขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ในเรื่อง  
อินเตอรเซกชัน่และผลตางของเซต   นั่นคอื   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่
กําหนดใหเปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียน ทั้ง  3  
คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดยีวกับการสอนซอมเสริมใหกับนกัเรียนที่เกิดขอผิดพลาด
จากการทําแบบฝกหัดชุดที่ 8 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีน  
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซต
ไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนต  
ของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการแรเงาบนแผนภาพ       
เวนน-ออยเลอรเพื่อแสดงคอมพลีเมนตของเซตจากเซตทีก่ําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้
คิดวา   ถาแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนทีซ่อนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพือ่แสดง   
คอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดใหตองแรเงาในสวนที่ซอนทับกันกับเซตที่ไมเกี่ยวของ   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   
กอนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9   โดยการยกตวัอยางในเรื่องคอมพลีเมนตของ
เซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทาํแบบฝกทักษะ   
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เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิ
ความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัชุดที่ 8 
(ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดระคน   เร่ืองยูเนียน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและ          
คอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดระคนไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดระคนได  
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนเหลานี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อ
แสดงเซตที่กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   ถึงแมสมาชิกของเซตในแตละเซตที่
กําหนดใหจะเหมือนกนั   เมือ่นํามาเขียนในแผนภาพเวนน-ออยเลอรนักเรียนมกัจะเขยีนสมาชิก
ของเซตที่เหมอืนกันคนละตวักัน  ดังนั้น   ผูวิจัยจึงไดนัดนักเรียนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริม
ในคาบอิสระกอนที่จะมกีารจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 9   โดยการยกตัวอยางในเรื่องยูเนยีน   
อินเตอรเซกชัน่   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆ
ตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเตมิ   เพื่อใหนักเรียนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยาง
ถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดระคน  (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไข
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ   
เหมือนในวงจรที่ 1  และวงจรที่ 2   นั่นคือ   การสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน   ในดาน
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในชั้นเรียน   แลวบันทึกผลที่ไดลงในแบบบันทึกการ
สังเกต   ผลจากการตรวจแบบฝกหัดและผลจากการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ   ผูวิจัยได
ทําการบันทึกลงในแบบบันทึกที่เตรียมไว   และหลังจากการจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบ   
ผูวิจัยไดใหนักเรียนเขยีนบันทึกการเรียนรู   ซ่ึงมีขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่
ไดเรียนรู   ตลอดจนเขยีนขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนของครู   โดยใหนักเรียนเขียน
ลงในแบบบันทึกการเรียนรูของคาบที่ 5  ถึงคาบที่ 8   ที่ผูวิจัยไดเตรียมไวตามลําดับ   และยังใช
การสัมภาษณกับนักเรยีนเมือ่พบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและจากการอานแบบ
บันทึกการเรยีนรูของนักเรียน   โดยบันทกึลงในแบบบันทึกการสัมภาษณที่ผูวจิัยไดเตรียมไว            
เชนเดยีวกันกบัวงจรที่ผานๆมา 
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ขั้นสะทอนความคิด 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม       

เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร   
นี้วา   นกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตาง
และคอมพลีเมนตของเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 3   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
สามารถบอกลักษณะของยเูนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนประมาณ  5 - 6  คน   
ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึง
จะทําใหนกัเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดงักลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องยเูนยีนของเซตของคาบที่ 5       
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้
เพราะการเรยีบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอยช้ีแนะ
และชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง         
คุณลักษณะ   พบวา     นักเรยีนสวนใหญสามารถเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของเรื่องยูเนยีน    
ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาทีเ่รียน   และ   (3)   หัวขอ
การพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงยูเนียนของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา      
นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องยูเนียนของเซต
ไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบ 
การพิจารณาของเรื่องยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {1 , 3 , 4 , 5} , 
B = {3 , 4 , 6 , 7} , C = {3 , 4 , 9 , 10}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   E = {1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7}   
เปนเซตที่แสดงการยูเนยีนของเซต A และเซต B   และ   F = {1 , 3 , 4 , 10}   เปนเซตที่แสดง
การยูเนยีนของเซต A และเซต C   หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการพิจารณา      
นักเรียนกลุมนี้ตอบวา   E   เปนเซตที่ไมแสดงการยูเนยีนของเซต A และเซต B   โดยใหเหตุผล
วา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกทีเ่ปนสมาชิกของเซต A และเซต B   และตอบวา   F   เปน
เซตที่แสดงการยูเนียนของเซต A และเซต C   โดยใหเหตผุลวา   F   เปนเซตที่ประกอบดวย
สมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต C                

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 5   เร่ืองยเูนียนของเซต   พบวา   นกัเรยีนสวนใหญ
สามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงยเูนยีนของเซตจากเซตที่ 
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กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องยูเนียน      
ของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
ยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอร
เพื่อใหนักเรยีนแรเงา  A ∪ (D ∪ C)   ดงันี้ 
 
 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                    A B 

C 

U 

D 

U 

C D 

B A 

 
 
 
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ

เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   (1)   เมื่อ
กําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนักเรียนแรเงา A ∪ C   ดังนี้  

 U 

C 

B

A  
 
 

 
นักเรียนแรเงาเปน                                                         

C 

U B 

A  
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   A = {0 , 2 , 4 , 6 , 8} , B = {10 , 12 , 14} , C = {16 , 18 , 20 , 22 , 
24}   นักเรยีนตอบวา   A ∪ B = {0 , 2 , 4 , 8 , 10}   หรือตอบวา   B ∪ C = {10 , 12 , 16 ,    
18 , 20 , 24}    
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ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  7  
คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัได            
เก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่5  ของนักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอน       
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนทุกคนใหความสนใจและตัง้ใจเรียนในเนือ้หาที่
ผูวิจัยสอนดีมาก   ประกอบกับมีการซักถามผูวิจยัเมื่อไมเขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหา    
ที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความ
รวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนกัเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นกัเรียน
เกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยมี    
การจัดการเรยีนการสอนที่ไมเครียด   มีความสนกุสนานและมีความเปนกันเองกับนกัเรียน   จึง
ทําใหเวลาเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาที่จะซักถามในเนื้อหาบางตอนหรือบางเรื่องที่ยังไมเขาใจ
หรือยังเกดิความสับสนอยู   และมีนักเรียนจํานวน  4  คน  กลาววา   ผูวจิัยมีการจดัการเรียน    
การสอนที่แปลกและนาสนใจ   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยเริ่มสอนเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีน    
ของเซตจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   จึงทําใหนักเรยีนมีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาที่เกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   กลาววา   
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยเูนียนของเซตทีไ่ดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตมากขึ้น 

สวนผลจากการพิจารณาขอมลูที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถามและ
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา   นกัเรียน      
สวนใหญสามารถบอกลักษณะของอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียน
ประมาณ  8 - 9  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตอง   
คอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวได    
อยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตของ    
คาบที่ 6   พบวา   นักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของอนิเตอรเซกชั่นของเซตได
อยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้   (2)   หัวขอ
การเชื่อมโยงคณุลักษณะ   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่อง 
อินเตอรเซกชัน่ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน    
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และ   (3)   หวัขอการพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซต   
หรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการ
พิจารณาของเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนจํานวน  4  คน   ที่ไม
สามารถพิจารณาหาอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการ
พิจารณาของเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {1 , 3 , 4 , 
5} ,   B = {3 , 4 , 6 , 7} , C = {3 , 4 , 9 , 10}   แลวใหนกัเรียนพิจารณาวา   E = {3 , 4}   เปน
เซตที่แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต B  และ   F = {1 , 3 , 4 , 5 , 7}   เปนเซตที่
แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต C   หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการ
พิจารณา   นกัเรียนกลุมนี้ตอบวา   E   เปนเซตที่ไมแสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และ   
เซต B   โดยใหเหตุผลวา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต B   

และตอบวา   F   เปนเซตที่แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต C   โดยใหเหตุผลวา   F   

เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต C                
ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   นักเรียน  

สวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่น  
ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาใน
เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
อินเตอรเซกชัน่ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดแผนภาพ 
เวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรยีนแรเงา  A ∩ (D ∩ C)  ดังนี ้ 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                     

C 

A B U 

D 

U 

C D 

B A 
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2.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซต    
ในกรณีที่โจทยตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซตมากกวา  2  เซตได 
อยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {x / x   เปนจํานวนคี่ที่มากกวา 0   แตนอยกวา  10} ,  
A = {x / x  +  3 = 10} , B = {x / x  +  5 = 8} , C = {x / x  +  4 = 7}   นักเรียนตอบวา    
(A ∩ B) ∩ C = {∅ , 3}      

3.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   
(1)   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรียนแรเงา A ∩ C   ดังนี้  

 U 

C 

B

A  
 

 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                    U 

C 

B 

A  
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   A = {0 , 2 , 4 , 6 , 8} , B = {10 , 12 , 14} , C = {16 , 18 , 20 , 22 , 
24}   นักเรยีนตอบวา   A ∩ B = {∅}   หรือตอบวา   B ∩ C =  {∅}    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา   มี
นักเรียนเพยีง  6  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ไดถูกตองมากขึ้น   สวนนกัเรียนที่
เหลืออีก  4  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ไดอยางถูกตอง   และในระหวางที่มกีาร
สอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนกลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจใน
การเรยีนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถาม   นักเรียนกลุมนี้ไดใหเหตุผลวา   รูสึกกังวลที่
การบานในวิชาที่จะเรียนในคาบตอไปยังทาํไมเสร็จ   ดังนั้น   ผูวิจยัจึงนัดนักเรียนทั้ง  4  คน      
ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   
พบวา   นกัเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึ้น   และพบวา   
นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   และในระหวางที่มีการ
สอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจยัไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  4  คน   ใหความสนใจและ
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ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่6  ของ
นักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน     
ช้ันเรียนของนกัเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา    
นักเรียนเกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัไดจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา    
ผูวิจัยมกีารจัดการเรียนการสอนที่สนุกสนาน   ไมเครียดและมีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึง
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  3  คน  กลาววา    
ผูวิจัยใหความสนใจและพยายามที่จะอธิบายใหนักเรยีนทกุคนไดเขาใจในเนื้อหาทีเ่รียนดีมาก   
จึงทําใหนักเรยีนมีกําลังใจทีจ่ะเรียนรูมากขึ้น   แตยังมนีกัเรียนประมาณ  6 - 7  คน   กลาววา     
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องอนิเตอรเซกชั่นของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อได
กลับไปทบทวนแลวจึงทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชัน่เซต    
มากขึ้น 

สําหรับผลจากการพิจารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถาม
และการรวมกจิกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ 
สามารถบอกลักษณะของผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนประมาณ  10 - 11  คน    
ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึง 
จะทําใหนกัเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดงักลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องผลตางของเซตของคาบที่ 7    
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้
เพราะการเรยีบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอยช้ีแนะ
และชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง         
คุณลักษณะ   พบวา     นักเรยีนทุกคนสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่องผลตางของเซต
ไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน   และ   (3)   หัวขอการ
พิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตทีแ่สดงผลตางของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา      
นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องผลตางของเซต
ไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาหาผลตางของเซตได
อยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องผลตางของเซตไดอยาง
ถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {2 , 4 , 6 , 8 , 10 , 12 , 14} , B = {2 , 6 , 8 , 10} , C = {6 ,   
8 , 10 , 14}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   E = {2 , 10 , 12 , 14}   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต  
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A และเซต B   และ   F = {2 , 6 , 10 , 14}   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต A และเซต C           

หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการพิจารณา   นักเรียนตอบวา   E   เปนเซตที่แสดง  
ผลตางของเซต A และเซต B   โดยใหเหตผุลวา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิก
ของเซต A และไมเปนสมาชิกของเซต B   และตอบวา   F   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต A 
และเซต C   โดยใหเหตุผลวา   F   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และ
ไมเปนสมาชิกของเซต C                

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญ
สามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องผลตาง       
ของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้

1.   นักเรียนจํานวน  5  คน   ไมสามารถหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซต   ในกรณีที่
โจทยตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตมากกวา  2  เซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อ
กําหนดให   A = {s , t , h , w , e , r , c , m} , B = {h , r , q , c , v , n , m} , C = {c , e ,   

q , n , o , k , f , g}   นักเรียนตอบวา   (A - B) - C = {s , t , w , e , h , r, v , m}          
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ

เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   (1)   เมื่อ
กําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนักเรียนแรเงา B - C   ดังนี้  

 

C 

U B A 
 
 
 
 

นักเรียนแรเงาเปน                                                           

C 

U B A 

 
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให  A = {q , r , t , y , i , o , g , r} , B = {r , g , i , y , i} , C = {o , q , r , 
y , g}   นักเรยีนตอบวา   A - B = {q , r , t , o , g}   หรือตอบวา   B - A = {i}    
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ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  8  
คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัได            
เก็บรวบรวม  จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 7  ของนักเรยีน   และในระหวางที่มีการสอน     
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนกลุมนี้ใหความสนใจและตัง้ใจเรียนในเนือ้หาที่
ผูวิจัยสอนดีมาก   ประกอบกับมีการซักถามผูวจิัยเมื่อไมเขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหา    
ที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความ
รวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนกัเรียนเชนเดยีวกันกับการสังเกตการสอนซอมเสริม
ในคาบที่ 5  และคาบที่ 6 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นกัเรียน
เกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจยัสอน
ไดสนุกและมคีวามเปนกันเองกับนักเรยีน   จึงทําใหเวลาเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาทีจ่ะซักถาม
ในเนื้อหาบางตอนหรือบางเรื่องที่ยังไมเขาใจหรือยงัเกิดความสับสนอยู   และมนีักเรยีนจํานวน  
5  คน  กลาววา   ประทับใจในความพยายามของผูวิจัยที่ตองการสอนใหนักเรียนทุกคนไดรับ
ความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนเทากันทุกคน   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   กลาววา   
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมือ่ไดกลับไป  
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตมากขึ้น 

และผลจากการพิจารณาขอมลูที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถามและ
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นกัเรยีน        
สวนใหญสามารถบอกลักษณะของคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรียน
ประมาณ  12 - 13  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตอง
คอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยาง
ถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องคอมพลีเมนตของเซตของคาบที่ 8  
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง
ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอย     
ช้ีแนะและชวยเรียบเรยีงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง
คุณลักษณะ   พบวา   นกัเรียนทุกคนสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่องคอมพลีเมนต
ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาทีเ่รียน   และ   (3)   หัวขอ
การพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด    
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พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่อง       
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนจาํนวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาหา
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่อง   
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 11 , 13 ,    
15} , A = {1 , 5 , 7 , 9 , 13} , B = {1 , 3 , 15 , 9}   แลวใหนักเรยีนพจิารณาวา  C = {3 , 11 , 1}   
เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมือ่เทียบกับ U   และ   D = {3 , 11}   เปนเซตที่แสดง    
คอมพลีเมนตของเซต B   เมื่อเทียบกับ  U หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการ
พิจารณา   นกัเรียนตอบวา   C   เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมื่อเทียบกับ U   โดย
ใหเหตุผลวา   C   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมือ่เทียบกับ U   

และตอบวา   D   เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต B เมื่อเทียบกับ U   โดยใหเหตผุลวา   D   

เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต B เมื่อเทียบกับ U    
            ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียน     
สวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงคอมพลีเมนต     
ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาใน
เร่ืองคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้  

1.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
คอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกาํหนดแผนภาพ           
เวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรยีนแรเงา B′   ดังนี ้   
 

C D 

U  B A 

 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                          

C D 

U  B A 
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2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงคอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   
(1)   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรียนแรเงา C′   ดังนี้  

 

C 

U B A 

 
 

 
 

B A U 

C 

 
นักเรียนแรเงาเปน      

 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   U = {a , b , c , … , z} , A = {a , b , c , d , e , f} , B = {w , x , y , 
z} , นักเรยีนตอบวา   A′ = {g , h , i , … , y}    หรือตอบวา   B′ = {a , b , c , … , z}    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  
7  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวจิัยได         
เก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่8  ของนักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอน         
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนและพยายามทําความเขาใจใน
เนื้อหาที่ผูวจิัยสอนดีมาก   ประกอบกับมกีารซักถามผูวจิัยเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสับสนใน
เนื้อหาที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการให
ความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนักเรียนเชนเดียวกนักับการสังเกตการสอน    
ซอมเสริมในคาบที่ผานๆมา 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา    
นักเรียนเกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัจัดขึน้   โดยใหเหตุผลวา        
ผูวิจัยมกีารจัดการเรียนการสอนที่สนุกสนาน   ไมเครียดและมีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึง
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  5  คน  กลาววา     
รูสึกดีที่ผูวิจัยไดแจกอมยิ้มใหกับนกัเรียนทุกคนในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   จึงทําให
นักเรียนสนใจและตั้งใจเรียนมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียนประมาณ  2 - 3  คน   กลาววา   ยังมี
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ความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตมากขึ้น 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดระคน   เร่ืองยูเนียน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและ          
คอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอร
แสดงแทนสัญลักษณของเซตและสามารถเขียนสัญลักษณของเซตแสดงแทนแผนภาพ         
เวนน-ออยเลอร   ตลอดจนเขยีนแผนภาพเวนน-ออยเลอร   และหาคําตอบเพื่อแสดงเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนไมสามารถเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอร
เพื่อแสดงเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้  

1.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดงเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7} , A = {2 , 3 , 7} , 
B = {1 , 3 , 5 , 7}   นักเรยีนเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเปน 

 
                                                       
                                                      
 
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการหาคาํตอบเพื่อแสดง 

6 

4 

3 
2 
7 

U  B 
3 

5 1 
7 

A 

เซตที่กําหนดให   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10} , A = {3 , 6 ,   
9} , B = {1 , 3 , 5 , 7 , 9}   นักเรียนตอบวา   A ∩ B = {3}   หรือตอบวา   A′∩ B = {1 , 5 ,   
7 , 9}    

ผลจากการสอนซอมเสริมในเรื่องยูเนยีน   อินเตอรเซกชัน่   ผลตางและคอมพลีเมนต
ของเซตในแบบฝกหัดระคน   พบวา   นกัเรยีนทั้ง  8  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นได
ถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดระคนของ
นักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนทุกคน         
ตั้งใจเรียนและพยายามทําความเขาใจในเนือ้หาที่ผูวจิยัสอนดีมาก   ประกอบกับมกีารซักถาม
ผูวิจัยเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสับสนในเนื้อหาที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวม
จากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของ
นักเรียนเชนเดยีวกันกับการสังเกตการสอนซอมเสริมในคาบที่ผานๆมา 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5  ถึงคาบที่ 8   ผนวกกับขอมลูที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคิดวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวอาจจะมาจาก
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สาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 1   อาจจะมาจากลกัษณะของแบบฝกหัดที่ผูวจิยัใหนักเรยีน
ทําเปนการบานนั้น   มีความยุงยากและซับซอนมากกวาลักษณะของแบบฝกทักษะที่ผูวิจัยให   
นักเรียนทําในชั้นเรียน   จึงทาํใหนกัเรียนไมสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   ประการที่ 2   
อาจจะเกิดจากการที่นักเรยีนไมไดทําแบบฝกทักษะดวยตนเอง   จึงทําใหนกัเรียนไมสามารถ
นําไปประยุกตใชในกรณีที่เจอโจทยปญหาที่มีความซับซอนไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   
อาจจะเกิดจากความสะเพราและขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไม
สามารถทําใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดและแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 3   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 4  ดังนี้   คือ   ควรมีการปรับ
ลักษณะของแบบฝกหัดที่ใหนักเรียนทําเปนการบานใหสอดคลองกบัลักษณะของแบบฝกทักษะ
ที่ใหนกัเรียนทําในชั้นเรยีน   เพื่อใหนักเรยีนสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   และควรมี
การสงเสริมใหนักเรยีนไดทาํแบบฝกทักษะดวยตนเอง   เพื่อใหนักเรยีนสามารถนําไปประยุกต  
ใชในกรณีที่เจอโจทยปญหาที่มีความซับซอนไดอยางถูกตอง   ตลอดจนคอยตรวจสอบและให
คําแนะนํากับนักเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความสะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 3   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง   
ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตได 
 

วงจรที่ 4    
 ขั้นวางแผน 

ในวงจรที่ 4   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   
ได 

 
ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  4   คาบ   โดยในคาบที่ 9   เปนการจัด  

การเรียนการสอนเรื่อง   การนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่     
เกี่ยวกับเซต   สวนคาบที่ 10   เปนการจัดการเรียนการสอนเรื่อง   สูตรเกี่ยวกับเซตและการนํา
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   สําหรับคาบที่ 11   เปนการ
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ฝกหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซต   
และคาบที่ 12   เปนการทดสอบเนื้อหาที่เกีย่วกับเรื่องเซต   ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนในแตละ
คาบมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตได   ซ่ึงผูวจิัยดําเนิน 
การจัดการเรยีนการสอนโดยการตั้งโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตที่งายๆและไมมีความซบัซอนให
นักเรียนลองหาคําตอบดวยตนเอง   จากนั้นผูวิจัยจึงนําเขาสูการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตโดย
ใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร   ซ่ึงโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตที่ผูวิจัยใชยกตัวอยางใหนกัเรียนได
สังเกตและพจิารณานั้น   จะเปนโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตเดิมที่นักเรยีนเคยลองหาคําตอบดวย
ตนเอง   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดงาย   และเมือ่นักเรียน
ไดเกดิการเรียนรูแลววา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรสามารถนําไปประยกุตใชในการแกโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตได   ผูวิจยัจึงใหนกัเรียนฝกหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตโดยใช       
แผนภาพเวนน-ออยเลอร   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใชคําถามกระตุน
เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมือ่นักเรียน
สามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรยีนฝกทักษะใน
แบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกดิความชาํนาญในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 10   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรูใน
เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซต   และมีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใช 
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจดัการเรียนการสอนดังนี้    
(1)   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซต   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรียนการสอนโดยอาศัยแผนภาพเวนน-   
ออยเลอรเขามาชวยประกอบการอธิบายในเรื่องสูตรเกี่ยวกับเซต   กลาวคือ   ผูวิจัยให       
นักเรียนสังเกตและพิจารณาพรอมทั้งตอบคําถามเกี่ยวกบัแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่ผูวิจัย
กําหนดให   เพื่อเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเขาสูสูตรเกี่ยวกับเซต   และ   (2)   เร่ืองการนําสูตร
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   ผูวิจัยดาํเนินการจัดการเรียน   
การสอนโดยการยกตัวอยางการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกับเซตใหนักเรยีน
ไดสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดเหน็ภาพรวมวา   สูตรเกี่ยวกับ
เซตสามารถนําไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางไร   และในขณะที่     
มีการจัดการเรยีนการสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิด       
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด
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เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวไดแลว   ผูวิจัยจึงใหนกัเรียนฝกทกัษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนักเรียน
เกิดความชํานาญในเรื่อง ดังกลาวมากยิ่งขึน้ 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 11   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต
ไดผูวิจยัดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการทบทวนความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องแผนภาพ
เวนน-ออยเลอร   และสูตรเกีย่วกับเซตใหกบันักเรียนกอนที่จะใหนักเรยีนฝกทําโจทยปญหาที่
เกี่ยวกับเซต   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถนําความคิดรวบยอดตางๆไปประยุกตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตองและแมนยํา    
 และในคาบที่ 12   เปนคาบสุดทายของการจัดการเรียนการสอนเรื่องเซต   ผูวิจัยจึงได
ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบที่เกี่ยวกับเรื่องเซต   ภายในเวลา  50  นาที   เพื่อทดสอบความรูความ    
เขาใจในความคิดรวบยอดที่เกี่ยวกับเรื่องเซต 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  
36  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยกุตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  5  คน   ที่ทําแบบฝกหัด  
เกี่ยวกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต
ไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพิจารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   
กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงนัดนกัเรียนทั้ง  5  คน   และมีนักเรยีนอกี  2  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิ่มพูน
ความรูใหกับตนเอง   มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนทีจ่ะมีการจดัการเรียน   
การสอนในคาบที่ 10   โดยการยกตัวอยางในเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนักเรียนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนักเรียนทํา
แบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   หลังจากนัน้
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 9 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้น   ซ่ึงการสอนซอมเสริมในครั้งนี้นอกจากที่ผูวจิัยจะเปนผูดําเนนิการจัดการเรยีนการสอน
ดวยตนเองแลว   ผูวิจยัยังใหเพื่อนนักเรียนอีก  2  คน   ทีม่าขอเรียนดวยเปนผูชวยอธิบายและ
ตอบขอซักถามของนักเรียนในขณะที่ทําแบบฝกทักษะอีกดวย    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 10   เร่ืองการนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียนจํานวน  38  คน   
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ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องการนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่       
เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่อง    
การนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดนอยกวา  50 %   
โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพจิารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   กลาวคือ   นักเรียน
กลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   ซ่ึงจะสังเกต  
เห็นวา   จํานวนนักเรยีนที่เกดิขอผิดพลาดในการทําแบบฝกหัดชุดที่ 10   มีจํานวนลดลง   ดังนั้น   
ผูวิจัยจึงนัดนักเรียนทั้ง  3  คน   และมีนกัเรียนอีก  3  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิ่มพนูความรู
ใหกับตนเอง   มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนที่จะมีการจัดการเรยีนการสอน
ในคาบที่ 11   โดยการยกตวัอยางในเรื่องการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตใหนกัเรยีนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะ
เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   หลังจากนัน้ผูวิจัยจึงให
นักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 10 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้   ซ่ึงการ
สอนซอมเสริมในครั้งนี้นอกจากที่ผูวจิัยจะเปนผูดําเนินการจัดการเรยีนการสอนดวยตนเองแลว   
ผูวิจัยยังใหเพือ่นนักเรยีนอีก  3  คน   ที่มาขอเรียนดวยเปนผูชวยอธิบายและตอบขอซักถาม    
ของนักเรียนในขณะที่ทําแบบฝกทักษะอีกดวย    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร                
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   จากนกัเรียนทัง้หมด  41  
คน   มีนักเรยีนจาํนวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / 
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมี       
นักเรียนจํานวน  2  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร        
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรยีน
กลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพจิารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้ไม
สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึนัด        
นักเรียนทั้ง  2  คน   และมีนกัเรียนอกี  7  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิม่พูนความรูใหกับตนเอง   
มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนที่จะมีการทดสอบเรื่องเซตในคาบที่ 12   โดย
การยกตวัอยางในเรื่องการนาํแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝก
ทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนักเรยีนเกดิความชาํนาญในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น   หลังจากนั้นผูวจิัยจึง
ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 11 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น    
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ผลจากการตรวจแบบทดสอบเรื่องเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   มี
นักเรียนจํานวน  35  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียน
จํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งเซตไดนอยกวา  50 %   เมือ่ทําการวิเคราะหเปน  
รายขอ   พบวา   ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นสวนใหญ (อาจจะ) เกิดจากความสบัสนและความสะเพรา   
ตลอดจนขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนกัเรียนกลุมนี้ไมสามารถทํา
แบบทดสอบเกี่ยวกับเรื่องเซตไดอยางถูกตอง    

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลเชนเดียวกันกับวงจร 
อ่ืนๆที่ผานมา   นั่นคือ   มีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนในดานการตอบคาํถาม    
และการรวมกจิกรรมในชั้นเรียน   โดยบนัทึกผลที่ไดลงในแบบบนัทึกการสังเกต   ผลจาก     
การจัดการเรยีนการสอนและผลการตรวจแบบฝกหัดของแตละคาบ   ไดบันทึกลงในแบบบันทึก
ที่ผูวิจัยไดเตรยีมไว   และหลังจากการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ   ผูวิจัยไดแจกแบบ
บันทึกการเรยีนรูใหนกัเรียนทําเปนการบาน   ซ่ึงมีขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในสิ่งที่
ไดเรียนรู   ตลอดจนขอเสนอตางๆที่ผูวิจัยควรจะนําไปปรับปรุงในการจัดการเรียนการสอนใน
คาบอื่นๆตอไป   และทําการสัมภาษณนักเรียนเมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและ
จากการอานแบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน   โดยบนัทึกผลที่ไดลงในแบบบนัทึกการ
สัมภาษณ 
 
 ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจยันําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม 
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร   
นี้วา   นกัเรียนสามารถนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 4   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถบอกสัญลักษณของเซตที่ใช
แทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรียนประมาณ  9 - 10  
คน   ที่ไมสามารถบอกสัญลักษณของเซตแทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยาง
ถูกตอง   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและแนะนําจงึจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของ
เร่ืองดังกลาวไดอยางถูกตอง    
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถหาคําตอบของโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนบางสวนที่
ไมสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยาง     
ถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นมีดังตอไปนี้ 

1.   นักเรียนจาํนวน  5  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   รานคา   
แหงหนึ่งไดทาํการสํารวจความนิยมลูกคาเกี่ยวกับการใชพัดลม   พบวา   60 % ใชพัดลมชนิด   
ตั้งโตะ   45 % ใชชนิดแขวนเพดาน   และ   15 % ใชทั้งสองชนิด   อยากทราบวา   จํานวนลูกคา
ที่ใชพัดลมเพยีงชนิดเดยีวมกีี่เปอรเซ็นต   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของลูกคาที่ใชพดัลม
ชนิดตั้งโตะและชนิดแขวนเพดาน   A   แทนเซตของลูกคาที่ใชพัดลมชนิดตั้งโตะ   B   แทน  
เซตของลูกคาที่ใชพัดลมชนดิแขวนเพดาน   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขยีน     
แสดงเปน 

U A B 

45 % 15 % 

10 % 

30 % 

 
 
 
 
 

จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถ
พิจารณาในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   นั่นคอื   นักเรียนตอบวา   จํานวนลูกคาที่ใช
พัดลมเพียงชนดิเดียวมี 90 %                   

2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   เชน    
เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนกัเรียนพิจารณาดังนี้   ในการสอบของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายหองหนึ่ง   พบวา   มีผูสอบผานวิชาคณติศาสตร  250  คน   วิชาสังคม
ศึกษา  165  คน   วิชาภาษาไทย  145  คน   และมีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตรและสังคมศึกษา  80  
คน   ผูที่สอบผานวิชาสังคมศึกษาและภาษาไทยมี  65  คน   ผูที่สอบผานวิชาคณติศาสตรและ
ภาษาไทยมี  40  คน   และมผูีที่สอบผานทั้งสามวิชา  28  คน   ดังนั้น   มีผูที่สอบผานอยาง       
นอยหนึ่งวิชากี่คน   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   A   

แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาคณติศาสตร   B   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชา
สังคมศึกษา   C   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาภาษาไทย   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอร   
ที่นักเรียนเขียนแสดงเปน 
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จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางถูกตอง   นัน่คือ   นักเรียนตอบวา   จํานวนผูที่
สอบผานอยางนอยหนึ่งวิชา = 158 + 52 + 48 + 12 + 28 + 37 + 68 = 401   หรือตอบวา   402    
 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  3  คน   ที่สามารถ
แกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   สวนนกัเรยีนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไข        
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกต  
เห็นวา   นักเรียนกลุมนีไ้มตัง้ใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนมากนัก   ซ่ึงผลจากการ
สอบถาม   นักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผลวา   อยากไปดูการแขงขันฟุตบอลที่มีการจดัการแขงขัน
ในชวงเวลา  12.15 น.  ถึง  12.45 น.    ดังนัน้   ผูวิจยัจึงนดันักเรยีนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอ 
ผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   
นักเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึ้น   และพบวา   นกัเรียน    
กลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   และในระหวางที่มกีารสอน      
ซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  2  คน   ใหความสนใจและ         
ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่9  ของ
นักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน     
ช้ันเรียนของนกัเรียน 
     ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับ       
การจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมคีวามเปน
กันเองกับนักเรียน   ทําใหบรรยากาศในชัน้เรียนไมเครงเครียดมากเกินไป   มีนักเรยีนจํานวน     
3  คน    กลาววา   มีความประทับใจในความตั้งใจของผูวจิัยที่พยายามสอนใหนักเรียนทุกคนได
เขาใจในเนื้อหาท่ีเรียน   จนบางครั้งทําใหนกัเรียนรูสึกเกรงใจผูวิจยัเมื่อไมตั้งใจเรียน   แตยังมี
นักเรียนประมาณ  14 - 15  คน   กลาววา   ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องการนํา
แผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้            
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แตเมื่อไดกลับไปทบทวนแลวทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวมากขึ้น   
และนักเรียนกลุมนี้ไดใหขอเสนอแนะกับผูวิจัยวา   ควรมีการยกตวัอยางและอธิบายเนื้อหา
เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวใหนักเรียนทั้งชั้นฟงอีกครั้งหนึ่ง   กอนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนใน
เร่ืองตอไป   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดงายและรวดเร็ว  
มากยิ่งขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอก
ความสัมพันธของจํานวนสมาชิกของเซตเพื่อเชื่อมโยงเขาสูสูตรเกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง     
แตยังมนีักเรียนประมาณ  5 - 6  คน   ที่ไมสามารถบอกความสัมพันธของจํานวนสมาชิกของเซต
เพื่อเชื่อมโยงเขาสูสูตรเกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและแนะนําจงึจะทาํให
นักเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตรเกี่ยวกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถหา    
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียน
บางสวนที่ไมสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกับเซตไดอยาง 
ถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นมีดังตอไปนี้ 
 1.   นักเรียนจํานวน  3  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   ในการ
สอบของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาตอนปลายหองหนึ่งพบวา   มีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตร  37  
คน   วิชาสังคมศึกษา  48  คน   วิชาภาษาไทย  45  คน   และมีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตรและ
สังคมศึกษา  15  คน   ผูที่สอบผานวิชาสังคมศึกษาและภาษาไทยมี  13  คน   ผูที่สอบผานวิชา
คณิตศาสตรและภาษาไทยม ี 7  คน   และมีผูที่สอบผานทั้งสามวิชา  5  คน   อยากทราบวา   มี    
ผูที่สอบไมผานทั้ง  3  วิชากีค่น   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา   
ตอนปลาย   A   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาคณติศาสตร   B   แทนเซตของนักเรียนที่
สอบผานวิชาสังคมศึกษา   C   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาภาษาไทย   ดังนัน้   n(A) = 
37 , n(B) =   48 , n(C) = 45 , n(A ∩ B) = 15 , n(A ∩ C) = 7 , n(B ∩ C) = 13 , n(A ∩ B  
∩ C) = 5   จะเห็นวา   นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยาง       
ถูกตอง   แตนกัเรียนไมสามารถเขียนสัญลักษณแทนในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   
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นั่นคือ   นักเรยีนเขยีนสัญลักษณทีใ่ชแทนจํานวนนักเรียนที่สอบไมผานทั้ง  3  วิชา   เปน       
n(A ∩ B ∩ C) ′   จึงสงผลใหคําตอบที่นกัเรียนไดไมถูกตองตามไปดวย 

2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   เชน   
เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนกัเรียนพิจารณาดังนี้   จากการสํารวจความคิดเห็นของ
นักเรียนชั้น ม.6   จํานวน  1,000  คน   พบวา   มีนักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะ  455  คน   มีนักเรียน
ที่ชอบเรียนดนตรี  239  คน   มีนักเรียนทีช่อบเรียนศิลปะและดนตรี  155  คน   จงหา   จํานวน  
นักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะหรือดนตรี   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนักเรียนชั้นม.6   A   

แทนเซตของนักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะ   B   แทนเซตของนักเรียนทีช่อบเรียนดนตรี   ดังนั้น   
n(U) = 1,000 , n(A) =  455 , n(B) = 239 , n(A ∩ B) = 155   จะเหน็วา   นักเรียนสามารถ
เขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยางถูกตอง   และสามารถเขียนสัญลักษณแทนใน
ส่ิงที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง (บางขอ)   แตนกัเรียนไมสามารถบวก - ลบเลขไดอยาง
ถูกตอง   นั่นคอื   นักเรียนตอบวา   n(A ∪ B) = 455 + 239 - 155 = 519   หรือตอบวา   529    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 10   เร่ืองการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชใน
การแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  1  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   สวนนกัเรียนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียน
กลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถาม   
นักเรียนกลุมนี้ไดใหเหตุผลในทํานองเดียวกันกับการใหเหตุผลในการสอนซอมเสริมของ     
คาบที่ 9   นั่นคือ   อยากไปดูการแขงขันฟตุบอลที่มีการจัดการแขงขนัในชวงเวลา  12.15 น.  ถึง  
12.45 น.    ดังนั้น   ผูวิจยัจึงนัดนักเรียนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบ
อิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   นักเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึน้   และพบวา   นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ไดถูกตองมากขึ้น   และในระหวางที่มีการสอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจยัไดสังเกตเหน็วา   
นักเรียนทั้ง  2  คน   ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวม
จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 10  ของนักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการให
ความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตร
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตได   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
รูสึกพอใจกับการจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุก         
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ใจดี   มีอารมณขันและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน   จึงทําใหบรรยากาศในชัน้เรยีนไม      
เครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน   กลาววา   ประทับใจที่ผูวิจยัจะคอย   
ตรวจสอบและสอบถามนักเรียนแตละคนวา   มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนหรือไม   และ
ถานักเรียนคนไหนยังไมเขาใจในเนื้อหาที่เรียน   ผูวิจยัจะพยายามอธิบายและยกตวัอยาง
ประกอบการอธิบายใหนักเรยีน (คนนั้น) ไดเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียน
ประมาณ  7 - 8  คน   กลาววา   ยังมีความสบัสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องการนําสูตรเกีย่วกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่องดังกลาวมากขึ้น   และนกัเรียน   
กลุมนี้ไดใหขอเสนอแนะกบัผูวิจัยในทํานองเดียวกนักบัขอเสนอแนะในคาบที่ 9 วา   ควรมีการ
ยกตวัอยางและอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวใหนกัเรียนทั้งชั้นฟงอีกครั้งหนึ่ง   กอนที่จะมี
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 11   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคดิรวบยอด
ตางๆไดงายและรวดเรว็มากยิ่งขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอก
สัญลักษณของเซตแทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอร   และสามารถบอกสูตรเกี่ยวกับ
เซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   ที่ยังสับสนเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว      
แตเมื่อผูวิจยัไดช้ีแนะและแนะนําใหกับนกัเรียนกลุมนี้แลว   พบวา   นกัเรียนกลุมนี้สามารถบอก
ลักษณะที่เกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร     
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
สามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรที่
เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนบางสวนทีไ่มสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่
เกี่ยวกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรที่เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาด
ที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี้    
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   จากการ
ตรวจสุขภาพของคนกลุมหนึ่ง   พบวา   มคีนที่สายตาสั้นจํานวน  35 %  ของคนทั้งหมด   มีคนที่
ฟนผุจํานวน  48 %  ของคนทั้งหมด   และมีคนที่สายตาไมส้ันและฟนไมผุจํานวน  29 %        
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ของคนทั้งหมด   จงหาจํานวนเปอรเซ็นตของคนที่สายตาสั้นแตฟนไมผุ   เมื่อกําหนดให   U   
แทนเซตของคนทั้งหมดที่มาตรวจสุขภาพ   A   แทนเซตของคนที่สายตาสั้น   B   แทนเซตของ
คนที่ฟนผุ   ดังนั้น   n(U) = 100 , n(A) = 35 , n(B) = 48 , n(A′ ∩ B′) = 29   จะเหน็วา   
นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยางถกูตอง   แตนกัเรียนไม
สามารถเขียนสัญลักษณแทนในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   นั่นคือ   นกัเรียนเขยีน
สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนเปอรเซ็นตของคนที่สายตาสั้นแตฟนไมผุ   คือ   n(A-B)′   จึงสงผล
ใหคําตอบที่นกัเรียนไดไมถูกตองตามไปดวย 

   2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   
เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   จากการสํารวจการชอบสี
ตอไปนี้   คือ   สีแดง   สีขาว   และสีน้ําเงินของคนกลุมหนึง่จํานวน  100  คน   พบวา   มีคนชอบ
สีแดง  40  คน   มีคนชอบสีขาว  45  คน   มีคนชอบสีน้ําเงิน  39  คน   มคีนที่ชอบสีแดงและ     
สีขาว  12  คน   มีคนที่ชอบสีแดงและสีน้ําเงิน  15  คน   มีคนที่ชอบสีขาวและสีน้ําเงนิ  10  คน   
และมีคนที่ชอบสีทั้งสามสี  5  คน   จงหาจาํนวนคนที่ชอบสีเหลานี้อยางนอยหนึ่งสี   เมื่อ
กําหนดให   U   แทนเซตของคนทั้งหมดทีท่ี่สํารวจ   A   แทนเซตของคนที่ชอบสีแดง   B   
แทนเซตของคนที่ชอบสีขาว   C   แทนเซตของคนที่ชอบสีน้ําเงิน   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอร
ที่นักเรียนเขียนแสดงเปน 

B 28 
5 

18 7 
5 10 

19 C 

A U 
 
 
 

 
จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางถูกตอง   นัน่คือ   นักเรียนตอบวา   จํานวนคนที่
ชอบสีเหลานี้อยางนอยหนึ่งสี   = 18 + 7 + 5 + 10 + 28 + 5 + 19 = 91   หรือตอบวา   93    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร
เกี่ยวกบัเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  2   คน   
สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวม
จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 11  ของนักเรียน   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัย
ไดสังเกตเห็นวา   นักเรียนกลุมนี้ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัได
เกบ็รวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน        
ช้ันเรียนของนกัเรียน 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 88

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / 
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญ
รูสึกพอใจกับการจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและ  
มีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึงทําใหนกัเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาทีจ่ะซักถามผูวิจยัเมื่อไม
เขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหาทีเ่รียน   และมีนกัเรียนจํานวน  5  คน   กลาววา   รูสึกดีที่
ผูวิจัยแจกอมยิม้ใหกับนักเรยีนทุกคนเพราะจะทําใหนกัเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนมากยิ่งขึน้   แตยังมี      
นักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   กลาววา   ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพ
เวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกบัเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตที่ไดเรียนรู
ในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไปทบทวนแลวทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่อง         
ดังกลาวมากขึ้น   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไดใหขอเสนอแนะในการจัดการเรยีน        
การสอนในคาบตอไปวา   ผูวิจัยควรจะมีการทบทวนเนื้อหาที่เกีย่วกับเรือ่งเซตทั้งหมดกอนที่จะ
มีการทดสอบในคาบที่ 12   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เกีย่วกับเรื่อง
เซตมากยิ่งขึ้น 

จากการสังเกตการทําแบบทดสอบเรื่องเซตของนักเรียน   พบวา   เวลา  1  คาบที่ผูวิจยั
ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบนั้นไมเพยีงพอ   ทั้งนี้เพราะลกัษณะของแบบทดสอบที่ผูวิจัยให
นักเรียนทํานั้น   จะตองเขยีนเหตุผลประกอบการพิจารณาหรือเขียนวิธีทําเพื่อแสดงคําตอบที่ได   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบอีก  1  คาบโดยใชเวลาหลังเลิกเรียน   ซ่ึงผล
จากการสอบถาม   พบวา   นกัเรียนทกุคนรูสึกพอใจที่ผูวจิัยไดเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบ   
เพราะจะทําใหนักเรียนมีเวลาในการทาํแบบทดสอบมากขึ้น    
 ผลจากการตรวจแบบทดสอบเรื่องเซต   พบวา   โดยภาพรวมแลวนักเรยีนสวนใหญ
สามารถพิจารณาและใหเหตผุลประกอบการพิจารณา   ตลอดจนสามารถหาคําตอบของโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนมีบางสวนที่มีความสะเพราและขาด
รอบคอบ   ตลอดจนเกิดความสับสนในเนือ้หาเกีย่วกับเรือ่งเซต   จึงทําใหนกัเรียนกลุมนี้ไม
สามารถทําแบบทดสอบเกี่ยวกับเรื่องเซตไดอยางถูกตอง   เชน   (1)   เมือ่กําหนดให   A = {{1 ,  
2 , 3 , …}}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   เซต A   เปนเซตจํากัดหรือเซตอนันต   นกัเรียนตอบ
วา   เซต A   เปนเซตอนันต   (2)   เมื่อกําหนดให   B = {x / x = ∅}   แลวใหนักเรียนพิจารณา
วา   เซต B   เปนหรือไมเปนเซตวาง   นักเรยีนตอบวา   เซต B   เปนเซตวาง   (3)   เมื่อกําหนดให      
A = {1 , 2 , {3}} , B = {x / x = A} และ C = { x / x ∈A}   แลวใหนกัเรียนพิจารณาวา   เซตที่
กําหนดใหเซตใดบางที่เปนเซตที่เทากัน   นักเรียนตอบวา   A = C    และใหเหตุผลประกอบการ
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พิจารณาวา   เซต A และเซต C   มีสมาชิกของเซตที่เหมือนกันและเทากัน   (4)   เมื่อกําหนดให 
A = {1 , 2 , {1} , {2} , {1 , 2 , 3}}   แลวใหพิจารณาวา   {3} ∈ A   หรือไม   นักเรียนตอบวา   
ถูก   (5)   เมื่อกําหนดให A = {1 , 2 , {1} , {2} , {1 , 2 , 3}}   แลวใหพจิารณาวา   {1} ⊂ A   
หรือไม   นักเรยีนตอบวา   ถูก   (6)   เมื่อกําหนดให   C = {{∅}}   แลวใหพิจารณาวา   
เพาเวอรเซตของเซต C   มีอะไรบาง   นักเรียนตอบวา   P(C) = {∅ , {∅}}   และ   (7)   เมื่อ
กําหนดให   A =   {1 , 2 , 3 , 4} , B = {2 , 4 , 6 , 8} และ C = {3 , 4 , 5 , 6}   แลวใหนกัเรียน
เขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรของ (A ∪ B) ∪ C   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขยีน
แสดงคือ    

5 4 
6 3 

6 
8 

2 
4 2 

4 
1 
3 

C 

A U 
B  

 
 
 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9  ถึงคาบที่ 11   และผลจากการตรวจ
แบบทดสอบเรื่องเซตในคาบที่ 12   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณนกัเรียน   ผูวิจัยคิดวา    
สาเหตุที่ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดดังกลาวนาจะมาจากสาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 
1   อาจจะเกิดจากการที่นกัเรียนไมไดใหความสําคัญกับการทบทวนเนือ้หาเรื่องเซตกอนที่จะ
เรียนในคาบตอไปหรือกอนที่จะมีการทดสอบ   จงึทําใหนักเรยีนไมสามารถเชื่อมโยงความคิด
รวบยอดตางๆไดอยางถูกตอง   สงผลใหนักเรียนไมสามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบได
อยางถูกตอง   ประการที่ 2   อาจจะเกิดจากการที่นักเรยีนไมกลาซักถามถึงขอสงสัยที่เกิดขึ้นใน
ระหวางทีม่ีการจัดการเรียนการสอน   ทั้งนี้เพราะนักเรียนอาจจะรูสึกอายและกลัวเพื่อนใน       
ช้ันเรียนลอหรือแซว   จึงทําใหนักเรยีนไมมคีวามรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนอยางถองแท      
สงผลใหนักเรยีนไมสามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   
อาจจะเกิดจากความสะเพราและขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไม
สามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 4   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในโอกาสตอไป   ดังนี ้  คือ   ควรมีการ
สงเสริมใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการทบทวนเนื้อหาเรื่องเซตกอนที่จะเรยีนในคาบตอไป
หรือกอนที่จะมีการทดสอบ   เพื่อใหนักเรยีนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดอยาง
ถูกตอง   และควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามถึงขอสงสัยที่เกิดขึ้นนอกชวงเวลาที่มีการจัด   
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การเรียนการสอน (มากกวานี)้   เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนอยาง     
ถองแท   ตลอดจนคอยตรวจสอบและใหคาํแนะนํากับนกัเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความ
สะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 4   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับ
เซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตได 
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