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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรเร่ืองเซต   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   ของโรงเรียนนานอย   จังหวัดนาน   โดยมุงให
นักเรียนสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตและสามารถนําความคิดรวบยอดไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   ซ่ึงไดดําเนินการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่  
4/1   ภาคเรียนที่ 1   ปการศึกษา 2549   จํานวน  41  คน   โดยผูวจิัยไดดําเนินการวิจัยตามลําดับ
ขั้นตอน   ดังนี ้
 
ขั้นเตรียมการ 
 ขั้นเตรียมการเปนขั้นตอนทีผู่วิจัยไดดําเนนิการกอนทีจ่ะมีการเก็บรวบรวมขอมูล   ซ่ึง 
ไดแก   กําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอน   สรางแผนการจัดการเรียนรู   และเตรียม 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 1.   กําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 

      1.1   ใชหลักการจัดการเรียนการสอนที่เนนนกัเรียนเปนสําคัญ   โดยการเปดโอกาส
ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติในกิจกรรมตางๆ   และไดสรุปสาระสําคัญในความคิดรวบยอดของ
เร่ืองตางๆดวยตนเอง   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนไดเกดิการเรียนรูอยางเต็มที ่

     1.2   ใชหลักการสอนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม   โดยอาศัยแผนภาพ                     
เวนน-ออยเลอรเขามาชวยในการสอน   เพื่อใหนกัเรียนไดเกิดการเรยีนรูจนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเขาสูสัญลักษณของเซต   และสามารถสรุปสาระสําคัญในความคิดรวบยอดของเรื่อง
ตางๆไดดวยตนเอง    

      1.3   ใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดหรือวิธีการสอนแบบอุปนัย   โดยการ
ยกตวัอยางทีใ่ชและไมใชตัวอยางของความคิดรวบยอดในเรื่องที่ตองการสอนใหนักเรียนสังเกต
และพิจารณา   หรือมีการยกตัวอยางในเรื่องที่ตองการสอนใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณา
หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียนสามารถหาขอสรุปหรือใหคําจํากดัความในความคดิรวบยอด
ของเรื่องนั้นๆไดดวยตนเอง    
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      1.4   ใชการฝกทักษะใหเปนสวนหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน   
โดยการใหนกัเรียนไดฝกทักษะหลังจากทีน่ักเรียนมีความคิดรวบยอดในเรื่องที่เรียนในแตละ
คาบอยางเพียงพอแลว   ทั้งนีเ้พื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญจนสามารถนําความรูที่ไดรับไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีความซับซอนได   และในสวนของแบบฝกหัดจะให       
นักเรียนทํานอกเวลาเรียน   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนมเีวลาในการทําแบบฝกทักษะมากยิ่งขึ้น   โดย
ลักษณะแบบฝกหัดทีใ่หนกัเรียนทํานั้นจะเปนโจทยที่คลายกันกับตัวอยางที่ใชสอนในชั้นเรียน   
และเปนโจทยที่มีความซับซอนและทาทายความสามารถของนักเรียน   เพื่อเปนการเสริมความรู
ความเขาใจในเรื่องที่นักเรียนไดเรียนรูในแตละคาบ 

      1.5   จัดทําเอกสารประกอบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนกัเรยีนไดเขียนสรปุ
สาระสําคัญในความคิดรวบยอดของเรื่องตางๆดวยตนเอง   เพื่อใหนักเรยีนไดเกิดการจดจําและ
สามารถนําความรูที่ไดรับไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีความยุงยากและซับซอนได   
และยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดเห็นคุณคาและเกิดความภูมใิจในความสามารถของตนเอง
อีกดวย    

2.   สรางแผนการจัดการเรยีนรู 
      หลังจากทีไ่ดกําหนดรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแลว   ผูวจิัยไดสราง           

แผนการจัดการเรียนรู   จํานวน  12  แผน   แผนละ  1  คาบ   คาบละ  50  นาที   โดยในแตละ
แผนประกอบดวย   สาระการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู           
การวัดผลและประเมินผล    
 3.   เตรียมเครื่องมอืในการเก็บรวบรวมขอมูล    

      ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้มีทั้งหมด  6  ประเภท   
ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

      3.1   แบบบันทึกการสังเกต   ใชบันทกึพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในชั้นเรียน   
เชน   การตอบคําถาม   การรวมกิจกรรมในชั้นเรียน   โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกผลดวยตนเองใน
ขณะที่ดําเนินการสอนและบันทึกเพิ่มเติมหลังหมดคาบเรียนแลว 

      3.2   แบบบันทึกผลการปฏิบัติการสอน   เปนบันทกึประจําวนัของครู   ใชบันทึก
ปญหาหรืออุปสรรคที่เกิดขึ้นในแตละแผน   เพื่อนําขอมูลที่ไดมาพิจารณาวา   การจัดการเรียน
การสอนเปนไปตามเปาหมายที่กําหนดไวหรือไม   โดยผูวิจัยจะทําการบันทึกภายหลังจาก      
การสอนในแตละคาบ   เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรยีนการสอนในคาบตอไป 
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      3.3   แบบบันทึกการตรวจแบบฝกหัดและแบบทดสอบ   ใชบันทึกการตรวจ       
แบบฝกหัดและแบบทดสอบของนักเรียน   โดยบันทึกผลลงในตาราง   ซ่ึงเปนตารางที่มีการแยก 
เปนรายบุคคลและรายขอ   เพื่อพิจารณาวา   นักเรียนแตละคนทําถูกหรือผิดขอใดบาง   และ
พิจารณาผลโดยรวมวา   ในแตละขอมีจํานวนนักเรยีนทําถูกกี่คนและทําผิดกี่คน   พรอมทั้งมี   
การบันทึกขอผิดพลาดตางๆที่เกิดขึ้นในแตละขอของนักเรียนแตละคนควบคูกันไปดวย 

      3.4   แบบบันทกึการเรยีนรูของนักเรียน   เปนแบบบนัทึกที่ใหนักเรียนเปนผูเขยีน
บันทึกภายหลงัจากที่มีการจดัการเรียนการสอนในแตละคาบ   โดยจะมีการกําหนดหัวขอให 
นักเรียนบันทกึ   ซ่ึงจะเปนขอคําถามที่เกี่ยวกับความรูความเขาใจในเนือ้หาที่เรียน   ตลอดจน 
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน   เพื่อที่ครูจะไดนําขอมูลที่ไดไปปรับปรุง         
การจัดการเรยีนการสอนในคาบตอๆไป 

      3.5   แบบบันทึกการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ    ใชบันทึกผลการสัมภาษณ 
นักเรียนภายหลังจากการตรวจพบขอผิดพลาดตางๆจากการตรวจแบบฝกหัด   แบบทดสอบ   
และจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน   หรือใชบันทึกผลการสัมภาษณนักเรียน   
เมื่อพบปญหาระหวางทีด่ําเนินการจดัการเรียนการสอน   
      3.6   แบบทดสอบ   ใชวดัความคิดรวบยอดตางๆที่เกีย่วกับเรื่องเซต   โดยให 
นักเรียนใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  คาบ (50 นาที)      
 
ขั้นดําเนนิการ 

การวิจยัในครัง้นี้   ผูวิจยัไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลูตางๆดวยตนเอง   โดยใช 
รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบัติการของ Kemmis and McTaggart (อางใน   ผองพรรณ              
ตรัยมงคลกูล, 2544 : 33)   ซ่ึงประกอบดวย  3  ขั้นตอน   คือ   ขั้นวางแผน   ขั้นปฏิบัติตามแผน
และสังเกตผลการปฏิบัติ   และขั้นสะทอนความคิด   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงวงจรในการวิจยัออกเปน   
4  วงจร   ดังนี ้

วงจรที่ 1     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก           
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิก     
ของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต 
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วงจรที่ 2     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่  
เทากัน   เซตทีไ่มเทากัน   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมด   และ             
เพาเวอรเซต 

วงจรที่ 3     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการดําเนินของเซต (ยูเนยีน   อินเตอร    
เซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซต) 

วงจรที่ 4     เปนการจัดการเรยีนการสอนเรือ่งการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร 
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต 

ซ่ึงการดําเนินการวิจยัในแตละวงจรมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
วงจรที่ 1 

 ขั้นวางแผน 
ในวงจรที่ 1   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   การเขียนเซตแบบบอก 
เงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทน    
การเปนสมาชกิของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวน
สมาชิกของเซตได 
 

ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  2   คาบ   โดยในคาบที่ 1   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   
สวนคาบที่ 2   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการไม
เปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนในแตละ
คาบผูวิจัยไดใชหลักและวิธีการเดียวกนั   ดังรายละเอยีดตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 1   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอก 
เงื่อนไขได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการยกตัวอยางการเขียนเซตแบบ 
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆ 
ตัวอยาง   เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจง 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 42

สมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มีการจดัการเรียน     
การสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง 
ดังกลาวไดเร็วข้ึน   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดแลว   
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความชํานาญในเรือ่งดังกลาว
มากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 2   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเอกภพสัมพทัธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของ
เซต (∉)   และจํานวนสมาชกิของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรียนการสอน   
ดังนี้   (1)   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   ผูวิจัยดาํเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการยกตวัอยาง       
เอกภพสัมพัทธใหนักเรียนสังเกตและพิจารณาตวัอยางหลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรยีนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเอกภพสัมพัทธไดอยางถูกตอง   (2)   เร่ืองแผนภาพเวนน-
ออยเลอร   ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการยกตวัอยางแผนภาพเวนน-ออยเลอรให
นักเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางเชนเดยีวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่อง   
เอกภพสัมพัทธ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   (3)   เร่ืองสมาชิกของเซต   ผูวิจัยดาํเนนิการจัดการเรยีน       
การสอนโดยการใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาตัวอยางเกี่ยวกับสมาชกิของเซต   จากตารางที่
แสดงการเปนและไมเปนสมาชิกของเซตควบคูกันหลายๆตัวอยาง   และตัวอยางที่แสดงให     
นักเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปน
นามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก
และการเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิด     
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดอยางถูกตอง   (4)   เร่ืองสัญลักษณทีใ่ชแทนการเปน
สมาชิกของเซต (∈)และสัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   ผูวิจยัดําเนิน    
การจัดการเรยีนการสอนในทํานองเดียวกบัการจัดการเรยีนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดอยางถูกตอง   และ   (5)   เร่ืองจํานวน
สมาชิกของเซต   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา
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ตัวอยางเกี่ยวกบัจํานวนสมาชิกของเซต   จากตารางที่แสดงสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิก
ของเซตควบคูกันหลายๆตวัอยาง  และตวัอยางที่แสดงใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณานั้นเปน  
ตัวอยางทีน่ําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจดัการเรียน
การสอนในเรือ่งสมาชิกของเซต   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซต
แบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องจํานวนสมาชิกของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีาร
จัดการเรียนการสอนผูวิจัยไดดําเนินการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่คลายกันกับการ
จัดการเรียนการสอนใน คาบที่ 1   นั่นคือ   ผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพือ่ใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิด
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวจิัยจึงใหนกัเรยีนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อให
นักเรยีนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
 ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี ้  (1)   เร่ืองการเขียนเซต   
แบบแจกแจงสมาชิก   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  39  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียน
จํานวน  2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกไดนอยกวา      
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   กลาวคือ       
นักเรียนกลุมนี้คิดวา   สมาชิกของเซตใดๆสามารถใชภาษาอังกฤษตวัพิมพใหญเขยีนแทนได   
และ   (2)   เร่ืองการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   จากนกัเรียนทัง้หมด  41  คน   มี        
นักเรียนจํานวน  40  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขได        
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  1  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องการเขียนเซตแบบ
บอกเงื่อนไขไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนคนนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกบัการเขียนเซตแบบบอก
เงื่อนไข   กลาวคือ   นักเรยีนคนนี้คิดวา   การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขจากเซตที่กําหนดให
จะตองเขยีนคาํวา “เซตของ” ไวขางหนา   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  3  คน   มาสอน
ซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมีการจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 2   
โดยการยกตวัอยางในเรื่องการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตวัอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   
เพื่อใหนักเรยีนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรู
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ความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 1 (ชุดเดิม) 
เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้  

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   จํานวนสมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   
และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณา
ดังนี้   (1)   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําแบบฝกหดัเกีย่วกับ
เร่ืองเอกภพสมัพัทธไดอยางถูกตอง   (2)   เรื่องแผนภาพเวนน-ออยเลอร   พบวา   นักเรียนทั้ง  
41  คน   สามารถทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตองเชนกัน   
(3)   เร่ืองสมาชิกของเซต   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนกัเรยีนจํานวน  38  คน   ที่
ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่
ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสมาชิกของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาด 
เกี่ยวกับการพจิารณาสมาชิกของเซต   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   สมาชิกของเซต   ก็คือ   
ตัวเลขหรือพยญัชนะที่แสดงในเซตที่กําหนดให   โดยไมไดคํานึงถึงจุด  3  จุดที่แสดงตอจาก   
ตัวเลขหรือพยญัชนะในเซตนั้น   (4)   เร่ืองจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องจํานวนสมาชิกของเซตได   
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องจํานวนสมาชิก    
ของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการพิจารณาหาจํานวน
สมาชิกของเซต   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   จํานวนสมาชิกของเซต   ก็คือ   จํานวนตัวเลข
หรือพยัญชนะทุกตัวทีแ่สดงในเซตที่กําหนดให   โดยไมไดคํานึงวา   ตวัเลขหรือพยญัชนะใน
เซตนั้นอยูในเครื่องหมายปกกา   และ   (5)   เร่ืองสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต 
(∈)   และสัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   
สามารถทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องสัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)และ
สัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดอยางถูกตอง   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด   
นักเรียนทั้ง  5  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 3   โดยใชแนวการจดัการเรียนการสอนเชนเดยีวกบั           
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 1   นั่นคือ   มีการยกตัวอยางในเรื่องสมาชิกของเซตและ
จํานวนสมาชิกของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนักเรยีน
ทําแบบฝกทักษะ  เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 45

และเมื่อนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนทํา
แบบฝกหัดชดุที่ 2 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ 

ในขณะดําเนินการจัดการเรยีนการสอน   ผูวิจัยไดสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ       
นักเรียนในดานการตอบคําถามและการรวมกิจกรรมในชั้นเรียน   แลวนําผลที่ไดมาบันทึกลง   
ในแบบบนัทึกการสังเกต   สําหรับผลการปฏิบัติการสอนและปญหาหรอือุปสรรคที่พบในขณะ
ดําเนินการจัดการเรียนการสอนไดบันทกึลงในแบบบนัทกึผลปฏิบัติการสอนของครู   และมีการ
บันทึกเพิ่มเติมเมื่อหมดคาบเรียน   สวนผลจากการตรวจแบบฝกหัดไดบันทึกลงในแบบบันทึก
การตรวจแบบฝกหัด  โดยมีการรวมคะแนนเปนรายคนและรายขอเพื่อสอนซอมเสริม   และ  
หลังจากการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 1  และคาบที่ 2   ผูวิจัยไดแจกแบบบันทกึการเรียนรู
ของแตละคาบใหนกัเรียนทําเปนการบาน   ซ่ึงมีคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่ได
เรียนรู   พรอมทั้งขอเสนอแนะใหครูเพื่อปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในคาบตอไป       
นอกจากนี้ยังมกีารใชการสัมภาษณกับนกัเรียน   เมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัด
และจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน   โดยบันทึกลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ 
 
 ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม 
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจรนี้
วา   นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก         
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิก     
ของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจยั    
ในวงจรที่ 1   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต
แบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของการเขียนเซตแบบ      
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ    
8 - 9  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรือ่งดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและ
แนะนําจึงจะทาํใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ  
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถเขียนเซตที่โจทยกําหนดใหๆอยู
ในรูปของการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนแบบบอกเงือ่นไขไดอยางถูกตอง     
แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถเขียนเซตที่โจทยกาํหนดใหๆอยูในรูปของการเขียนเซต            
แบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนแบบบอกเงื่อนไขไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น   
มีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   เขียนสมาชิกของเซตในการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
ไมถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A   เปนเซตของสระในภาษาอังกฤษ   นักเรยีนตอบวา    
A = {A , E , I , O , U} 
 2.   นักเรียนจํานวน  1  คน   เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขไมถูกตอง   เชน   เมื่อ
กําหนดให   F   เปนเซตของจํานวนเต็มลบที่มากกวา  -10   นักเรียนตอบวา   B = เซตของ       
{x / x   เปนจํานวนเต็มลบที่มากกวา  -10}                               
 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและ   
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนทั้ง  3  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่        
เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัด      
ชุดที่ 1  ของนกัเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียน
กลุมนี้ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวมจากการสังเกต
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 1   เร่ืองการเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
และการเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไข   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัดการเรียน  
การสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน    
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกนิไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  4  คน   กลาววา   
ประทับใจในการจัดการเรยีนการสอนของผูวิจัยทีแ่ปลกและนาสนใจ   โดยใหเหตุผลวา   เปน
การจัดการเรยีนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดสรุปความคิดรวบยอดตางๆดวยตนเอง   แต
ยังมีนักเรียนจาํนวน  6  คนที่รูสึกเฉยๆกับการจัดการเรยีนการสอนของผูวิจัย   โดยใหเหตุผลวา   
ไมเคยชินกับการจัดการเรียนการสอนในรปูแบบนี้   ประกอบกับการคดิไมทันเพื่อนที่เรียนเกง
และไมมีความมั่นใจในการเสนอความคิดเห็นของตนเอง   สวนขอเสนอแนะในการจดัการเรียน
การสอนนักเรยีนสวนใหญกลาววา   อยากใหมีเวลาในการจัดการเรียนการสอนมากกวานี้   
เพราะผูวิจยัจะไดมีเวลาในการยกตัวอยางและอธิบายเนื้อหาที่เรียนไดมากขึ้น  และมนีักเรียนอีก
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สวนหนึ่งกลาววา   อยากใหผูวิจัยปรับปรุงการพูดใหชาลงและปรับขนาดของตัวอยางบน
แผนใสใหมีขนาดใหญขึ้น   เพื่อใหนักเรยีนไดฟงการอธิบายของเนื้อหาที่เรียนไดอยางครบถวน
และมองเหน็ตวัอยางไดชัดเจนมากขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิก
ของเซต   สัญลักษณทีใ่ชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการไมเปน
สมาชิกของเซต (∉)   และจาํนวนสมาชิกของเซต   พบวา   โดยภาพรวมนักเรียนสวนใหญ
สามารถบอกลักษณะของเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   
สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณทีใ่ชแทนการไมเปนสมาชิกของ
เซต (∉)   และจํานวนสมาชกิของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   ที่
ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะ
ทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพเวนน-ออยเลอร   
สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณที่ใชแทนการ   
ไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรยีนทุกคนสามารถ
พิจารณาหาคําตอบของเซตใดๆ   ในกรณีทีก่ําหนดเอกภพสัมพัทธใหไดอยางถูกตอง   นักเรียน
ทุกคนสามารถยกตัวอยางแผนภาพเวนน-ออยเลอรจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   และ
นักเรียนทุกคนสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ขอความที่กําหนดใหใชสัญลักษณที่ใชแทน
การเปนสมาชกิของเซต (∈)และสัญลักษณที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)ไดถูกตอง
หรือไมเชนกนั   สวนเรื่องสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรียน        
สวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดใหประกอบดวยสมาชิกอะไรบาง   
และสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดใหมีจํานวนสมาชิกเทาใด   แตยังมี
นักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิกของเซตได   
ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้

1.   นักเรียนจํานวน  3  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหประกอบดวย
สมาชิกอะไรบาง   เชน   เมื่อกําหนดให   M = {… , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , …}   นักเรียนตอบวา   
สมาชิกของเซต M   คือ   -2 , -1 , 0 , 1 , 2    

2.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหมีจํานวน
สมาชิกเทาใด   เชน   เมื่อกําหนดให   O = {{1 , 2 , 3}}   นักเรียนตอบวา   n(O) = 3  ตัว    
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 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 2   เร่ืองสมาชิกของเซตและจํานวนสมาชิก      
ของเซต   พบวา   นักเรียนทัง้  5  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ไดถูกตองมากขึ้น      
ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจัยไดเกบ็รวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 2  ของนักเรียน   และใน
ระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียนกลุมนี้ใหความสนใจและ       
ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการ  
ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียนเชนเดยีวกันกับการสอนซอมเสริม   
ในคาบที่ 1 
 ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 2   เร่ืองเอกภพสัมพัทธ   แผนภาพ       
เวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณ
ที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)   และจํานวนสมาชิกของเซต   พบวา   นกัเรยีน       
สวนใหญรูสึกพอใจกับการจดัการเรียนการสอนที่ผูวิจัยจดัขึ้น   โดยพิจารณาจากความรูสึก    
หลังจากที่นกัเรียนไดเรียนรูในคาบนี้   แตอยางไรก็ตามยังมีนักเรียนจาํนวน  3  คน   ที่รูสึกไม
สนุกกับการจดัการเรียนการสอนที่ผูวิจัยจดัขึ้น   ซ่ึงจากการสอบถามนักเรียนทั้ง  3  คนไดให   
เหตุผลที่คลายคลึงกันวา   ยังไมสามารถปรับตัวใหเขากับการจัดการเรยีนการสอนในรูปแบบนี้   
ประกอบกับไมกลาซักถามผูวิจัยเมื่อไมเขาใจในเนื้อหาที่เรียน   เพราะกลัวจะทําใหเพือ่นๆใน  
ช้ันเรียนเสยีเวลา   และนักเรยีนสวนใหญไดกลาววา   การจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 2         
ผูวิจัยพดูไดชาลงและตัวอยางที่ผูวิจัยแสดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณามีขนาดใหญขึ้น   จึง
ทําใหนกัเรียนฟงการอธิบายของเนื้อหาที่เรียนไดอยางครบถวนและมองเห็นตวัอยางไดชัดเจน
มากขึ้น   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน   ทีไ่ดใหขอเสนอในการจดัการเรียนการสอนในคาบ    
ตอไปวา   ผูวจิยัควรจะมีการแจกรางวัลใหกับนักเรยีนทีท่ําแบบฝกหัดไดถูกทุกขอ   เพื่อเปน
แรงจูงใจใหกบันักเรียนคนอื่นๆ 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 1  และคาบที่ 2   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคดิวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวอาจจะมาจาก  
การจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบมีเวลาจํากัด   จึงทาํใหตวัอยางทีผู่วิจัยเตรยีมไวไมไดแสดง
ใหนกัเรียนไดสังเกตและพจิาณาทั้งหมด   สงผลใหนักเรยีนไมเขาใจในเนื้อหาทีเ่รียนอยาง      
ถองแท   ประกอบกับจํานวนขอในแบบฝกทักษะมีมากเกินไป   จึงทําใหนกัเรียนทําแบบฝก
ทักษะไมเสร็จภายในเวลาที่ผูวิจัยกําหนดให   สงผลใหการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ  
ไมไดเฉลยแบบฝกทักษะ    
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จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 1   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 2   ดังนี้   คอื   ควรเลือกตัวอยางที่
นาสนใจและมีความชัดเจนใหนกัเรียนไดสังเกตและพจิารณา   ทั้งนี้เพือ่ใหผูวิจยัสอนไดทันเวลา
ที่มีจํากัด   สวนตัวอยางที่เหลือผูวิจัยอาจจะใหนักเรยีนชวยกันตอบปากเปลาในระหวางที่มี     
การจัดการเรยีนการสอนหรอืใหนกัเรียนทาํเปนการบานก็ได   ทั้งนี้ขึน้อยูกับสถานการณที่
เกิดขึ้นในขณะนั้น    และควรปรับจํานวนขอในแบบฝกทักษะใหนอยลง   เพื่อใหนกัเรียน
สามารถทําแบบฝกทักษะเสร็จภายในเวลาทีผู่วิจัยกําหนดไว 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 1   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง         
การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก   การเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไข   เอกภพสัมพัทธ   แผนภาพ
เวนน-ออยเลอร   สมาชิกของเซต   สัญลักษณที่ใชแทนการเปนสมาชิกของเซต (∈)   สัญลักษณ
ที่ใชแทนการไมเปนสมาชิกของเซต (∉)และจํานวนสมาชิกของเซตได 
 

วงจรที่ 2 
ขั้นวางแผน 
ในวงจรที่ 2   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   เซตทีไ่มเทากัน   
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตได 

 
ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  2   คาบ   โดยในคาบที่ 3   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนนัต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน      
สวนคาบที่ 4   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต 
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   ซ่ึงการจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบผูวิจยัไดใชหลักและวิธีการ
เดียวกัน   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 3   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน
ได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรยีนการสอนดังนี้   (1)   เร่ืองเซตจํากัดและเซตอนันต   
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดยการใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาตัวอยางเซตจํากัด 
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และเซตอนันต   จากตารางที่แสดงจํานวนสมาชิกของเซตและชนิดของเซตควบคูกนัหลายๆ 
ตัวอยาง   และตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่ง  
ที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การ    
เขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อให       
นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันตไดอยางถูกตอง   
(2)   เร่ืองเซตวาง   ผูวิจยัดําเนินการจดัการเรียนการสอนโดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา
ตัวอยางเกี่ยวกบัเซตวาง   จากตารางที่แสดงจํานวนสมาชิกของเซตและชนิดของเซตควบคูกัน
หลายๆตัวอยาง   และตัวอยางที่แสดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานัน้เปนตวัอยางที่นําเสนอ
จากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกนักับการจดัการเรียนการสอนในเรื่อง
เซตจํากัดและเซตอนันต   นัน่คือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบ  
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดอยางถูกตอง   และ   (3)   เร่ืองเซตที่เทากันและ
เซตที่ไมเทากนั   ผูวิจยัเร่ิมตนในการจัดการเรียนการสอนโดยการชีแ้นะใหนักเรยีนไดรูวา   
สัญลักษณที่ใชแทนเซตที่เทากันและเซตทีไ่มเทากันคือสัญลักษณอะไร   จากนั้นผูวิจยัจึงให   
นักเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   จากตารางที่แสดงเซตที่
เทากันและเซตที่ไมเทากันควบคูกันหลายๆตัวอยาง   เพือ่ใหนกัเรียนไดเปรียบเทยีบความ     
แตกตางเกี่ยวกบัเรื่องดังกลาว   เพื่อนําไปสูการสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดงักลาว   
และตัวอยางทีแ่สดงใหนักเรยีนสังเกตและพิจารณานัน้เปนตัวอยางที่นําเสนอจากสิ่งทีเ่ปน
รูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกนักับการจดัการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา    
นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ   
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจดัการเรียน
การสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง
ดังกลาวไดเร็วข้ึน   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดแลว   
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนกัเรียนเกิดความชํานาญในเรือ่งดังกลาว
มากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 4   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและ        
เพาเวอรเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจัดการเรียนการดังนี้   (1)   เร่ืองสับเซต (การเปน
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และไมเปนสับเซต)   ผูวิจยัดําเนินการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่คลายกันกับการจัด     
การเรียนการสอนในเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากนั   นั่นคือ   ผูวิจัยเริ่มตนในการจัด     
การเรียนการสอนโดยการชีแ้นะใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณทีใ่ชแทนการเปนและไมเปน    
สับเซตคือสัญลักษณอะไร   จากนั้นผูวิจยัจงึใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับ     
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   จากตารางที่แสดงการเปนและไมเปนสับเซตควบคูกัน
หลายๆตัวอยาง   เพื่อใหนักเรียนไดเปรียบเทียบความแตกตางเกีย่วกับเรื่องดังกลาว   เพื่อนํา    
ไปสูการสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว   และตัวอยางที่แสดงใหนักเรยีนสังเกต
และพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดยีวกัน
กับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร      
การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อให  
นักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ได
อยางถูกตอง   (2)   เร่ืองสับเซตทั้งหมด   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรียนการสอนโดยการให       
นักเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางสับเซตทั้งหมดหลายๆตัวอยาง   โดยตวัอยางทีแ่สดงให    
นักเรียนสังเกตและพิจารณานั้นจะเริ่มตนจากตัวอยางที่มคีวามซับซอนนอยไปหาตัวอยางที่มี
ความซับซอนมาก   ทั้งนี้เพือ่ใหนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องสับเซต     
ทั้งหมดไดอยางถูกตอง   และ   (3)   เร่ืองเพาเวอรเซต   ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอน  
โดยการใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาตัวอยางเกีย่วกับเพาเวอรเซตหลายๆตัวอยางในทํานอง
เดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องสับเซตทั้งหมด   โดยตวัอยางที่แสดงใหนักเรียน
สังเกตและพจิารณานั้นเปนตัวอยางเดียวกนักับตัวอยางที่ใชสอนในเรือ่งสับเซตทั้งหมด   ทั้งนี้
เพื่อใหนกัเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   และ
ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนักเรียนสามารถสรางความคิด      
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวจิัยจึงใหนกัเรยีนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อให
นักเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 3   ซ่ึงมี  3  ใบงาน   
ไดแก   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนนัต   (2)   ใบงานเกีย่วกับ
ความคิดรวบยอดเรื่องเซตวาง   และ   (3)   ใบงานเกีย่วกบัความคิดรวบยอดเรื่องเซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   โดยผูวิจัยไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   ใบงานเกีย่วกบัความคิด    
รวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันต   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับ
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เร่ืองเซตจํากัดและเซตอนันตไดอยางถูกตอง   (2)   ใบงานเกี่ยวกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตวาง   
พบวา   นกัเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับเซตวางไดอยางถูกตองเชนกนั   และ   
(3)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   จากนักเรยีน      
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  37  คน   ที่ทําใบงานเกี่ยวกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่    
ไมเทากันไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตที่     
เทากันและเซตที่ไมเทากันไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการให
เหตุผลประกอบตัวอยางของเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   ดังนัน้   ผูวิจยัจึงไดนัด       
นักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่  
เกิดขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชุดที ่3 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   
และเซตที่ไมเทากัน   โดยผูวิจัยไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   เร่ืองเซตจํากดั   พบวา   
นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดเปนเซตจํากดัหรือไม   
(2)   เร่ืองเซตอนันต   พบวา   นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดเปนเซตอนันตหรือไม   (3)   เซตวาง   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียน
จํานวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  
2  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตวางไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนเหลานี้มขีอ          
ผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาเซตวาง   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   เซตของเซตวาง   ก็คือ   
เซตวาง   และ   (4)   เร่ืองเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องเซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันได    
มากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่องเซตที่เทากันและ   
เซตที่ไมเทากนัไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการพจิารณาเซตที่
เทากัน   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   เซต  2  เซตจะเทากัน   นอกจากจะมจีํานวนสมาชิก  
ของเซตเทากันแลว   สมาชกิของเซตทุกตวัจะตองอยูในตําแหนงเดยีวกันดวย   ดังนัน้   ผูวิจยัจึง
ไดนัดนักเรยีนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี  
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 4   โดยการยกตวัอยางในเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่
ไมเทากันใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางตามลําดับ   รวมทั้งการใหนักเรียนทํา    
แบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวมากยิ่งขึ้น   และ
เมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทํา   
แบบฝกหัดชดุที่ 3 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ 
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ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 4   ซ่ึงมี  2  ใบงาน   
ไดแก   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   และ    
(2)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเพาเวอรเซต  โดยผูวจิัยไดแบงลําดับในการพิจารณา 
ดังนี้   (1)   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   พบวา   
นักเรียนทั้ง  41  คน   สามารถทําใบงานเกีย่วกับสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)ไดอยาง 
ถูกตอง   และ   (2)   ใบงานเกี่ยวกับความคิดรวบยอดเรื่องเพาเวอรเซต   พบวา   จากนกัเรียน    
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทําใบงานเกี่ยวกับเรื่องเพาเวอรเซตไดมากกวา    
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องเพาเวอรเซตไดนอยกวา  50 %   
โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการยกตัวอยางของเรื่องเพาเวอรเซต   ดังนั้น   ผูวิจยั    
จึงไดนดันักเรียนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกับการสอนซอมเสริมใหกับ        
นักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชดุที่ 4   

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพจิารณาดังนี้   (1)   เร่ืองสับเซต       
(การเปนและไมเปนสับเซต)   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   มนีักเรียนจํานวน  35  คน   
ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ไดมากกวา  50 %   และมี   
นักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต) ได
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาสับเซต (การเปนและ   
ไมเปนสับเซต)   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้คิดวา   เมื่อเซตที่กําหนดใหมีเครื่องหมายปกกา       
อยูแลว   สับเซตที่ไดไมตองใสเครื่องหมายปกกาเพิ่ม    (2)    เร่ืองสับเซตทั้งหมด   พบวา   จาก
นักเรียนทั้งหมด  41  คน   มนีักเรียนจํานวน  35  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องสบัเซต
ทั้งหมดไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งสับเซต
ทั้งหมดไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการหาสับเซตทั้งหมด   
กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้มีความคิดที่ผิดเชนเดียวกนักับเรื่องสับเซต   กลาวคือ   เมื่อเซตที่
กําหนดใหมีเครื่องหมายปกกาอยูแลว   สับเซตที่ไดไมตองใสเครื่องหมายปกกาเพิ่ม   และ   (3)   
เร่ืองเพาเวอรเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียนจํานวน  35  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องเพาเวอรเซตไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องเพาเวอรเซตได   นอยกวา  50 %   โดยนักเรียนเหลานี้มีความคิดที่ผิด
เชนเดยีวกันกบัขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในเรือ่งสับเซตทั้งหมด   ดังนั้น   ผูวิจัยจึงไดนดันักเรยีนทั้ง  
6  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนทีจ่ะมีการจดัการเรียน      
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การสอนในคาบที่ 5   โดยการยกตัวอยางในเรื่อง สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต
ทั้งหมดและเพาเวอรเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยางตามลําดับ   รวมทั้งการ
ใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาว   
มากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรยีนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงให
นักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 1 (ชุดเดมิ) เปนการบาน   เพือ่แกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ 

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ   
เหมือนในวงจรที่ผานมาทั้งการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน   ในดานการตอบคําถาม
และการใหความรวมมือในชัน้เรียน   แลวบันทึกลงในแบบบันทึกการสังเกต   ผลจากการตรวจ
แบบฝกหัดและผลการจัดการเรียนการสอน   ไดบันทกึลงในแบบบันทึกที่เตรียมไว   และ 
หลังจากการจดัการเรียนการสอนในแตละคาบผูวิจัยไดใหนักเรยีนเขยีนบันทึกการเรียนรู   ซ่ึงมี
ขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่ไดเรียนรู   ตลอดจนเขียนขอเสนอแนะในการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนของครูลงในแบบบันทึกการเรยีนรูของคาบที่ 3  และคาบที่ 4   
ตามลําดับ   และยังใชการสัมภาษณกับนกัเรียนเมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและ    
จากการอานแบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน   โดยบนัทึกลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ 

 
ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม        
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร    
นี้วา   นกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง      
เซตที่เทากัน   เซตที่ไมเทากนั   สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและ      
เพาเวอรเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 2   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   พบวา   โดยภาพรวมนักเรียนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของเซตจํากัด   
เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนประมาณ       
5 - 6  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรือ่งดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและ
แนะนําจึงจะทาํใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตจํากัดและเซตอนันต   เซตวาง    
เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากันของคาบที ่3   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพิจารณาดังนี้   (1)   
หัวขอนยิาม   พบวา   โดยภาพรวมแลวนักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของแตละ
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เร่ืองไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความ
กํากวม   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมคีวามชัดเจนมากขึ้น   (2)   
หัวขอการเขยีนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   พบวา   นักเรียนเพียงครึ่งหองเทานั้นที่สามารถเขียน   
เชื่อมโยงคุณลักษณะของแตละเรื่องไดอยางถูกตองชัดเจน   และครอบคลุมรายละเอียดของ    
เนื้อหาที่เรียน   สวนนักเรียนกลุมที่เหลือถึงแมจะสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของแตละ
เร่ืองไดอยางถูกตอง   แตการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของนักเรียนกลุมนี้ยังไมชัดเจนและไม
ครอบคลุมรายละเอียดของเนือ้หาที่เรียนมากพอ   ซ่ึงจากการซักถามนักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผล
ที่คลายกันวา   ไมเคยชินกับการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   จึงทําใหไมสามารถเขียนเชื่อมโยง
คุณลักษณะของแตละเรื่องไดดีเทาที่ควร   และ   (3)   หวัขอการยกตวัอยางและการใหเหตุผล
ประกอบตัวอยาง   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถยกตัวอยางและใหเหตุผลประกอบตัวอยาง
ของแตละเรื่องไดอยางถูกตอง   แตอยางไรก็ตามยังมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่มีขอผิดพลาด
เกี่ยวกับการใหเหตุผลประกอบตัวอยางของเรื่องเซตที่เทากันและเซตทีไ่มเทากัน   เชน   (1)   
เมื่อกําหนดให   A = {5 , 6 , 7}   และ   B = {7 , 6 , 5}   นักเรียนกลุมนี้ใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  
เซตมีจํานวนสมาชิกของเซตเทากันและเหมอืนกันทุกตัว   หรือใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมี
สมาชิกของเซตเหมือนกนัและเทากัน   และ   (2)   เมื่อกําหนดให   C = {9 , 8 , 7}   และ   D = 
{17 , 16 , 15}   นักเรียนกลุมนี้ใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมีจํานวนสมาชิกของเซตไมเทากัน
และไมเหมือนกันทุกตวั   หรือใหเหตุผลวา   เซตทั้ง  2  เซตมีสมาชิกของเซตไมเหมือนกันและ
ไมเทากัน 
 ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน
และเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นักเรียนทุกคนสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดให   เซตใดเปนเซตจํากัด   เซตใดเปนเซตอนันต   สวนเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากันและ
เซตที่ไมเทากนั   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กําหนดให
เปนเซตวางหรือไม   และสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่กาํหนดใหเปนเซตที่เทากัน
หรือไม   แตยงัมีนักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องเซตวาง   เซตที่เทากนัและเซตที่
ไมเทากันไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหไมเปนเซตวาง   
เชน   เมื่อกําหนดให   B = {∅}   นักเรียนตอบวา   B   เปนเซตวาง  
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 2.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่     
เทากัน   เชน   เมื่อกําหนดให   C = {x / x   เปนพยัญชนะในคําวา “กรรมการ”} , D = {x / x   
เปนพยัญชนะในคําวา “รากไม”}   นักเรียนตอบวา   C ≠ D 

 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 3   เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที ่
เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นกัเรยีนทั้ง  10  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นได 
ถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 3  ของ 
นักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนกลุมนี้มีความ 
ตั้งใจและมีความพยายามในการเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมจากการสังเกต
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 3  เร่ืองเซตจํากัด   เซตอนนัต   เซตวาง     
เซตที่เทากันและเซตที่ไมเทากัน   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัดการเรียน       
การสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน   
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  5  คน   กลาววา   
มีความประทบัใจที่ผูวิจยัใหความสนใจและคอยแนะนําใหกับนกัเรียนที่ไมเขาใจในเนื้อหา        
ที่เรียน   จึงทําใหนกัเรียนเหลานี้มีกําลังใจและมีความพยายามในการเรยีนมากยิ่งขึ้น   และมี      
นักเรียนจํานวน  3  คน   กลาววา   เมื่อเรียนแลวทําใหมคีวามรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนเปน
อยางดี   แตยังมีนักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   ที่ไดใหขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน  
ในคาบตอไปวา   ผูวิจยัควรใหนกัเรียนไดทํางานรวมกนัหรือไดเลนเกมทางคณิตศาสตร (บาง)   
เพื่อใหนักเรยีนรูสึกตื่นเตนและกระปรีก้ระเปาในการเรยีนมากขึน้          

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต         
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   โดยภาพรวมนักเรยีนสวนใหญสามารถบอกลักษณะของเรื่อง
สับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมี
นักเรียนประมาณ  9 - 10   คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง         
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและแนะนําจึงจะทําใหนักเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่อง
ดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องสับเซต (การเปนและไมเปน 
สับเซต) และเพาเวอรเซตของคาบที่ 4   โดยผูวิจยัไดแบงลําดับในการพจิารณาดังนี้   (1)   หัวขอ
นิยาม   พบวา   โดยภาพรวมแลวนกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของแตละเรื่องได 
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อยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม    
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากขึ้น   (2)   หัวขอ  
การเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ
ของแตละเรื่องไดอยางถูกตองชัดเจน   และครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน   แตยังมี  
นักเรียนประมาณ   4 - 5  คน   ที่ถึงแมจะสามารถเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของแตละเรื่องได
อยางถูกตอง   แตการเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของนักเรยีนกลุมนีย้ังไมชัดเจนและไม        
ครอบคลุมรายละเอียดของเนือ้หาที่เรียนมากพอ   ซ่ึงจากการซักถามนักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผล
ที่คลายกันวา   ไมเคยชินกับการเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะ   จึงทําใหไมสามารถเขียนเชื่อมโยง
คุณลักษณะไดดีเทาที่ควร   ซ่ึงจะสังเกตเหน็วา   จํานวนนักเรียนที่ไมเคยชินกับการเขียน
เชื่อมโยงคุณลักษณะมีจํานวนลดลง   และ   (3)   หวัขอการยกตัวอยางและการใหเหตผุล
ประกอบตัวอยาง    พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถยกตัวอยางและใหเหตุผลประกอบ         
ตัวอยางของแตละเรื่องไดอยางถูกตอง   แตอยางไรก็ตามยังมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่มีขอ   
ผิดพลาดเกีย่วกับการยกตัวอยางประกอบเรื่องเพาเวอรเซต   เชน   (1)   เมื่อกําหนดให   A = {3}   
นักเรียนตอบวา   P(A) =  {{∅} , {3}}   และ   (2)   B = {6 , 7 , 8}   นักเรียนตอบวา   P(B) =  
{∅ , {6} , {7} , {8} ,     {6 , 7 , 8}}     

ผลการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)   สับเซต 
ทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   เซตที่
กําหนดใหเปนสับเซตกันหรือไม   และนกัเรียนสวนใหญสามารถหาสับเซตทั้งหมดและ 
เพาเวอรเซตของเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณา
ในเรื่องสับเซต (การเปนไมเปนสับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึง 
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนสับเซต   
ของกันและกนัหรือไม   เชน   (1)   นกัเรยีนตอบวา {3 , 9}   ⊂   {1 , {3 , 9}}   และ   (2)       
นักเรียนตอบวา   {∅}   ⊂   {∅}       
 2.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาหาสับเซตทั้งหมดไดอยางถูกตอง   
เชน   (1)   เมื่อกําหนดให   A = {{1} , {2}}   นักเรยีนตอบวา   สับเซตทั้งหมดของเซต A   คือ    
∅ , {1} , {2} , {{1} , {2}}   และ   (2)   เมือ่กําหนดให   B = {9 , {9}}   นักเรียนตอบวา    
สับเซตทั้งหมดของเซต B  คือ   ∅ , {9} , {9} , {9 , {9}}    
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 3.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถพิจารณาหาเพาเวอรเซตไดอยางถูกตอง   เชน    
(1)   เมื่อกําหนดให   A = {{1} , {2}}   นกัเรียนตอบวา   P(A)   คือ   {∅ , {1} , {2} , {{1} ,  
{2}}}   และ   (2)   เมื่อกําหนดให   B = {9 , {9}}   นักเรียนตอบวา   P(B)   คือ   {∅ , {9} ,   
{9} , {9 , {9}}}    
            ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปนสับเซต)    
สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  4  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาด  
ที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   สวนนักเรียนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียน
กลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถามนักเรียน
กลุมนี้ไดใหเหตุผลวา   รูสึกกังวลที่การบานในวิชาที่จะเรียนในคาบตอไปยังทําไมเสร็จ   ดังนั้น   
ผูวิจัยจึงนัดนักเรียนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   
ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   นกัเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่อง    
ที่เรียนมากขึน้   และพบวา   นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   
และในระหวางที่มีการสอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  2  คน   
ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจ
แบบฝกหัดชดุที่ 4  ของนักเรยีน   จากการสงัเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือ    
ในการทํากจิกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 4   เร่ืองสับเซต (การเปนและไมเปน       
สับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซต   พบวา   นกัเรยีนสวนใหญรูสึกพอใจกับการจัด    
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวจิัยมีการจดัการเรียนการสอนที่ไมเครียด
และมีความเปนกันเองกับนกัเรียน   จึงทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   
และทําใหนักเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาที่จะซักถามผูวิจยัเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสบัสนใน
เนื้อหาที่เรียน   และมีนักเรียนจํานวน  5  คน   กลาววา   รูสึกดีที่ผูวิจัยแจกอมยิ้มใหกับนักเรยีน
ทุกคนเพราะจะทําใหนักเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนมากยิ่งขึ้น   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน       
กลาววา   ผูวิจยัมีการจัดการเรียนการสอนดีแลวไมมีส่ิงใดที่ตองปรับปรุง   แตยังมีนกัเรียน
ประมาณ  2 - 3  คน   กลาววา   ยังไมคอยเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่ไดเรียนรูในคาบนี้เทาที่ควร   
จึงตองการใหผูวิจัยอธิบายเพิ่มเติมในคาบวางหรือชวงเวลาพักกลางวัน   เพื่อใหนักเรยีนมีความ
เขาใจใจเนื้อหาของเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้           
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ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 3  และคาบที่ 4   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคดิวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวนาจะมาจาก
สาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 1   อาจจะเกิดจากการจัดการเรียนการสอนที่ผานมาไมมี 
การเนนย้ําถึงนิยามและขอสังเกตบางประการที่นกัเรียนควรจดจํา   จงึทําใหนกัเรียนไมสามารถ
พิจารณาและใหเหตุผลประกอบตัวอยางไดอยางถูกตอง   ประการที่ 2   อาจจะมาจากลักษณะ
ของแบบฝกหดัที่ผูวิจยัใหนกัเรียนทําเปนการบานนั้น   มีความยุงยากและซับซอนมากกวา
ลักษณะของแบบฝกทักษะทีผู่วิจัยใหนกัเรยีนทําในชั้นเรยีน   จึงทําใหนักเรียนไมสามารถทํา
แบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   อาจจะเกดิจากความสะเพราและขาดความ  
รอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไมสามารถทําใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอด
และแบบฝกหดัไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 2   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 3  ดังนี้   คือ   ควรมีการเนนย้ําถึง
นิยามและขอสังเกตบางประการที่นกัเรียนควรจดจํา   เพื่อใหนกัเรียนสามารถพิจารณาและให
เหตุผลประกอบตัวอยางไดอยางถูกตองและชัดเจน   และควรมีการปรับลักษณะของแบบฝกหัด
ที่ใหนกัเรียนทําเปนการบานใหสอดคลองกับลักษณะของแบบฝกทักษะที่ใหนกัเรียนทําใน        
ช้ันเรียน   เพื่อใหนกัเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   ตลอดจนคอยตรวจสอบและ
ใหคําแนะนํากบันักเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความสะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 2   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง        
เซตจํากัด   เซตอนันต   เซตวาง   เซตที่เทากัน   เซตที่ไมเทากัน    สับเซต (การเปนและไมเปน 
สับเซต)   สับเซตทั้งหมดและเพาเวอรเซตได 
 

วงจรที่ 3 
 ขั้นวางแผน 

ในวงจรที่ 3   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตได 
 

ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  4   คาบ   โดยในคาบที่ 5   เปนการจัด   

การเรียนการสอนเรื่อง   ยูเนยีนของเซต   สวนคาบที่ 6   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง      
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อินเตอรเซกชัน่ของเซต   สําหรับคาบที่ 7   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   ผลตางของเซต   
และคาบที่ 8   เปนการจดัการเรียนการสอนเรื่อง   คอมพลีเมนตของเซต   ซ่ึงการจัดการเรียน   
การสอนในแตละคาบผูวิจัยไดใชหลักและวิธีการเดียวกนั   ดังรายละเอียดตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตได   ซ่ึงผูวิจยัดําเนินการจัดการเรียนการสอนโดย
การยกตวัอยางเกี่ยวกับยูเนยีนของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   พรอมทั้ง
ช้ีแนะใหนักเรยีนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนการยูเนียนของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบ  
แจกแจงสมาชกิและการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัด    
การเรียนการสอน   ผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวไดเร็วขึน้   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง
ดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงใหนักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความ
ชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 6   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการจดัการเรียน      
การสอนในทํานองเดียวกนักบัการจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 5   นัน่คือ   มีการยกตัวอยาง
เกี่ยวกับอินเตอรเซกชั่นของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตัวอยาง   พรอมทั้งชี้แนะ
ใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนการอินเตอรเซกชั่นของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ   
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องยูเนยีนของเซต   นั่นคือ   
นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต  
แบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่อง       
อินเตอรเซกชัน่ของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใช   
คําถามกระตุนเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให       
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
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สําหรับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 7 นั้น   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรยีนสามารถ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีนการสอน
ในลักษณะที่คลายกันกับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5  และคาบที่ 6   นั่นคือ   มีการยก 
ตัวอยางเกี่ยวกบัผลตางของเซตใหนักเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยาง   พรอมทั้งชี้แนะ
ใหนกัเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนผลตางของเซตคือสัญลักษณอะไร   และตวัอยางที่แสดง
ใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปน
นามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องยูเนยีนและอนิเตอรเซกชั่นของเซต   
นั่นคือ   นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการ     
เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด    
เกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มีการจดัการเรียนการสอนผูวิจยัได  
ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให       
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 

และการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 8   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถสราง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตได   ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรยีน        
การสอนในทศิทางเดยีวกนักับการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ผานๆมา   นั่นคือ   มกีาร
ยกตวัอยางเกี่ยวกับคอมพลีเมนตของเซตใหนักเรยีนสังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยางพรอมทั้ง
ช้ีแนะให   นักเรียนไดรูวา   สัญลักษณที่ใชแทนคอมพลเีมนตของเซตคือสัญลักษณอะไร   และ
ตัวอยางทีแ่สดงใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณานั้นเปนตวัอยางที่นําเสนอจากสิ่งที่เปนรูปธรรม
ไปสูส่ิงที่เปนนามธรรมเชนเดียวกันกับการจัดการเรียนการสอนในเรื่องที่ผานๆมา   นั่นคือ   
นําเสนอจากแผนภาพเวนน-ออยเลอร   การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกและการเขียนเซต   
แบบบอกเงื่อนไขตามลําดับ   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดของเรื่อง    
คอมพลีเมนตของเซต  ไดอยางถูกตอง   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใช
คําถามกระตุนเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   
และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดแลว   ผูวิจยัจึงให
นักเรียนฝกทักษะในแบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น 
 ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 5   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องยูเนยีนของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดมากกวา  50 %   และม ี
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นักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องยูเนยีนของเซตไดนอยกวา  50 %   โดย        
นักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตทีแ่สดงยูเนยีน
ของเซตหรือไม   และมีขอผิดพลาดเกีย่วกบัการใหเหตุผลประกอบการพิจารณาวา   เพราะ     
เหตุใดเซตที่กาํหนดใหจึงเปนหรือไมเปนเซตที่แสดงยูเนยีนของเซต   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด  
นักเรียนทั้ง  3  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่
เกิดขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดชุดที ่5 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 5   เร่ืองยเูนียนของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดมากกวา     
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องยูเนยีนของเซตไดนอยกวา  
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง
ยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   ถาแผนภาพเวนน-       
ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนที่ซอนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพื่อแสดงยเูนยีนของเซตจากเซตที่
กําหนดใหไมตองแรเงาในสวนที่ซอนทับกันกับเซตที่ไมเกี่ยวของ   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึไดนัด
นกัเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 6   โดยการยกตวัอยางในเรื่องยูเนียนของเซตใหนกัเรียน
สังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยางรวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   เพื่อให
นักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้   และเมื่อนกัเรยีนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 5 (ชุดเดิม) เปน
การบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 6   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  37  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดมากกวา  
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตได       
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการพิจารณาวา   เซตทีก่าํหนดใหเปน
เซตที่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอน
ซอมเสริมในชวงเวลาเดียวกบัการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทํา 
แบบฝกหัดชดุที่ 6 
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   จากนักเรียน
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชั่น     
ของเซตไดมากกวา  50 %   และมีนักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งอินเตอร 
เซกชั่นของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนเหลานี้มขีอผิดพลาดเกีย่วกับการแรเงาบน     
แผนภาพเวนน-ออยเลอรและการหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่
กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   ถาแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนที่
ซอนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพือ่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่กาํหนดให   นกัเรียนมักจะ
แรเงาในสวนที่ซอนทับกันทุกสวนโดยไมคํานึงถึงเซตที่กําหนดใหวา   ใหแรเงาตรงสวนใด   
และคิดวา   ถาเซตที่กําหนดใหตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตมากกวา  
2  เซต   นักเรยีนมักจะหาคําตอบของเซตดังกลาวทีละคู   แลวนําคําตอบที่ไดมารวมกันโดย
ไมไดคํานึงถึงเครื่องหมายวงเล็บที่กําหนดให   ดังนัน้   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  6  คน   มา
สอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมกีารจัดการเรียนการสอนใน  
คาบที่ 7   โดยการยกตวัอยางในเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณา
หลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเตมิ   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรู
ความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาว
อยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรยีนทําแบบฝกหัดชุดที ่6 (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพือ่แกไข  
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 7   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องผลตางของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   
มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องผลตางของเซตไดมากกวา  50 %   และมี    
นักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องผลตางของเซตไดนอยกวา  50 %   โดย
นักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในทํานองเดยีวกันกับขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ในเรื่องอินเตอรเซกชั่น
ของเซต   นั่นคือ   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดง  
ผลตางของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวิจยัจึงไดนัดนักเรยีนทั้ง  3  คน   มาสอนซอมเสริมใน
ชวงเวลาเดียวกับการสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่เกดิขอผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัด      
ชุดที่ 7 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  
41  คน   มีนกัเรียนจํานวน  36  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตมากกวา  50 %   
และมีนักเรียนจํานวน  5  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งผลตางของเซตไดนอยกวา  50 %    
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โดยนักเรียนเหลานี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่ 
กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คดิวา   ถาเซตที่กําหนดใหตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดง
ผลตางของเซตมากกวา  2  เซต   นักเรียนมักจะหาคําตอบของเซตดังกลาวทีละคู   แลวนํา         
คําตอบที่ไดมารวมกันโดยไมไดคํานึงถึงเครื่องหมายวงเล็บที่กําหนดให   ดังนั้น   ผูวจิยัจึงไดนัด
นักเรียนทั้ง  5  คน   มาสอนซอมเสรมิในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   กอนที่จะมี          
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 8   โดยการยกตวัอยางในเรื่องผลตางของเซตใหนกัเรียน
สังเกตและพจิารณาหลายๆตวัอยาง   รวมทัง้การใหนกัเรียนทําแบบฝกทกัษะเพิ่มเติม   เพื่อให
นักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึน้   และเมื่อนกัเรยีนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหดัชดุที่ 7 (ชุดเดิม) เปน
การบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องเซตของคาบที่ 8   ซ่ึงมี  1  ใบงาน
คือ   ใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  
41  คน   มีนักเรียนจํานวน  38  คน   ที่ทําใบงานเกีย่วกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตไดมากกวา  
50 %   และมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทาํใบงานเกีย่วกบัเรื่องคอมพลีเมนตของเซตไดนอยกวา  
50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในลักษณะที่คลายกันกับขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ในเรื่อง  
อินเตอรเซกชัน่และผลตางของเซต   นั่นคอื   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดวา   เซตที่
กําหนดใหเปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซตหรือไม   ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียน ทั้ง  3  
คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลาเดยีวกับการสอนซอมเสริมใหกับนกัเรียนที่เกิดขอผิดพลาด
จากการทําแบบฝกหัดชุดที่ 8 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีน  
ทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  37  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซต
ไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  4  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนต  
ของเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดเกี่ยวกับการแรเงาบนแผนภาพ       
เวนน-ออยเลอรเพื่อแสดงคอมพลีเมนตของเซตจากเซตทีก่ําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้
คิดวา   ถาแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่กําหนดใหมีสวนทีซ่อนทับกันอยู   เมื่อแรเงาเพือ่แสดง   
คอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดใหตองแรเงาในสวนที่ซอนทับกันกับเซตที่ไมเกี่ยวของ   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดนดันักเรียนทั้ง  4  คน   มาสอนซอมเสริมในชวงเวลา  12.30 น.  ถึง  13.00 น.   
กอนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9   โดยการยกตวัอยางในเรื่องคอมพลีเมนตของ
เซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทาํแบบฝกทักษะ   
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เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดงักลาวมากยิ่งขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิ
ความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยางถูกตองแลว   ผูวิจยัจึงใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัชุดที่ 8 
(ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดระคน   เร่ืองยูเนียน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและ          
คอมพลีเมนตของเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  35  คน   ที่ทํา
แบบฝกหัดระคนไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียนจํานวน  6  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดระคนได  
นอยกวา  50 %   โดยนกัเรยีนเหลานี้มีขอผิดพลาดเกีย่วกับการเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อ
แสดงเซตที่กําหนดให   กลาวคือ   นักเรยีนกลุมนี้คิดวา   ถึงแมสมาชิกของเซตในแตละเซตที่
กําหนดใหจะเหมือนกนั   เมือ่นํามาเขียนในแผนภาพเวนน-ออยเลอรนักเรียนมกัจะเขยีนสมาชิก
ของเซตที่เหมอืนกันคนละตวักัน  ดังนั้น   ผูวิจัยจึงไดนัดนักเรียนทั้ง  6  คน   มาสอนซอมเสริม
ในคาบอิสระกอนที่จะมกีารจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 9   โดยการยกตัวอยางในเรื่องยูเนยีน   
อินเตอรเซกชัน่   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตใหนกัเรียนสังเกตและพจิารณาหลายๆ
ตัวอยาง   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเตมิ   เพื่อใหนักเรียนเกดิความรูความ
เขาใจในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น   และเมื่อนักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวอยาง
ถูกตองแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดระคน  (ชุดเดิม) เปนการบาน   เพื่อแกไข
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น 

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ   
เหมือนในวงจรที่ 1  และวงจรที่ 2   นั่นคือ   การสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน   ในดาน
การตอบคําถามและการใหความรวมมือในชั้นเรียน   แลวบันทึกผลที่ไดลงในแบบบันทึกการ
สังเกต   ผลจากการตรวจแบบฝกหัดและผลจากการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ   ผูวิจัยได
ทําการบันทึกลงในแบบบันทึกที่เตรียมไว   และหลังจากการจัดการเรยีนการสอนในแตละคาบ   
ผูวิจัยไดใหนักเรียนเขยีนบันทึกการเรียนรู   ซ่ึงมีขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในเรื่องที่
ไดเรียนรู   ตลอดจนเขยีนขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนของครู   โดยใหนักเรียนเขียน
ลงในแบบบันทึกการเรียนรูของคาบที่ 5  ถึงคาบที่ 8   ที่ผูวิจัยไดเตรียมไวตามลําดับ   และยังใช
การสัมภาษณกับนักเรยีนเมือ่พบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและจากการอานแบบ
บันทึกการเรยีนรูของนักเรียน   โดยบันทกึลงในแบบบันทึกการสัมภาษณที่ผูวจิัยไดเตรียมไว            
เชนเดยีวกันกบัวงจรที่ผานๆมา 
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ขั้นสะทอนความคิด 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม       

เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร   
นี้วา   นกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง   ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตาง
และคอมพลีเมนตของเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 3   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
สามารถบอกลักษณะของยเูนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนประมาณ  5 - 6  คน   
ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึง
จะทําใหนกัเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดงักลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องยเูนยีนของเซตของคาบที่ 5       
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้
เพราะการเรยีบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอยช้ีแนะ
และชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง         
คุณลักษณะ   พบวา     นักเรยีนสวนใหญสามารถเขียนเชือ่มโยงคุณลักษณะของเรื่องยูเนยีน    
ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาทีเ่รียน   และ   (3)   หัวขอ
การพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงยูเนียนของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา      
นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องยูเนียนของเซต
ไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบ 
การพิจารณาของเรื่องยูเนยีนของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {1 , 3 , 4 , 5} , 
B = {3 , 4 , 6 , 7} , C = {3 , 4 , 9 , 10}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   E = {1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7}   
เปนเซตที่แสดงการยูเนยีนของเซต A และเซต B   และ   F = {1 , 3 , 4 , 10}   เปนเซตที่แสดง
การยูเนยีนของเซต A และเซต C   หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการพิจารณา      
นักเรียนกลุมนี้ตอบวา   E   เปนเซตที่ไมแสดงการยูเนยีนของเซต A และเซต B   โดยใหเหตุผล
วา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกทีเ่ปนสมาชิกของเซต A และเซต B   และตอบวา   F   เปน
เซตที่แสดงการยูเนียนของเซต A และเซต C   โดยใหเหตผุลวา   F   เปนเซตที่ประกอบดวย
สมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต C                

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 5   เร่ืองยเูนียนของเซต   พบวา   นกัเรยีนสวนใหญ
สามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงยเูนยีนของเซตจากเซตที่ 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 67

กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องยูเนียน      
ของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
ยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอร
เพื่อใหนักเรยีนแรเงา  A ∪ (D ∪ C)   ดงันี้ 
 
 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                    A B 

C 

U 

D 

U 

C D 

B A 

 
 
 
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ

เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงยูเนยีนของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   (1)   เมื่อ
กําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนักเรียนแรเงา A ∪ C   ดังนี้  

 U 

C 

B

A  
 
 

 
นักเรียนแรเงาเปน                                                         

C 

U B 

A  
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   A = {0 , 2 , 4 , 6 , 8} , B = {10 , 12 , 14} , C = {16 , 18 , 20 , 22 , 
24}   นักเรยีนตอบวา   A ∪ B = {0 , 2 , 4 , 8 , 10}   หรือตอบวา   B ∪ C = {10 , 12 , 16 ,    
18 , 20 , 24}    
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ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  7  
คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัได            
เก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่5  ของนักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอน       
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนทุกคนใหความสนใจและตัง้ใจเรียนในเนือ้หาที่
ผูวิจัยสอนดีมาก   ประกอบกับมีการซักถามผูวิจยัเมื่อไมเขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหา    
ที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความ
รวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนกัเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 5   เร่ืองยูเนยีนของเซต   พบวา   นกัเรียน
เกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยมี    
การจัดการเรยีนการสอนที่ไมเครียด   มีความสนกุสนานและมีความเปนกันเองกับนกัเรียน   จึง
ทําใหเวลาเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาที่จะซักถามในเนื้อหาบางตอนหรือบางเรื่องที่ยังไมเขาใจ
หรือยังเกดิความสับสนอยู   และมีนักเรียนจํานวน  4  คน  กลาววา   ผูวจิัยมีการจดัการเรียน    
การสอนที่แปลกและนาสนใจ   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยเริ่มสอนเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีน    
ของเซตจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม   จึงทําใหนักเรยีนมีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาที่เกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   กลาววา   
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยเูนียนของเซตทีไ่ดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยูเนยีนของเซตมากขึ้น 

สวนผลจากการพิจารณาขอมลูที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถามและ
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา   นกัเรียน      
สวนใหญสามารถบอกลักษณะของอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียน
ประมาณ  8 - 9  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตอง   
คอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวได    
อยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตของ    
คาบที่ 6   พบวา   นักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของอนิเตอรเซกชั่นของเซตได
อยางถูกตอง   ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   
ผูวิจัยตองคอยชี้แนะและชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้   (2)   หัวขอ
การเชื่อมโยงคณุลักษณะ   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่อง 
อินเตอรเซกชัน่ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน    
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และ   (3)   หวัขอการพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงอินเตอรเซกชั่นของเซต   
หรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการ
พิจารณาของเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนจํานวน  4  คน   ที่ไม
สามารถพิจารณาหาอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการ
พิจารณาของเรื่องอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {1 , 3 , 4 , 
5} ,   B = {3 , 4 , 6 , 7} , C = {3 , 4 , 9 , 10}   แลวใหนกัเรียนพิจารณาวา   E = {3 , 4}   เปน
เซตที่แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต B  และ   F = {1 , 3 , 4 , 5 , 7}   เปนเซตที่
แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต C   หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการ
พิจารณา   นกัเรียนกลุมนี้ตอบวา   E   เปนเซตที่ไมแสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และ   
เซต B   โดยใหเหตุผลวา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต B   

และตอบวา   F   เปนเซตที่แสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซต A และเซต C   โดยใหเหตุผลวา   F   

เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และเซต C                
ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชัน่ของเซต   พบวา   นักเรียน  

สวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่น  
ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาใน
เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี ้
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
อินเตอรเซกชัน่ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดแผนภาพ 
เวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรยีนแรเงา  A ∩ (D ∩ C)  ดังนี ้ 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                     

C 

A B U 

D 

U 

C D 

B A 
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2.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถหาคําตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซต    
ในกรณีที่โจทยตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงการอินเตอรเซกชั่นของเซตมากกวา  2  เซตได 
อยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {x / x   เปนจํานวนคี่ที่มากกวา 0   แตนอยกวา  10} ,  
A = {x / x  +  3 = 10} , B = {x / x  +  5 = 8} , C = {x / x  +  4 = 7}   นักเรียนตอบวา    
(A ∩ B) ∩ C = {∅ , 3}      

3.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงอินเตอรเซกชั่นของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   
(1)   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรียนแรเงา A ∩ C   ดังนี้  

 U 

C 

B

A  
 

 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                    U 

C 

B 

A  
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   A = {0 , 2 , 4 , 6 , 8} , B = {10 , 12 , 14} , C = {16 , 18 , 20 , 22 , 
24}   นักเรยีนตอบวา   A ∩ B = {∅}   หรือตอบวา   B ∩ C =  {∅}    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา   มี
นักเรียนเพยีง  6  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้ไดถูกตองมากขึ้น   สวนนกัเรียนที่
เหลืออีก  4  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ไดอยางถูกตอง   และในระหวางที่มกีาร
สอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนกลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจใน
การเรยีนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถาม   นักเรียนกลุมนี้ไดใหเหตุผลวา   รูสึกกังวลที่
การบานในวิชาที่จะเรียนในคาบตอไปยังทาํไมเสร็จ   ดังนั้น   ผูวิจยัจึงนัดนักเรียนทั้ง  4  คน      
ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   
พบวา   นกัเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึ้น   และพบวา   
นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   และในระหวางที่มีการ
สอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจยัไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  4  คน   ใหความสนใจและ
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ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่6  ของ
นักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน     
ช้ันเรียนของนกัเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 6   เร่ืองอินเตอรเซกชั่นของเซต   พบวา    
นักเรียนเกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัไดจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา    
ผูวิจัยมกีารจัดการเรียนการสอนที่สนุกสนาน   ไมเครียดและมีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึง
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  3  คน  กลาววา    
ผูวิจัยใหความสนใจและพยายามที่จะอธิบายใหนักเรยีนทกุคนไดเขาใจในเนื้อหาทีเ่รียนดีมาก   
จึงทําใหนักเรยีนมีกําลังใจทีจ่ะเรียนรูมากขึ้น   แตยังมนีกัเรียนประมาณ  6 - 7  คน   กลาววา     
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องอนิเตอรเซกชั่นของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อได
กลับไปทบทวนแลวจึงทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องอินเตอรเซกชัน่เซต    
มากขึ้น 

สําหรับผลจากการพิจารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถาม
และการรวมกจิกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ 
สามารถบอกลักษณะของผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนประมาณ  10 - 11  คน    
ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตองคอยช้ีแนะและแนะนําจึง 
จะทําใหนกัเรยีนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดงักลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องผลตางของเซตของคาบที่ 7    
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของผลตางของเซตไดอยางถูกตอง   ทั้งนี้
เพราะการเรยีบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอยช้ีแนะ
และชวยเรียบเรียงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง         
คุณลักษณะ   พบวา     นักเรยีนทุกคนสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่องผลตางของเซต
ไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาที่เรียน   และ   (3)   หัวขอการ
พิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตทีแ่สดงผลตางของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด   พบวา      
นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องผลตางของเซต
ไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาหาผลตางของเซตได
อยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่องผลตางของเซตไดอยาง
ถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   A = {2 , 4 , 6 , 8 , 10 , 12 , 14} , B = {2 , 6 , 8 , 10} , C = {6 ,   
8 , 10 , 14}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   E = {2 , 10 , 12 , 14}   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต  
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A และเซต B   และ   F = {2 , 6 , 10 , 14}   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต A และเซต C           

หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการพิจารณา   นักเรียนตอบวา   E   เปนเซตที่แสดง  
ผลตางของเซต A และเซต B   โดยใหเหตผุลวา   E   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิก
ของเซต A และไมเปนสมาชิกของเซต B   และตอบวา   F   เปนเซตที่แสดงผลตางของเซต A 
และเซต C   โดยใหเหตุผลวา   F   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่เปนสมาชิกของเซต A และ
ไมเปนสมาชิกของเซต C                

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญ
สามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาในเรื่องผลตาง       
ของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นมีดังตอไปนี ้

1.   นักเรียนจํานวน  5  คน   ไมสามารถหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซต   ในกรณีที่
โจทยตองการใหหาคําตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตมากกวา  2  เซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อ
กําหนดให   A = {s , t , h , w , e , r , c , m} , B = {h , r , q , c , v , n , m} , C = {c , e ,   

q , n , o , k , f , g}   นักเรียนตอบวา   (A - B) - C = {s , t , w , e , h , r, v , m}          
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ

เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงผลตางของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   (1)   เมื่อ
กําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนักเรียนแรเงา B - C   ดังนี้  

 

C 

U B A 
 
 
 
 

นักเรียนแรเงาเปน                                                           

C 

U B A 

 
 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให  A = {q , r , t , y , i , o , g , r} , B = {r , g , i , y , i} , C = {o , q , r , 
y , g}   นักเรยีนตอบวา   A - B = {q , r , t , o , g}   หรือตอบวา   B - A = {i}    
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ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  8  
คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัได            
เก็บรวบรวม  จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 7  ของนักเรยีน   และในระหวางที่มีการสอน     
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนกลุมนี้ใหความสนใจและตัง้ใจเรียนในเนือ้หาที่
ผูวิจัยสอนดีมาก   ประกอบกับมีการซักถามผูวจิัยเมื่อไมเขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหา    
ที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความ
รวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนกัเรียนเชนเดยีวกันกับการสังเกตการสอนซอมเสริม
ในคาบที่ 5  และคาบที่ 6 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 7   เร่ืองผลตางของเซต   พบวา   นกัเรียน
เกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวจิัยจดัขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจยัสอน
ไดสนุกและมคีวามเปนกันเองกับนักเรยีน   จึงทําใหเวลาเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาทีจ่ะซักถาม
ในเนื้อหาบางตอนหรือบางเรื่องที่ยังไมเขาใจหรือยงัเกิดความสับสนอยู   และมนีักเรยีนจํานวน  
5  คน  กลาววา   ประทับใจในความพยายามของผูวิจัยที่ตองการสอนใหนักเรียนทุกคนไดรับ
ความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนเทากันทุกคน   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   กลาววา   
ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมือ่ไดกลับไป  
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องผลตางของเซตมากขึ้น 

และผลจากการพิจารณาขอมลูที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคําถามและ
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนของคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นกัเรยีน        
สวนใหญสามารถบอกลักษณะของคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรียน
ประมาณ  12 - 13  คน   ที่ไมสามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง   ผูวิจัยตอง
คอยช้ีแนะและแนะนําจึงจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยาง
ถูกตอง    

ผลจากการตรวจใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดเรื่องคอมพลีเมนตของเซตของคาบที่ 8  
พบวา   นกัเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนสรุปนิยามของคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง
ทั้งนี้เพราะการเรียบเรียงประโยคของนักเรียนยังไมชัดเจนและมีความกํากวม   ผูวิจยัตองคอย     
ช้ีแนะและชวยเรียบเรยีงประโยคใหมเพื่อใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้   (2)   หัวขอการเชื่อมโยง
คุณลักษณะ   พบวา   นกัเรียนทุกคนสามารถเขียนเชื่อมโยงคุณลักษณะของเรื่องคอมพลีเมนต
ของเซตไดอยางถูกตองชัดเจนและครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาทีเ่รียน   และ   (3)   หัวขอ
การพิจารณาวา   เซตที่กําหนดใหเปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซตหรือไม   เพราะเหตใุด    
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พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาและใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่อง       
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนจาํนวน  3  คน   ที่ไมสามารถพิจารณาหา
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   แตสามารถใหเหตุผลประกอบการพิจารณาของเรื่อง   
คอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 11 , 13 ,    
15} , A = {1 , 5 , 7 , 9 , 13} , B = {1 , 3 , 15 , 9}   แลวใหนักเรยีนพจิารณาวา  C = {3 , 11 , 1}   
เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมือ่เทียบกับ U   และ   D = {3 , 11}   เปนเซตที่แสดง    
คอมพลีเมนตของเซต B   เมื่อเทียบกับ  U หรือไม   พรอมใหเหตุผลอธิบายประกอบการ
พิจารณา   นกัเรียนตอบวา   C   เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมื่อเทียบกับ U   โดย
ใหเหตุผลวา   C   เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต A เมือ่เทียบกับ U   

และตอบวา   D   เปนเซตที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต B เมื่อเทียบกับ U   โดยใหเหตผุลวา   D   

เปนเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่แสดงคอมพลีเมนตของเซต B เมื่อเทียบกับ U    
            ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียน     
สวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรและหาคําตอบเพื่อแสดงคอมพลีเมนต     
ของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนที่ไมสามารถพิจารณาใน
เร่ืองคอมพลีเมนตของเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้  

1.   นักเรียนจํานวน  4  คน   ไมสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดง 
คอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกาํหนดแผนภาพ           
เวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรยีนแรเงา B′   ดังนี ้   
 

C D 

U  B A 

 
 
 
 
นักเรียนแรเงาเปน                                                          

C D 

U  B A 
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2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการแรเงาบนแผนภาพ
เวนน-ออยเลอรและการหาคาํตอบเพื่อแสดงคอมพลีเมนตของเซตจากเซตที่กําหนดให   เชน   
(1)   เมื่อกําหนดแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อใหนกัเรียนแรเงา C′   ดังนี้  

 

C 

U B A 

 
 

 
 

B A U 

C 

 
นักเรียนแรเงาเปน      

 
 
และ   (2)   เมือ่กําหนดให   U = {a , b , c , … , z} , A = {a , b , c , d , e , f} , B = {w , x , y , 
z} , นักเรยีนตอบวา   A′ = {g , h , i , … , y}    หรือตอบวา   B′ = {a , b , c , … , z}    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  
7  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวจิัยได         
เก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่8  ของนักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอน         
ซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนและพยายามทําความเขาใจใน
เนื้อหาที่ผูวจิัยสอนดีมาก   ประกอบกับมกีารซักถามผูวจิัยเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสับสนใน
เนื้อหาที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการให
ความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนักเรียนเชนเดียวกนักับการสังเกตการสอน    
ซอมเสริมในคาบที่ผานๆมา 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 8   เร่ืองคอมพลีเมนตของเซต   พบวา    
นักเรียนเกือบทุกคนรูสึกพอใจกับการจัดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัจัดขึน้   โดยใหเหตุผลวา        
ผูวิจัยมกีารจัดการเรียนการสอนที่สนุกสนาน   ไมเครียดและมีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึง
ทําใหบรรยากาศในชั้นเรยีนไมเครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรยีนจาํนวน  5  คน  กลาววา     
รูสึกดีที่ผูวิจัยไดแจกอมยิ้มใหกับนกัเรียนทุกคนในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   จึงทําให
นักเรียนสนใจและตั้งใจเรียนมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียนประมาณ  2 - 3  คน   กลาววา   ยังมี
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ความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวจงึทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องคอมพลีเมนตของเซตมากขึ้น 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดระคน   เร่ืองยูเนียน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและ          
คอมพลีเมนตของเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถแรเงาบนแผนภาพเวนน-ออยเลอร
แสดงแทนสัญลักษณของเซตและสามารถเขียนสัญลักษณของเซตแสดงแทนแผนภาพ         
เวนน-ออยเลอร   ตลอดจนเขยีนแผนภาพเวนน-ออยเลอร   และหาคําตอบเพื่อแสดงเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนบางสวนไมสามารถเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอร
เพื่อแสดงเซตที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังตอไปนี ้  

1.   นักเรียนจํานวน  6  คน   ไมสามารถเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเพื่อแสดงเซตที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7} , A = {2 , 3 , 7} , 
B = {1 , 3 , 5 , 7}   นักเรยีนเขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรเปน 

 
                                                       
                                                      
 
2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการหาคาํตอบเพื่อแสดง 

6 

4 

3 
2 
7 

U  B 
3 

5 1 
7 

A 

เซตที่กําหนดให   เชน   เมื่อกําหนดให   U = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10} , A = {3 , 6 ,   
9} , B = {1 , 3 , 5 , 7 , 9}   นักเรียนตอบวา   A ∩ B = {3}   หรือตอบวา   A′∩ B = {1 , 5 ,   
7 , 9}    

ผลจากการสอนซอมเสริมในเรื่องยูเนยีน   อินเตอรเซกชัน่   ผลตางและคอมพลีเมนต
ของเซตในแบบฝกหัดระคน   พบวา   นกัเรยีนทั้ง  8  คน   สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นได
ถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดระคนของ
นักเรียน   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นักเรียนทุกคน         
ตั้งใจเรียนและพยายามทําความเขาใจในเนือ้หาที่ผูวจิยัสอนดีมาก   ประกอบกับมกีารซักถาม
ผูวิจัยเมื่อไมเขาใจหรือเกิดความสับสนในเนื้อหาที่เรียน   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเกบ็รวบรวม
จากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรยีนของ
นักเรียนเชนเดยีวกันกับการสังเกตการสอนซอมเสริมในคาบที่ผานๆมา 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 5  ถึงคาบที่ 8   ผนวกกับขอมลูที่ไดจากการ
สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัคิดวา   สาเหตุทีท่ําใหนกัเรียนเกิดขอผิดพลาดดังกลาวอาจจะมาจาก
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สาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 1   อาจจะมาจากลกัษณะของแบบฝกหัดที่ผูวจิยัใหนักเรยีน
ทําเปนการบานนั้น   มีความยุงยากและซับซอนมากกวาลักษณะของแบบฝกทักษะที่ผูวิจัยให   
นักเรียนทําในชั้นเรียน   จึงทาํใหนกัเรียนไมสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   ประการที่ 2   
อาจจะเกิดจากการที่นักเรยีนไมไดทําแบบฝกทักษะดวยตนเอง   จึงทําใหนกัเรียนไมสามารถ
นําไปประยุกตใชในกรณีที่เจอโจทยปญหาที่มีความซับซอนไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   
อาจจะเกิดจากความสะเพราและขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไม
สามารถทําใบงานเกีย่วกับความคิดรวบยอดและแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 3   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในวงจรที่ 4  ดังนี้   คือ   ควรมีการปรับ
ลักษณะของแบบฝกหัดที่ใหนักเรียนทําเปนการบานใหสอดคลองกบัลักษณะของแบบฝกทักษะ
ที่ใหนกัเรียนทําในชั้นเรยีน   เพื่อใหนักเรยีนสามารถทําแบบฝกหัดไดอยางถูกตอง   และควรมี
การสงเสริมใหนักเรยีนไดทาํแบบฝกทักษะดวยตนเอง   เพื่อใหนักเรยีนสามารถนําไปประยุกต  
ใชในกรณีที่เจอโจทยปญหาที่มีความซับซอนไดอยางถูกตอง   ตลอดจนคอยตรวจสอบและให
คําแนะนํากับนักเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความสะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 3   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกบัเรื่อง   
ยูเนยีน   อินเตอรเซกชั่น   ผลตางและคอมพลีเมนตของเซตได 
 

วงจรที่ 4    
 ขั้นวางแผน 

ในวงจรที่ 4   เปนการจัดการเรียนการสอนที่มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   
ได 

 
ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบตั ิ
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด  4   คาบ   โดยในคาบที่ 9   เปนการจัด  

การเรียนการสอนเรื่อง   การนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่     
เกี่ยวกับเซต   สวนคาบที่ 10   เปนการจัดการเรียนการสอนเรื่อง   สูตรเกี่ยวกับเซตและการนํา
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   สําหรับคาบที่ 11   เปนการ
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ฝกหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซต   
และคาบที่ 12   เปนการทดสอบเนื้อหาที่เกีย่วกับเรื่องเซต   ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนในแตละ
คาบมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้

โดยในการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9   มีเปาหมายเพื่อใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตได   ซ่ึงผูวจิัยดําเนิน 
การจัดการเรยีนการสอนโดยการตั้งโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตที่งายๆและไมมีความซบัซอนให
นักเรียนลองหาคําตอบดวยตนเอง   จากนั้นผูวิจัยจึงนําเขาสูการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตโดย
ใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร   ซ่ึงโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตที่ผูวิจัยใชยกตัวอยางใหนกัเรียนได
สังเกตและพจิารณานั้น   จะเปนโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตเดิมที่นักเรยีนเคยลองหาคําตอบดวย
ตนเอง   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดงาย   และเมือ่นักเรียน
ไดเกดิการเรียนรูแลววา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรสามารถนําไปประยกุตใชในการแกโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตได   ผูวิจยัจึงใหนกัเรียนฝกหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตโดยใช       
แผนภาพเวนน-ออยเลอร   และในขณะที่มกีารจัดการเรยีนการสอนผูวจิัยไดใชคําถามกระตุน
เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรือ่งดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมือ่นักเรียน
สามารถสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดแลว   ผูวิจัยจึงใหนักเรยีนฝกทักษะใน
แบบฝกทักษะ   เพื่อใหนักเรยีนเกดิความชาํนาญในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 10   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรูใน
เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซต   และมีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใช 
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   ซ่ึงผูวิจัยไดแบงลําดับในการจดัการเรียนการสอนดังนี้    
(1)   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซต   ผูวิจัยดําเนนิการจัดการเรียนการสอนโดยอาศัยแผนภาพเวนน-   
ออยเลอรเขามาชวยประกอบการอธิบายในเรื่องสูตรเกี่ยวกับเซต   กลาวคือ   ผูวิจัยให       
นักเรียนสังเกตและพิจารณาพรอมทั้งตอบคําถามเกี่ยวกบัแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่ผูวิจัย
กําหนดให   เพื่อเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเขาสูสูตรเกี่ยวกับเซต   และ   (2)   เร่ืองการนําสูตร
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   ผูวิจัยดาํเนินการจัดการเรียน   
การสอนโดยการยกตัวอยางการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกับเซตใหนักเรยีน
ไดสังเกตและพิจารณาหลายๆตัวอยาง   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดเหน็ภาพรวมวา   สูตรเกี่ยวกับ
เซตสามารถนําไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางไร   และในขณะที่     
มีการจัดการเรยีนการสอนผูวิจัยไดใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความคิด       
รวบยอดเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวไดเร็วขึ้น   และเมื่อนกัเรียนสามารถสรางความคิดรวบยอด



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 79

เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวไดแลว   ผูวิจัยจึงใหนกัเรียนฝกทกัษะในแบบฝกทกัษะ   เพื่อใหนักเรียน
เกิดความชํานาญในเรื่อง ดังกลาวมากยิ่งขึน้ 

สวนการจดัการเรียนการสอนในคาบที่ 11   มีเปาหมายเพือ่ใหนกัเรียนสามารถนํา 
แผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต
ไดผูวิจยัดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยการทบทวนความคิดรวบยอดเกีย่วกับเรื่องแผนภาพ
เวนน-ออยเลอร   และสูตรเกีย่วกับเซตใหกบันักเรียนกอนที่จะใหนักเรยีนฝกทําโจทยปญหาที่
เกี่ยวกับเซต   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถนําความคิดรวบยอดตางๆไปประยุกตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตองและแมนยํา    
 และในคาบที่ 12   เปนคาบสุดทายของการจัดการเรียนการสอนเรื่องเซต   ผูวิจัยจึงได
ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบที่เกี่ยวกับเรื่องเซต   ภายในเวลา  50  นาที   เพื่อทดสอบความรูความ    
เขาใจในความคิดรวบยอดที่เกี่ยวกับเรื่องเซต 

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   จากนกัเรียนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรยีนจํานวน  
36  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยกุตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  5  คน   ที่ทําแบบฝกหัด  
เกี่ยวกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต
ไดนอยกวา  50 %   โดยนกัเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพิจารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   
กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงนัดนกัเรียนทั้ง  5  คน   และมีนักเรยีนอกี  2  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิ่มพูน
ความรูใหกับตนเอง   มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนทีจ่ะมีการจดัการเรียน   
การสอนในคาบที่ 10   โดยการยกตัวอยางในเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนักเรียนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนักเรียนทํา
แบบฝกทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   หลังจากนัน้
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 9 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้น   ซ่ึงการสอนซอมเสริมในครั้งนี้นอกจากที่ผูวจิัยจะเปนผูดําเนนิการจัดการเรยีนการสอน
ดวยตนเองแลว   ผูวิจยัยังใหเพื่อนนักเรียนอีก  2  คน   ทีม่าขอเรียนดวยเปนผูชวยอธิบายและ
ตอบขอซักถามของนักเรียนในขณะที่ทําแบบฝกทักษะอีกดวย    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 10   เร่ืองการนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   จากนักเรยีนทั้งหมด  41  คน   มีนักเรียนจํานวน  38  คน   
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ที่ทําแบบฝกหดัเกีย่วกับเรื่องการนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่       
เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกบัเรื่อง    
การนําสูตรเกีย่วกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดนอยกวา  50 %   
โดยนักเรียนกลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพจิารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   กลาวคือ   นักเรียน
กลุมนี้ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   ซ่ึงจะสังเกต  
เห็นวา   จํานวนนักเรยีนที่เกดิขอผิดพลาดในการทําแบบฝกหัดชุดที่ 10   มีจํานวนลดลง   ดังนั้น   
ผูวิจัยจึงนัดนักเรียนทั้ง  3  คน   และมีนกัเรียนอีก  3  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิ่มพนูความรู
ใหกับตนเอง   มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนที่จะมีการจัดการเรยีนการสอน
ในคาบที่ 11   โดยการยกตวัอยางในเรื่องการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตใหนกัเรยีนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะ
เพิ่มเติม   เพื่อใหนกัเรียนเกดิความชํานาญในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น   หลังจากนัน้ผูวิจัยจึงให
นักเรียนทําแบบฝกหัดชุดที่ 10 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกดิขึน้   ซ่ึงการ
สอนซอมเสริมในครั้งนี้นอกจากที่ผูวจิัยจะเปนผูดําเนินการจัดการเรยีนการสอนดวยตนเองแลว   
ผูวิจัยยังใหเพือ่นนักเรยีนอีก  3  คน   ที่มาขอเรียนดวยเปนผูชวยอธิบายและตอบขอซักถาม    
ของนักเรียนในขณะที่ทําแบบฝกทักษะอีกดวย    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร                
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   จากนกัเรียนทัง้หมด  41  
คน   มีนักเรยีนจาํนวน  39  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / 
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดมากกวา  50 %   และมี       
นักเรียนจํานวน  2  คน   ที่ทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร        
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตไดนอยกวา  50 %   โดยนักเรยีน
กลุมนี้มีขอผิดพลาดในการพจิารณาในสิ่งที่โจทยตองการถาม   กลาวคือ   นักเรียนกลุมนี้ไม
สามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการถามคืออะไร   ดงันั้น   ผูวิจยัจงึนัด        
นักเรียนทั้ง  2  คน   และมีนกัเรียนอกี  7  คน   ที่มาขอเรียนดวยเพื่อเพิม่พูนความรูใหกับตนเอง   
มาทําการสอนซอมเสริมในชวงคาบอิสระ   กอนที่จะมีการทดสอบเรื่องเซตในคาบที่ 12   โดย
การยกตวัอยางในเรื่องการนาํแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนสังเกตและพิจารณา   รวมทั้งการใหนกัเรียนทําแบบฝก
ทักษะเพิ่มเติม   เพื่อใหนักเรยีนเกดิความชาํนาญในเรื่องดังกลาวมากยิง่ขึ้น   หลังจากนั้นผูวจิัยจึง
ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดชดุที่ 11 (ชุดเดิม)   เปนการบาน   เพื่อแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น    
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ผลจากการตรวจแบบทดสอบเรื่องเซต   พบวา   จากนักเรียนทั้งหมด  41  คน   มี
นักเรียนจํานวน  35  คน   ทีท่ําแบบฝกหัดเกี่ยวกับเรื่องเซตไดมากกวา  50 %   และมนีักเรียน
จํานวน  6  คน   ที่ทําแบบฝกหัดเกีย่วกับเรือ่งเซตไดนอยกวา  50 %   เมือ่ทําการวิเคราะหเปน  
รายขอ   พบวา   ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นสวนใหญ (อาจจะ) เกิดจากความสบัสนและความสะเพรา   
ตลอดจนขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนกัเรียนกลุมนี้ไมสามารถทํา
แบบทดสอบเกี่ยวกับเรื่องเซตไดอยางถูกตอง    

ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลเชนเดียวกันกับวงจร 
อ่ืนๆที่ผานมา   นั่นคือ   มีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนในดานการตอบคาํถาม    
และการรวมกจิกรรมในชั้นเรียน   โดยบนัทึกผลที่ไดลงในแบบบนัทึกการสังเกต   ผลจาก     
การจัดการเรยีนการสอนและผลการตรวจแบบฝกหัดของแตละคาบ   ไดบันทึกลงในแบบบันทึก
ที่ผูวิจัยไดเตรยีมไว   และหลังจากการจัดการเรียนการสอนในแตละคาบ   ผูวิจัยไดแจกแบบ
บันทึกการเรยีนรูใหนกัเรียนทําเปนการบาน   ซ่ึงมีขอคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจในสิ่งที่
ไดเรียนรู   ตลอดจนขอเสนอตางๆที่ผูวิจัยควรจะนําไปปรับปรุงในการจัดการเรียนการสอนใน
คาบอื่นๆตอไป   และทําการสัมภาษณนักเรียนเมื่อพบขอผิดพลาดจากการตรวจแบบฝกหัดและ
จากการอานแบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน   โดยบนัทึกผลที่ไดลงในแบบบนัทึกการ
สัมภาษณ 
 
 ขั้นสะทอนความคิด 

ผูวิจยันําขอมูลที่ไดจากขัน้ปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติมาจัดกลุมตาม 
เปาหมายของการวิจยัที่ระบไุวในขั้นวางแผน   เพื่อหาขอสรุปของการดําเนินการวิจยัในวงจร   
นี้วา   นกัเรียนสามารถนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแก
โจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตไดหรือไม   อยางไร   ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยในวงจรที่ 4   ไดดังนี ้
 จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญสามารถบอกสัญลักษณของเซตที่ใช
แทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรียนประมาณ  9 - 10  
คน   ที่ไมสามารถบอกสัญลักษณของเซตแทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยาง
ถูกตอง   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและแนะนําจงึจะทําใหนกัเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของ
เร่ืองดังกลาวไดอยางถูกตอง    
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ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใช
ในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถหาคําตอบของโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนบางสวนที่
ไมสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอรไดอยาง     
ถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นมีดังตอไปนี้ 

1.   นักเรียนจาํนวน  5  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   รานคา   
แหงหนึ่งไดทาํการสํารวจความนิยมลูกคาเกี่ยวกับการใชพัดลม   พบวา   60 % ใชพัดลมชนิด   
ตั้งโตะ   45 % ใชชนิดแขวนเพดาน   และ   15 % ใชทั้งสองชนิด   อยากทราบวา   จํานวนลูกคา
ที่ใชพัดลมเพยีงชนิดเดยีวมกีี่เปอรเซ็นต   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของลูกคาที่ใชพดัลม
ชนิดตั้งโตะและชนิดแขวนเพดาน   A   แทนเซตของลูกคาที่ใชพัดลมชนิดตั้งโตะ   B   แทน  
เซตของลูกคาที่ใชพัดลมชนดิแขวนเพดาน   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขยีน     
แสดงเปน 

U A B 

45 % 15 % 

10 % 

30 % 

 
 
 
 
 

จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถ
พิจารณาในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   นั่นคอื   นักเรียนตอบวา   จํานวนลูกคาที่ใช
พัดลมเพียงชนดิเดียวมี 90 %                   

2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   เชน    
เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนกัเรียนพิจารณาดังนี้   ในการสอบของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายหองหนึ่ง   พบวา   มีผูสอบผานวิชาคณติศาสตร  250  คน   วิชาสังคม
ศึกษา  165  คน   วิชาภาษาไทย  145  คน   และมีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตรและสังคมศึกษา  80  
คน   ผูที่สอบผานวิชาสังคมศึกษาและภาษาไทยมี  65  คน   ผูที่สอบผานวิชาคณติศาสตรและ
ภาษาไทยมี  40  คน   และมผูีที่สอบผานทั้งสามวิชา  28  คน   ดังนั้น   มีผูที่สอบผานอยาง       
นอยหนึ่งวิชากี่คน   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   A   

แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาคณติศาสตร   B   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชา
สังคมศึกษา   C   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาภาษาไทย   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอร   
ที่นักเรียนเขียนแสดงเปน 
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B 

C 

158 52 
212 
68 

8 
48 

37 

A U  
 
 
 
จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางถูกตอง   นัน่คือ   นักเรียนตอบวา   จํานวนผูที่
สอบผานอยางนอยหนึ่งวิชา = 158 + 52 + 48 + 12 + 28 + 37 + 68 = 401   หรือตอบวา   402    
 ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  3  คน   ที่สามารถ
แกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   สวนนกัเรยีนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไข        
ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางที่มกีารสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกต  
เห็นวา   นักเรียนกลุมนีไ้มตัง้ใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนมากนัก   ซ่ึงผลจากการ
สอบถาม   นักเรียนกลุมนีไ้ดใหเหตุผลวา   อยากไปดูการแขงขันฟุตบอลที่มีการจดัการแขงขัน
ในชวงเวลา  12.15 น.  ถึง  12.45 น.    ดังนัน้   ผูวิจยัจึงนดันักเรยีนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอ 
ผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบอิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   
นักเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจในเนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึ้น   และพบวา   นกัเรียน    
กลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึน้   และในระหวางที่มกีารสอน      
ซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจัยไดสังเกตเหน็วา   นกัเรียนทั้ง  2  คน   ใหความสนใจและ         
ตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวมจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที ่9  ของ
นักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน     
ช้ันเรียนของนกัเรียน 
     ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 9   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอรไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญรูสึกพอใจกับ       
การจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและมคีวามเปน
กันเองกับนักเรียน   ทําใหบรรยากาศในชัน้เรียนไมเครงเครียดมากเกินไป   มีนักเรยีนจํานวน     
3  คน    กลาววา   มีความประทับใจในความตั้งใจของผูวจิัยที่พยายามสอนใหนักเรียนทุกคนได
เขาใจในเนื้อหาท่ีเรียน   จนบางครั้งทําใหนกัเรียนรูสึกเกรงใจผูวิจยัเมื่อไมตั้งใจเรียน   แตยังมี
นักเรียนประมาณ  14 - 15  คน   กลาววา   ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องการนํา
แผนภาพเวนน-ออยเลอรไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้            
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แตเมื่อไดกลับไปทบทวนแลวทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวมากขึ้น   
และนักเรียนกลุมนี้ไดใหขอเสนอแนะกับผูวิจัยวา   ควรมีการยกตวัอยางและอธิบายเนื้อหา
เกี่ยวกับเรื่องดงักลาวใหนักเรียนทั้งชั้นฟงอีกครั้งหนึ่ง   กอนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนใน
เร่ืองตอไป   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดงายและรวดเร็ว  
มากยิ่งขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ        
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไป
ประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอก
ความสัมพันธของจํานวนสมาชิกของเซตเพื่อเชื่อมโยงเขาสูสูตรเกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง     
แตยังมนีักเรียนประมาณ  5 - 6  คน   ที่ไมสามารถบอกความสัมพันธของจํานวนสมาชิกของเซต
เพื่อเชื่อมโยงเขาสูสูตรเกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   ผูวิจยัตองคอยชี้แนะและแนะนําจงึจะทาํให
นักเรียนกลุมนี้สามารถบอกลักษณะของเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตรเกี่ยวกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตได   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถหา    
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียน
บางสวนที่ไมสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชสูตรเกี่ยวกับเซตไดอยาง 
ถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นมีดังตอไปนี้ 
 1.   นักเรียนจํานวน  3  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   ในการ
สอบของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาตอนปลายหองหนึ่งพบวา   มีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตร  37  
คน   วิชาสังคมศึกษา  48  คน   วิชาภาษาไทย  45  คน   และมีผูสอบผานวิชาคณิตศาสตรและ
สังคมศึกษา  15  คน   ผูที่สอบผานวิชาสังคมศึกษาและภาษาไทยมี  13  คน   ผูที่สอบผานวิชา
คณิตศาสตรและภาษาไทยม ี 7  คน   และมีผูที่สอบผานทั้งสามวิชา  5  คน   อยากทราบวา   มี    
ผูที่สอบไมผานทั้ง  3  วิชากีค่น   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา   
ตอนปลาย   A   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาคณติศาสตร   B   แทนเซตของนักเรียนที่
สอบผานวิชาสังคมศึกษา   C   แทนเซตของนักเรียนที่สอบผานวิชาภาษาไทย   ดังนัน้   n(A) = 
37 , n(B) =   48 , n(C) = 45 , n(A ∩ B) = 15 , n(A ∩ C) = 7 , n(B ∩ C) = 13 , n(A ∩ B  
∩ C) = 5   จะเห็นวา   นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยาง       
ถูกตอง   แตนกัเรียนไมสามารถเขียนสัญลักษณแทนในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   
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นั่นคือ   นักเรยีนเขยีนสัญลักษณทีใ่ชแทนจํานวนนักเรียนที่สอบไมผานทั้ง  3  วิชา   เปน       
n(A ∩ B ∩ C) ′   จึงสงผลใหคําตอบที่นกัเรียนไดไมถูกตองตามไปดวย 

2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   เชน   
เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตใหนกัเรียนพิจารณาดังนี้   จากการสํารวจความคิดเห็นของ
นักเรียนชั้น ม.6   จํานวน  1,000  คน   พบวา   มีนักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะ  455  คน   มีนักเรียน
ที่ชอบเรียนดนตรี  239  คน   มีนักเรียนทีช่อบเรียนศิลปะและดนตรี  155  คน   จงหา   จํานวน  
นักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะหรือดนตรี   เมื่อกําหนดให   U   แทนเซตของนักเรียนชั้นม.6   A   

แทนเซตของนักเรียนที่ชอบเรียนศิลปะ   B   แทนเซตของนักเรียนทีช่อบเรียนดนตรี   ดังนั้น   
n(U) = 1,000 , n(A) =  455 , n(B) = 239 , n(A ∩ B) = 155   จะเหน็วา   นักเรียนสามารถ
เขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยางถูกตอง   และสามารถเขียนสัญลักษณแทนใน
ส่ิงที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง (บางขอ)   แตนกัเรียนไมสามารถบวก - ลบเลขไดอยาง
ถูกตอง   นั่นคอื   นักเรียนตอบวา   n(A ∪ B) = 455 + 239 - 155 = 519   หรือตอบวา   529    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 10   เร่ืองการนําสูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชใน
การแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   มีนักเรียนเพยีง  1  คน   ที่สามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   สวนนกัเรียนที่เหลืออีก  2  คน   ไมสามารถแกไขขอผิดพลาดที่
เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา   นักเรียน
กลุมนี้ไมตั้งใจเรียนและไมใหความสนใจในการเรียนรูมากนัก   ซ่ึงผลจากการสอบถาม   
นักเรียนกลุมนี้ไดใหเหตุผลในทํานองเดียวกันกับการใหเหตุผลในการสอนซอมเสริมของ     
คาบที่ 9   นั่นคือ   อยากไปดูการแขงขันฟตุบอลที่มีการจัดการแขงขนัในชวงเวลา  12.15 น.  ถึง  
12.45 น.    ดังนั้น   ผูวิจยัจึงนัดนักเรียนทั้ง  2  คน   ที่ยังพบขอผิดพลาดมาสอนซอมเสริมในคาบ
อิสระอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงผลจากการสอนซอมเสริม   พบวา   นักเรียนกลุมนี้มีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาของเรื่องที่เรียนมากขึน้   และพบวา   นักเรียนกลุมนี้สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ไดถูกตองมากขึ้น   และในระหวางที่มีการสอนซอมเสริมในคาบอิสระ   ผูวิจยัไดสังเกตเหน็วา   
นักเรียนทั้ง  2  คน   ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัไดเก็บรวบรวม
จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 10  ของนักเรียน   จากการสังเกตการตอบคําถามและจากการให
ความรวมมือในการทํากิจกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน 

ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 10   เร่ืองสูตรเกี่ยวกับเซตและการนําสูตร
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซตได   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
รูสึกพอใจกับการจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุก         
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ใจดี   มีอารมณขันและมีความเปนกันเองกับนักเรยีน   จึงทําใหบรรยากาศในชัน้เรยีนไม      
เครงเครียดมากเกินไป   และมีนักเรียนจํานวน  3  คน   กลาววา   ประทับใจที่ผูวิจยัจะคอย   
ตรวจสอบและสอบถามนักเรียนแตละคนวา   มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนหรือไม   และ
ถานักเรียนคนไหนยังไมเขาใจในเนื้อหาที่เรียน   ผูวิจยัจะพยายามอธิบายและยกตวัอยาง
ประกอบการอธิบายใหนักเรยีน (คนนั้น) ไดเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น   แตยังมีนักเรียน
ประมาณ  7 - 8  คน   กลาววา   ยังมีความสบัสนในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องการนําสูตรเกีย่วกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตที่ไดเรียนรูในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไป
ทบทวนแลวทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่องดังกลาวมากขึ้น   และนกัเรียน   
กลุมนี้ไดใหขอเสนอแนะกบัผูวิจัยในทํานองเดียวกนักบัขอเสนอแนะในคาบที่ 9 วา   ควรมีการ
ยกตวัอยางและอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวใหนกัเรียนทั้งชั้นฟงอีกครั้งหนึ่ง   กอนที่จะมี
การจัดการเรยีนการสอนในคาบที่ 11   ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคดิรวบยอด
ตางๆไดงายและรวดเรว็มากยิ่งขึ้น 

จากการพจิารณาขอมูลที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมในดานการตอบคาํถามและ       
การรวมกิจกรรมในชั้นเรียนคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับเซต
ไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญสามารถบอก
สัญลักษณของเซตแทนสวนตางๆบนแผนภาพเวนน-ออยเลอร   และสามารถบอกสูตรเกี่ยวกับ
เซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนักเรียนประมาณ  3 - 4  คน   ที่ยังสับสนเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว      
แตเมื่อผูวิจยัไดช้ีแนะและแนะนําใหกับนกัเรียนกลุมนี้แลว   พบวา   นกัเรียนกลุมนี้สามารถบอก
ลักษณะที่เกีย่วกับเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง    

ผลจากการตรวจแบบฝกหัดชุดที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร     
เกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   นักเรียนสวนใหญ
สามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรที่
เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมีนกัเรยีนบางสวนทีไ่มสามารถหาคําตอบของโจทยปญหาที่
เกี่ยวกับเซตโดยใชแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรที่เกี่ยวกับเซตไดอยางถูกตอง   ซ่ึงขอผิดพลาด
ที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี้    
 1.   นักเรียนจํานวน  2  คน   ไมสามารถพิจารณาไดอยางถูกตองวา   ส่ิงที่โจทยตองการ
ถามคืออะไร   เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   จากการ
ตรวจสุขภาพของคนกลุมหนึ่ง   พบวา   มคีนที่สายตาสั้นจํานวน  35 %  ของคนทั้งหมด   มีคนที่
ฟนผุจํานวน  48 %  ของคนทั้งหมด   และมีคนที่สายตาไมส้ันและฟนไมผุจํานวน  29 %        



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 87

ของคนทั้งหมด   จงหาจํานวนเปอรเซ็นตของคนที่สายตาสั้นแตฟนไมผุ   เมื่อกําหนดให   U   
แทนเซตของคนทั้งหมดที่มาตรวจสุขภาพ   A   แทนเซตของคนที่สายตาสั้น   B   แทนเซตของ
คนที่ฟนผุ   ดังนั้น   n(U) = 100 , n(A) = 35 , n(B) = 48 , n(A′ ∩ B′) = 29   จะเหน็วา   
นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดอยางถกูตอง   แตนกัเรียนไม
สามารถเขียนสัญลักษณแทนในสิ่งที่โจทยตองการถามไดอยางถูกตอง   นั่นคือ   นกัเรียนเขยีน
สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนเปอรเซ็นตของคนที่สายตาสั้นแตฟนไมผุ   คือ   n(A-B)′   จึงสงผล
ใหคําตอบที่นกัเรียนไดไมถูกตองตามไปดวย 

   2.   นักเรียนบางสวนมีความสะเพราและขาดความรอบคอบในการบวก - ลบเลข   
เชน   เมื่อกําหนดโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตใหนกัเรียนพจิารณาดังนี้   จากการสํารวจการชอบสี
ตอไปนี้   คือ   สีแดง   สีขาว   และสีน้ําเงินของคนกลุมหนึง่จํานวน  100  คน   พบวา   มีคนชอบ
สีแดง  40  คน   มีคนชอบสีขาว  45  คน   มีคนชอบสีน้ําเงิน  39  คน   มคีนที่ชอบสีแดงและ     
สีขาว  12  คน   มีคนที่ชอบสีแดงและสีน้ําเงิน  15  คน   มีคนที่ชอบสีขาวและสีน้ําเงนิ  10  คน   
และมีคนที่ชอบสีทั้งสามสี  5  คน   จงหาจาํนวนคนที่ชอบสีเหลานี้อยางนอยหนึ่งสี   เมื่อ
กําหนดให   U   แทนเซตของคนทั้งหมดทีท่ี่สํารวจ   A   แทนเซตของคนที่ชอบสีแดง   B   
แทนเซตของคนที่ชอบสีขาว   C   แทนเซตของคนที่ชอบสีน้ําเงิน   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอร
ที่นักเรียนเขียนแสดงเปน 

B 28 
5 

18 7 
5 10 

19 C 

A U 
 
 
 

 
จะเห็นวา   แผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขียนแสดงนั้นถูกตอง   แตนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบของโจทยปญหาที่เกีย่วกับเซตไดอยางถูกตอง   นัน่คือ   นักเรียนตอบวา   จํานวนคนที่
ชอบสีเหลานี้อยางนอยหนึ่งสี   = 18 + 7 + 5 + 10 + 28 + 5 + 19 = 91   หรือตอบวา   93    

ผลจากการสอนซอมเสริมของคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตร
เกี่ยวกบัเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกบัเซต   พบวา   นักเรียนทั้ง  2   คน   
สามารถแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นไดถูกตองมากขึ้น   ซ่ึงขอมูลดังกลาวผูวิจยัไดเก็บรวบรวม
จากการตรวจแบบฝกหัดชดุที่ 11  ของนักเรียน   และในระหวางทีม่ีการสอนซอมเสริม   ผูวิจัย
ไดสังเกตเห็นวา   นักเรียนกลุมนี้ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีมาก   ซ่ึงขอมูลเหลานี้ผูวิจยัได
เกบ็รวบรวมจากการสังเกตการตอบคําถามและการใหความรวมมือในการทํากิจกรรมใน        
ช้ันเรียนของนกัเรียน 
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ผลจากการอานแบบบันทกึการเรียนรูคาบที่ 11   เร่ืองการนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / 
สูตรเกี่ยวกับเซตไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซต   พบวา   นกัเรียนสวนใหญ
รูสึกพอใจกับการจัดการเรยีนการสอนที่ผูวิจัยจัดขึ้น   โดยใหเหตุผลวา   ผูวิจัยสอนไดสนุกและ  
มีความเปนกันเองกับนักเรียน   จึงทําใหนกัเรียนรูสึกไมเกร็งและกลาทีจ่ะซักถามผูวิจยัเมื่อไม
เขาใจหรือเกดิความสับสนในเนื้อหาทีเ่รียน   และมีนกัเรียนจํานวน  5  คน   กลาววา   รูสึกดีที่
ผูวิจัยแจกอมยิม้ใหกับนักเรยีนทุกคนเพราะจะทําใหนกัเรยีนทุกคนตั้งใจเรียนมากยิ่งขึน้   แตยังมี      
นักเรียนประมาณ  4 - 5  คน   กลาววา   ยังมีความสับสนในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่องการนําแผนภาพ
เวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกบัเซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตที่ไดเรียนรู
ในคาบนี้   แตเมื่อไดกลับไปทบทวนแลวทาํใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเกีย่วกับเรื่อง         
ดังกลาวมากขึ้น   และมีนกัเรียนจํานวน  3  คน   ที่ไดใหขอเสนอแนะในการจัดการเรยีน        
การสอนในคาบตอไปวา   ผูวิจัยควรจะมีการทบทวนเนื้อหาที่เกีย่วกับเรือ่งเซตทั้งหมดกอนที่จะ
มีการทดสอบในคาบที่ 12   ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เกีย่วกับเรื่อง
เซตมากยิ่งขึ้น 

จากการสังเกตการทําแบบทดสอบเรื่องเซตของนักเรียน   พบวา   เวลา  1  คาบที่ผูวิจยั
ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบนั้นไมเพยีงพอ   ทั้งนี้เพราะลกัษณะของแบบทดสอบที่ผูวิจัยให
นักเรียนทํานั้น   จะตองเขยีนเหตุผลประกอบการพิจารณาหรือเขียนวิธีทําเพื่อแสดงคําตอบที่ได   
ดังนั้น   ผูวจิัยจึงไดเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบอีก  1  คาบโดยใชเวลาหลังเลิกเรียน   ซ่ึงผล
จากการสอบถาม   พบวา   นกัเรียนทกุคนรูสึกพอใจที่ผูวจิัยไดเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบ   
เพราะจะทําใหนักเรียนมีเวลาในการทาํแบบทดสอบมากขึ้น    
 ผลจากการตรวจแบบทดสอบเรื่องเซต   พบวา   โดยภาพรวมแลวนักเรยีนสวนใหญ
สามารถพิจารณาและใหเหตผุลประกอบการพิจารณา   ตลอดจนสามารถหาคําตอบของโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกบัเซตไดอยางถูกตอง   แตยังมนีักเรียนมีบางสวนที่มีความสะเพราและขาด
รอบคอบ   ตลอดจนเกิดความสับสนในเนือ้หาเกีย่วกับเรือ่งเซต   จึงทําใหนกัเรียนกลุมนี้ไม
สามารถทําแบบทดสอบเกี่ยวกับเรื่องเซตไดอยางถูกตอง   เชน   (1)   เมือ่กําหนดให   A = {{1 ,  
2 , 3 , …}}   แลวใหนักเรียนพิจารณาวา   เซต A   เปนเซตจํากัดหรือเซตอนันต   นกัเรียนตอบ
วา   เซต A   เปนเซตอนันต   (2)   เมื่อกําหนดให   B = {x / x = ∅}   แลวใหนักเรียนพิจารณา
วา   เซต B   เปนหรือไมเปนเซตวาง   นักเรยีนตอบวา   เซต B   เปนเซตวาง   (3)   เมื่อกําหนดให      
A = {1 , 2 , {3}} , B = {x / x = A} และ C = { x / x ∈A}   แลวใหนกัเรียนพิจารณาวา   เซตที่
กําหนดใหเซตใดบางที่เปนเซตที่เทากัน   นักเรียนตอบวา   A = C    และใหเหตุผลประกอบการ
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พิจารณาวา   เซต A และเซต C   มีสมาชิกของเซตที่เหมือนกันและเทากัน   (4)   เมื่อกําหนดให 
A = {1 , 2 , {1} , {2} , {1 , 2 , 3}}   แลวใหพิจารณาวา   {3} ∈ A   หรือไม   นักเรียนตอบวา   
ถูก   (5)   เมื่อกําหนดให A = {1 , 2 , {1} , {2} , {1 , 2 , 3}}   แลวใหพจิารณาวา   {1} ⊂ A   
หรือไม   นักเรยีนตอบวา   ถูก   (6)   เมื่อกําหนดให   C = {{∅}}   แลวใหพิจารณาวา   
เพาเวอรเซตของเซต C   มีอะไรบาง   นักเรียนตอบวา   P(C) = {∅ , {∅}}   และ   (7)   เมื่อ
กําหนดให   A =   {1 , 2 , 3 , 4} , B = {2 , 4 , 6 , 8} และ C = {3 , 4 , 5 , 6}   แลวใหนกัเรียน
เขียนแผนภาพเวนน-ออยเลอรของ (A ∪ B) ∪ C   ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอรที่นักเรียนเขยีน
แสดงคือ    

5 4 
6 3 

6 
8 

2 
4 2 

4 
1 
3 

C 

A U 
B  

 
 
 

ผลจากการจัดการเรียนการสอนในคาบที่ 9  ถึงคาบที่ 11   และผลจากการตรวจ
แบบทดสอบเรื่องเซตในคาบที่ 12   ผนวกกับขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณนกัเรียน   ผูวิจัยคิดวา    
สาเหตุที่ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดดังกลาวนาจะมาจากสาเหตุ   3  ประการ   คือ   ประการที่ 
1   อาจจะเกิดจากการที่นกัเรียนไมไดใหความสําคัญกับการทบทวนเนือ้หาเรื่องเซตกอนที่จะ
เรียนในคาบตอไปหรือกอนที่จะมีการทดสอบ   จงึทําใหนักเรยีนไมสามารถเชื่อมโยงความคิด
รวบยอดตางๆไดอยางถูกตอง   สงผลใหนักเรียนไมสามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบได
อยางถูกตอง   ประการที่ 2   อาจจะเกิดจากการที่นักเรยีนไมกลาซักถามถึงขอสงสัยที่เกิดขึ้นใน
ระหวางทีม่ีการจัดการเรียนการสอน   ทั้งนี้เพราะนักเรียนอาจจะรูสึกอายและกลัวเพื่อนใน       
ช้ันเรียนลอหรือแซว   จึงทําใหนักเรยีนไมมคีวามรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนอยางถองแท      
สงผลใหนักเรยีนไมสามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบไดอยางถูกตอง   และ   ประการที่ 3   
อาจจะเกิดจากความสะเพราและขาดความรอบคอบของตัวนักเรียนเอง   จึงทําใหนักเรียนไม
สามารถทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบไดอยางถูกตอง 

จากสาเหตุที่ (อาจจะ) ทําใหนักเรียนเกดิขอผิดพลาดในวงจรที่ 4   ผูวจิัยไดเสนอแนะ
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนในโอกาสตอไป   ดังนี ้  คือ   ควรมีการ
สงเสริมใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการทบทวนเนื้อหาเรื่องเซตกอนที่จะเรยีนในคาบตอไป
หรือกอนที่จะมีการทดสอบ   เพื่อใหนักเรยีนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆไดอยาง
ถูกตอง   และควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามถึงขอสงสัยที่เกิดขึ้นนอกชวงเวลาที่มีการจัด   
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การเรียนการสอน (มากกวานี)้   เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนอยาง     
ถองแท   ตลอดจนคอยตรวจสอบและใหคาํแนะนํากับนกัเรียนอยูเสมอ   เพื่อชวยลดความ
สะเพราและขาดความรอบคอบของนักเรียน 

แมจะมีปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรยีนการสอนในวงจรที่ 4   อยูบาง   แตใน 
ภาพรวมพอจะสรุปไดวา   นักเรียนสวนใหญสามารถนําแผนภาพเวนน-ออยเลอร / สูตรเกี่ยวกับ
เซตไปประยกุตใชในการแกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับเซตได 
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