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แบบประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา______________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การตรวจสอบ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
การแกไข 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
 
ควรตรวจสอบทุก          1 เดอืน          3 เดอืน           6 เดอืน             9 เดือน           12 เดือน 
 

____/____/____ 

คร้ังที่______ 

ความอันตราย นอย ปานกลาง มาก มากที่สุด 

1.สัญญาณจาก PDA ( On-Line) 

3.ภาพประกอบ 
( Off- Line) 

2.สัญญาณความรอน 
   เคร่ืองกําเนิดไฟฟา                   
   (On-Line) 
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แบบประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 
 
เคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การตรวจสอบ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
การแกไข 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
 
ควรตรวจสอบทุก             1 เดือน         3 เดือน         6 เดือน          9 เดือน            12 เดอืน 
 
 
 
 
 
 

____/____/____ 

คร้ังที่______ 

ความอันตราย นอย ปานกลาง มาก มากที่สุด 

1.สัญญาณจาก PDA ( On-Line) 

3.ภาพประกอบ 
( Off- Line) 

2.สัญญาณความรอน 
   เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

(On-Line) 
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ตําแหนงและสาเหตุ 
1. ในขดลวดสเตเตอร 
                            1.1 ความรอนทําใหความแข็งแรงของวัสดุประสานฉนวนกับขดลวด

ลดลงและเมื่อไดรับความรอนสูงอัตราการขยายตัวที่แตกตางกันของ
ฉนวนและขดลวดตัวนําทําใหฉนวนหลุดลอนออกจากผิวตัวนํา 

                             1.2 ความรอนทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีเชนการสลายตัวของ
โมเลกุลทําให ความแข็งแรงระหวางชั้นไมกาและอีพ็อกซ่ีลดลงจนเกิด
รอยแยก 

                         1.3 โพรงอากาศเปนความบกพรองในฉนวนที่เกิดขึ้นในระหวางกระบวน   
การผลิต 

                         1.4 ความรอนทําให อีพ็อกซี่เปราะและเมือ่ไดรับความเครียดทางกลทาํให
เกิดรอยแตกในเนื้อฉนวน 

 
2. ระหวางผิวฉนวนและสลอ็ต 
                          2.1 ชั้นวัสดกุึ่งตัวนําหลุดลอนหรือชํารุดเนื่องจากการขัดสีระหวางผวิ 

ฉนวนกับสล็อต 
 
3. บริเวณสวนพนรอง 

                                       3.1 เกิดจากความสกปรกที่ผิวฉนวนบริเวณสวนพนรอง ผิวฉนวนที่
สกปรกและชื้นจะนํากระแสไฟฟาไดทําใหไมมีแรงดันตกครอมแต
แรงดันที่ เห ลือจะไปตกครอมบริ เวณที่ แห งทํ าใหความเข็ม
สนามไฟฟาบริเวณนั้นสูงจนเกิดการปลอยประจุบางสวน 

 
                                                                           ผูทําการประเมิน                          
                                             
                                                …………………...………. 
                                              (                                              ) 
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บทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเครื่องกําเนิดไฟฟา 
คุณสุรพล พุธวัฒนะ  
วิศวกรระดับ 10  กองเครื่องกําเนิดไฟฟาและมอเตอร 
ฝายบํารุงรักษาไฟฟา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
 
(ผูเชี่ยวชาญ) Partial Discharge ชนิดฉาบเรียบมาคํานวนสภาพฉนวน มุงที่เปน Solid 
insulation หรือเปนฉนวนแข็งเรา ยังไมไดเอาสภาพPartial Dischargeที่เปน Liquid 
insulation มาประยุกต และดูวาอุปกรณไฟฟาชิ้นไหนที่ใช Liquid insulation บางสวนใหญ
แลว Liquid insulation ใชทางดานแกซ 
 
การตรวจสอบขึ้นอยูกับการทํา Minor overhaul หรือการทํา PM(Preventive 
Maintenance) หรือไม 
(ผูเชี่ยวชาญ) หากตองการคํานวนสภาพอุปกรณไฟฟาแรงสูงโดยมุงที่ Critical component 
ที่วิกฤตที่สุด หากฉนวน Break down เมื่อไหรอุปกรณนั้นก็จะ fail ไปเลย การทดสอบ
อุปกรณไฟฟาในชวง Major overhaul กับ Minor overhaul จะมี degree ในการทดสอบไม
เหมือนกัน ถา Major overhaul จะทดสอบ Parameter ทุกอยาง ทั้งฉนวนทั้งโครงสราง หาก
เปน Minor overhaul สวนใหญจะทดสอบแตเพียงระบบฉนวนอยางเดียว ระบบฉนวนที่จะ
ยืนยันวาอุปกรณนั้นพรอมสําหรับการใชงานตอหรือไม และมีมาตรฐานตางๆ ที่มากําหนด
วา Parameter ของระบบฉนวนนั้น ในทางทดสอบมีอะไรบาง อยางแรกที่สุดก็คือ ความ
เปนฉนวนนั้น อยางที่สองคือความสูญเสีย  
 
ขอมูลพวกนี้สามารถคํานวนไดจากไหน 
(ผูเช่ียวชาญ) ที่นี่ก็หาได เนื่องจากเราทําการทดสอบโรงไฟฟาทั่วประเทศ และของ
โรงไฟฟาเอกชนบางรายซึ่งจะเห็นวามีอุปกรณในการทดสอบเปนเครื่องมือทาง Parameter 
สวนหนึ่ง ที่อุปกรณที่เปน Solid insulation ดูวาอุปกรณไฟฟาแรงสูงที่ใชงายไปนานๆ 
ความเสื่อมสภาพสัมพันธกับปริมาณ Partial discharge ที่เกิดขึ้น วิธีการวัด Partial 
discharge แบบ offline หรือแบบ online ขณะเดินเครื่องปกติ การวัดปริมาณ Partial 
discharge มีหลายแบบ 
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 1 วัดปริมาณ warning ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 
 2 วัดความแรง น้ําหนัก สวนใหญจะเปนโวลต 
ในเครื่องมือเดียวกันจะแยกเปนปริมาณและมุมที่เกิดขึ้นเมื่อเทียบกันแรงดันไฟฟา ความ
แรงที่เกิดขึ้น และรูปแบบที่เกิดขึ้น วัดเพียงครั้งเดียวจะไดขอมูลท้ังหมด แลวเรามาแยกแยะ
เองวาจะใชสวนไหน สวนใหญจะวัดภาพรวม หรือปริมาณที่เกิด หากมากจะวัดวาแคไหน
ที่จะถึงขั้นที่เสื่อมสภาพ  
ปริมาณ q-m ที่วัดมาไดในสมัยกอนเราก็ทํา เราวัดในปริมาณ Normalize หรือ mqm 
Normalize Quality ปริมาณที่แทจริงเราวัดในรูปของลม ในการวัดแบบ online ไมสามารถ
วัดเปนจํานวนลมได ตองวัดเปนจํานวน Pulse วามีเทาไหร และตั้งเปน Normalize เมื่อ
เปรียบเทียบกับลมที่เกิดขึ้น และมีการตั้ง Criteria วาหากปริมาณนอยกวา 25% ก็ไมตอง
สนใจ หาก 50% ก็ถือวาต่ําหากขึ้นถึง 75% ก็ไมไดแลว 
 
มี Performance test เก่ียวกับ Generator บางไหม 
(ผูเชี่ยวชาญ) จะไมมีการทดสอบทางดาน Partial discharge แตจะทดสอบทางดาน Energy 
ความคุมกับพลังงานที่แผออกมา ทางดาน input output มาดูวา จายเทานี้ไดเทานี้  
 
แลวสําหรับ Overload test จะไมทํา 
(ผูเชี่ยวชาญ) จะทําตอเมื่อตองการดู  
1. พิสูจนวา insulator เมื่อใชงานนานๆ แลว โครงสรางสําคัญที่รับแรงดันไฟฟา ยังมีสภาพ
พรอมที่จะใชงานตอหรือไม  
2 เมื่อเกิดการ trip ขึ้น จากโรงไฟฟาขนาด 200MW เมื่อ trip ขึ้นมา โครงสรางที่จะรับแรง
สะเทือนยังควบคุมอยูไหม และหากมีการ Trip ขางนอก มี Surge เขามาไหม สูงไหม หาก 
insulator รับไมไดถือวาเสื่อมสภาพ และจะเอา Partial discharge มาดูดวย แต Partial 
discharge จะใชดูสภาพความเสี่ยงเปนหลัก ถาสภาพดีพอจะยืดอายุการใชงาน  
 
ในการ Commissioning test มี Test ตัวนี้ไหม 
(ผูเชี่ยวชาญ) จะไมมีการTest แตใน factory test ตองมีตามมาตรฐานการทดสอบขึ้นอยูกับ 
IEC (Series34 เปน Guide ในการผลิต) หรือ IEEE อันนี้เปนขั้นตอนในการทํา เปน High 
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light เทานั้น ในการทําจริงจะมีขั้นตอนวา Test 1 นาที 10 นาที มีความหมายยังไง Pick up 
test หมายถึงอะไร  อันนี้เปน Maintenance test เพื่อยืนยันวาสภาพฉนวนพรอมสําหรับใช
งานตอไป สวน Assistance test เปนการ test ระหวาง Commissioning ชวงหลังเราเพิ่ม 
Item ลงไปสําหรับคํานวนสภาพอุปกรณดวย 
 
ตองใช Parameter ตัวไหนในการตดัสินใจเพิ่มเติม 
(ผูเชี่ยวชาญ) บริษัท Iris ไดศึกษาคนควาเรื่อง Partial discharge 40 กวาปมาแลว เร่ิมทําที่
โรงไฟฟาเขื่อนสิริกิติ์เมื่อตอนป 2525 โดยหวังวาเรา(การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย)
จะซื้อเครื่องมือเคา แตเราทําเองทั้งหมดเพียงแตไมสวยเทาเคา ปจจุบันที่เรามีปญหาอยู คือ
เราประเมินสภาพฉนวนคลาดเคลื่อนไป เราเอาปริมาณ mqm เปนหลัก ไมวาจะวัดในรูป
ของหนวยอะไรก็ตาม เชนวัดของเขื่อนสิริกิติ์เมื่อปที่แลว มาปนี้วัดที่ Partition เดิม ปรากฏ
วามันเพิ่มขึ้น พวกนี้จะมีกาํหนดเวลา 5 ป เราจะมีโอกาส Overhaul ใหม เราดูสภาพฉนวน  
 
ของเราที่มีปญหาคือโรงพลังน้ําเทานั้นใชไหม กับ Combined มีไหม 
(ผูเช่ียวชาญ) เคยเจอที่โรงไฟฟาลานกระบือเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบระบายความรอน
ดวยอากาศ แตเราไมไดทําการวัด Partial Discharge  
 
มีการวัดของโรงพลังความรอนไหม 
(ผูเชี่ยวชาญ) ของ Block ใหมมีแลว ของ Combined ราชบุรี มีแลว แตวาปริมาณ Partial 
discharge ที่วัดได หนวยของแตละเครื่องมือไมเหมือนกัน เอามาเทียบกันไมได ของบริษัท 
Irisใช C ขนาด80pF เคาประเมินแลววาใชไดทั้งโรงไฟฟาพลังน้ํา และพลังความรอนขนาด
ใหญ สุดทายก็คือ Bandwidth ที่ประเมินแลววารับได (เปน nanosec) ปจจุบันเคาจะเพิ่ม 
Bandwidth เปน 100 ถึง 1000 แลวมาแยก Noise ออกโดยตัว Softwave ของ Partial 
discharge เกิดระหวางฉนวนกับทองแดง ระหวางที่ผิวฉนวนกับตัว ground การเกิด 
breakdown คือการที่ฉนวนรับแรงดันที่คาๆ หนึ่ง ที่มีการกําหนดไว ตัว voltage ที่ 
distribute ไปจะมีคาไมเทากัน ถาตัว air gap มีคาไมถึง 20 โวลตก็ Breakdown ไดแลว  
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ตอนนี้ก็ติดตามดูวาความเสียหายที่เกิดขึ้นมีอะไรบาง  
(ผูเชี่ยวชาญ) อันนี้เปนอันหนึ่งในการประเมินสภาพทั่วๆ ไป อันที่สองก็คือวาเคาเอา
ลักษณะ Pattern ที่วัดได 3-4 มิติ ซ่ึงจะดูวาเกิดที่มุมไหน เชนหากเกิดที่ Voltage สูงๆ สวน
ใหญแลวจะเปนลักษณะที่วามันพรอมที่จะ breakdown ได ตรงกลางอาจจะไมคอยมี หรือ
เกิดที่ตัวเนื้อฉนวนกับทองแดงขางใน เปน gap อยูขางในก็ได อันนี้จะเปน Pattern ที่เขาเอา
ไปพิสูจนได วา Pattern แบบนี้หมายถึงอะไร  
 
ในการแกไข เราจะเปลี่ยนเลย หรือวาซอมแซม 
(ผูเชี่ยวชาญ) เราจะไมซอม แตจะมีลักษณะในการวัด Partial discharge บางสวนที่สามารถ
เอามาแปลความหมายและซอมแซมได สวนมากเปนดานนอกที่สามารถแกไขได ดานใน
แกไขไมได  
 
ในการ Check แบบ on line จะมีความรอนท่ีเกิดขึ้นดวยหรือไม 
(ผูเชี่ยวชาญ) ความรอนที่เกิดขึ้นจากการใชงานจริง เกิดที่ทองแดง และจะคายความรอน
ออกมา หากการ Cooling ไมดี ฉนวนก็จะรอนได เราพิสูจนแลววา Partial discharge แปร
ผันโดยตรงกับความรอนที่เกิดขึ้น ถารอนมากปริมาณ gap ที่เกิดขึ้นก็เปล่ียนแปลงไป ใน
เบื้องตนอาจจะไมมี gap หรือมีนอย แตความรอนทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง พอเย็นจะหด
ตัวลง ตัวฉนวนจะขยายตัวไมเทากันอยูแลว ฉนวนกับทองแดงจะเริ่มแยก อุณหภูมิตางๆ ที่
เกิดขึ้นจะชวยเรงใหเกิด gap ขึ้นมา 
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รายละเอียดการตรวจสอบและซอมบํารุงรักษาบางสวนของโรงไฟฟา                                        
GEN-C-100-200 Gasturbine & Combined  Cycle Generator 100-200 MW. 
 1 STATOR-PREPARATION EQUIPMENT & FACILITY 
 2 SHORT CIRCUIT RTD. 
 3 STATOR-DISCONNECTION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 4 STATOR-CLEAN , RECONDITION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 5 STATOR-PRE ELECTRICAL TEST 
 6 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 7 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 8 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 9 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 10 STATOR-VISUAL INSPECTION 
 11 STATOR-CLEAN 
 12 STATOR-FINAL ELECTRICAL TEST 
 13 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 14 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 15 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 16 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 17 INSULATION POWER FACTOR TIP-UP MEASUREMENT 
 18 STATOR CONNECTION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 19 STATOR-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 20 ROTOR-PREPARATION EQUIPMENT & FACILITY 
 21 ROTOR-PRE ELECTRICAL TEST 
 22 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 23 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 24 ROTOR-VISUAL INSPECTION 
 25 ROTOR-CLEAN 
 26 ROTOR-FINAL ELECTRICAL TEST 
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 27 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 28 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 29 ROTOR-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 30 EXCITER-INSPECTION 
 31 EXCITER-CLEAN 
 32 EXCITER-FINAL ELECTRICAL TEST 
 33 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 34 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 35 EXCITER-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 36 OPEN CIRCUIT RTD. 
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รายละเอียดการตรวจสอบบํารุงรักษาทุกสวนของโรงไฟฟา                                                    
GEN-C-100-200   Gasturbine & Combined  Cycle Generator 100-200 MW. 
 1 STATOR-PREPARATION EQUIPMENT & FACILITY 
 2 SHORT CIRCUIT RTD. 
 3 STATOR-DISCONNECTION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 4 STATOR-CLEAN , RECONDITION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 5 STATOR-INSTALLATION PLATFORM 
 6 STATOR-PRE ELECTRICAL TEST 
 7 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 8 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 9 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 10 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 11 STATOR-VISUAL INSPECTION 
 12 STATOR-CLEAN 
 13 STATOR-WEDGE TIGHTNESS CHECK 
 14 STATOR-RECONDITION (REWEDGE < 20 %) 
 15 STATOR-DRYING OUT 
 16 STATOR-FINAL ELECTRICAL TEST 
 17 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 18 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 19 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 20 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 21 INSULATION POWER FACTOR TIP-UP MEASUREMENT 
 22 STATOR-VARNISH TREATMENT 
 23 STATOR CONNECTION MAIN LEAD & NEUTRAL POINT 
 24 STATOR-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 25 ROTOR-PREPARATION EQUIPMENT & FACILITY 
 26 ROTOR-PRE ELECTRICAL TEST 
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 27 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 28 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 29 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 30 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 31 ROTOR-VISUAL INSPECTION 
 32 ROTOR-CLEAN 
 33 ROTOR-WEDGE TIGHTNESS CHECK 
 34 ROTOR-NON DESTRUCTIVE TEST 
 35 ULTRASONIC TEST ROTOR RETAINING-RING 
 36 ULTRASONIC TEST ROTOR WEDGE 
 37 DRY PENETRANT TEST ROTOR FAN BLADE 
 38 ROTOR-SHAFT CENTER BORE LEAKAGE TEST 
 39 ROTOR-RECONDITION 
 40 ROTOR-DRYING OUT 
 41 ROTOR-FINAL ELECTRICAL TEST 
 42 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 43 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 44 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 45 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 46 AC. VOLTAGE DROP/POLE MEASUREMENT 
 47 ROTOR-VARNISH TREATMENT 
 48 ROTOR-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 49 EXCITER-DISASSEMBLY EXCITER SET 
 50 EXCITER-INSPECTION 
 51 EXCITER-CLEAN 
 52 EXCITER-RECONDITION 
 53 EXCITER-WARM 
 54 EXCITER-FINAL ELECTRICAL TEST 
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 55 INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT 
 56 DC. RESISTANCE MEASUREMENT 
 57 IMPEDANCE MEASUREMENT 
 58 CAPACITANCE MEASUREMENT 
 59 EXCITER-ASSEMBLY EXCITER SET 
 60 EXCITER-FINAL INSPECTION & FINAL WORK 
 61 OPEN CIRCUIT RTD. 
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 ประวัตผิูเขียน 
 
ชื่อ   นายสุภชัย  ลือวรรณ 
 
วัน เดือน ป เกิด  29  เมษายน  2515 
 
ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาชางไฟฟา                          

โรงเรียนเทคโนโลยีพระรามหก กรุงเทพ ปการศึกษา 2533 
  

สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาไฟฟา          
มหาวิทยาลัยสยาม กรุงเทพ ปการศึกษา 2536 

  
สํ า เ ร็ จ ก า รศึ กษ าปริญญา อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิ ต                           
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยสยาม ปการศึกษา 2538 
 

ทุนการศึกษา ไดรับทุนโครงการความรวมมือทางวิชาการระหวางการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทยและมหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 

ประวัติการทํางาน วิศวกร บริษัท IBC SYMPHONY ป 2538 – 2540 
  

วิศวกร บริษัท  World Cable Network  ป 2540 – 2541 
  

วิศวกรฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม                                                
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ป 2541 - ปจจุบัน 
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