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บทที่ 6 
การสรางระบบจัดการองคความรู  

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงเครื่องมือที่ใชในการสรางระบบจัดการองคความรูและ        
การออกแบบการสรางระบบจัดการองคความรู 
 
6.1 เคร่ืองมือ 

ที่ใชจะเกี่ยวของกับโปรแกรมดังนี ้
6.1.1 พีเฮชพี  PHP : Professional Home Pages (1994) 

พีเฮชพี เกิดในป 1994 โดย Rasmus Lerdorf โปรแกรมเมอรชาว
สหรัฐอเมริกาไดคิดคนสรางเครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาเว็บสวนตัวของเขาโดยใช
ขอดีของภาษา C และ Perl เรียกวา Personal Home Page และไดสรางสวนติดตอ
กับฐานขอมูลช่ือวา Form Interpreter ( FI ) รวมทั้งสองสวน เรียกวา PHP/FI ซ่ึงก็
เปนจุดเริ่มตนของพีเฮชพี มีคนที่เขามาเยี่ยมชมเว็บไซตของเขาแลวเกิดชอบจึง
ติดตอขอเอาโคดไปใชบาง และนําไปพัฒนาตอ ในลักษณะของ Open Source 
ภายหลังมีความนิยมขึ้นเปนอยางมากภายใน 3 ปมีเว็บไซตที่ใช PHP/FI ในติดตอ
ฐานขอมูลและแสดงผลแบบ ไดนามิกสและอ่ืนๆ มากกวา 50,000 ไซด 

พีเฮชพี คือภาษาสคริปต อยางหนึ่งที่เรียกวา เซอรเวอรไซด สคริปตซ่ึงจะ
ทํางานในฝงเครื่องคอมพิวเตอรที่ใหบริการแลวสงการแสดงผลมายังบราวเซอร
ของตัวผูใชบริการ เดิม พีเฮชพีพัฒนาจากภาษาซี คําวาพีเฮชพียอมาจากเพอซันนัล
โฮมเพจแตตอมาไดพัฒนาใหมีประสิทธิภาพ และเปลี่ยนเปนโพรเฟซชันนัล
โฮมเพจ(Professional Home Pages)พีเฮชพีไดรับการพัฒนาและออกแบบมาเพื่อ
ใชงานในการสรางเอกสารแบบ เฮชทีเอ็มแอล (HTML) โดยสามารถสอดแทรก
หรือแกไขเนื้อหาไดโดยอัตโนมัติ ดังนั้นจึงกลาววาพีเฮชพีเปนเครื่องมือที่สําคัญ
ชนิดหนึ่งที่ชวยใหสามารถสรางเอกสารแบบไดนามิกสเฮชทีเอ็มแอลไดอยางมี
ประสิทธิภาพจากความสามารถของภาษา พีเฮชพีจึงไดนํามาใชในวิทยานิพนธเพื่อ
นํามาสรางฐานขอมูลในการจัดเก็บและรวบรวมแนวความคิดความรู ใน             
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การประเมินสภาพฉนวนตลอดจนการกําหนดแนวทางการบํารุงรักษาเพื่อเผยแพร
ไปยังผูใชงานและผูสนใจ 

พีเฮชพี-นุกคือระบบเว็บทา(Web Portal System)เหมือนอยาง 
Sanook,Hunsa,...ที่เรารูจักกันเปนอยางดี หรือ โปรแกรมที่ใชเลาเรื่องราวในสิ่งที่
เราตองการจะนําเสนอผานเว็บไซด หรือแมแตชุมชนออนไลนแบบ Pantip ก็ทําได 
หรืออ่ืนๆ ซ่ึงขึ้นอยูกับการประยุกตในการใชงาน พีเฮชพี-นุกถูกจัดอยูในกลุม
โปรแกรมประเภท ระบบจัดการเนื้อหา(Content Management System : CMS)และ
เปนโปรแกรมแบบที่เรียกวา Open Source(Free Software) ที่สามารถนํามาใชงาน
ไดโดยไมตองเสียคาใชจายใดๆ วัตถุประสงคพีเฮชพีนุกนั้นออกแบบมาสําหรับใช
เปนระบบขาวสาร/บทความแบบอัตโนมัติ(News/Articles Automated System) ที่ผู
เขามาใชงานสามารถมีสวนรวม โดยการสงขาวสาร บทความ ขอเสนอแนะ เพื่อ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันในขาวสารหรือบทความตางๆ เหมาะ
สําหรับใชในงาน Internet หรือ Intranet โดยผูดูแลระบบสามารถควบคุมดูแลเว็บ
ไซด ตลอดจนสมาชิกทั้งหมด ดวยเครื่องมือที่ทรงประสิทธิภาพในการบริหารและ
จัดการเว็บไซดที่สามารถสั่งงานผานทางอินเตอรเน็ต ใชประโยชนจากการนําเอา
ระบบฐานขอมูลมาใช ที่สําคัญงายตอการใชงานและดูแลรักษาเว็บไซด ดวย
อินเตอรเฟสภายในแบบรูปภาพ(GUI) ยืดหยุนในการขยายระบบการทํางานแบบ
โมดูล(Modules) และประกอบไปดวยรูปแบบในการนําเสนอที่กลมกลืนและ
สวยงาม ที่เรียกวา ธีมนั่นเอง 
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รูปท่ี 6.1 การทํางานของโปรแกรมพีเฮชพ-ีนุก [11] 
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ผูพัฒนาพีเฮชพี-นุก  
ผูพัฒนาพีเฮชพี-นุกคือ Francisco Burzi : FBดังรูปที่ 6.2 เกิดใน Quebec ประเทศ

แคนาดา เมื่อ  10 มิถุนายน1969 ปจจุบันอาศัยอยูในประเทศเวเนซูเอลา คุณสามารถติดตอ
กับ Francisco Burzi : FB ไดโดยผาน Submit News ในเว็บไซตของพีเฮชพี-นุกหรือติดตอ
ผาน Private Messages ในนามของ nukelite 

 
 

รูปท่ี6.2 Francisco Burzi : FBผูพัฒนาพีเฮชพี-นุก [11] 
6.1.2 ซิสเต็มวัน System 1 (Bently Nevada ) 

โปรแกรมการจัดการของโรงไฟฟาที่จะนํามาชวยในการทําวิทยานิพนธนี้
คือโปรแกรมซิสเต็มวัน(System 1) ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชจัดการกับอุปกรณภายใน
โรงไฟฟา โดยท่ีโปรแกรมซิสเต็มวันสามารถรวบรวมขอมูลการทํางานของ
อุปกรณ  การจัดเก็บเอกสารคําแนะนําและติดตอแลกเปลี่ยนขอมูลกับระบบตางๆ
ของโรงไฟฟาไดอยางดีดังรูปที่ 6.3 และ 6.4โดยผานระบบเครือขายภายใน
โปรแกรมซิสเต็มวันสามารถวิเคราะหการทํางานของอุปกรณของโรงไฟฟาและ
มอนิเตอรแสดงการทํางานของอุปกรณไดขอมูลที่ไดจากโปรแกรมซิสเต็มวันจะมี
การแจงเตือนและมีรายงานถึงความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับเครื่องกําเนิดไฟฟามา
เปรียบเทียบผลของการประเมินสภาพเครื่องกําเนิดไฟฟาหากเหตุการณนั้นเคย
เกิดขึ้นมาแลวผลที่ไดจากระบบการจัดการองคความรูจะนําไปกําหนดทิศทาง  
การแกปญหาของอุปกรณอยางรวดเร็วและลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหาย
รุนแรง 
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รูปท่ี 6.3 โปรแกรม ซิสเต็มวันทํางานรวมกับระบบตางๆของโรงไฟฟาจากเอกสารการใช

งานโปรแกรมซิสเต็มวันของบริษัท Bently Nevada[12] 
 

 
 

รูปท่ี 6.4   สัญญาณตางๆของโรงไฟฟาที่สงมายังโปรแกรม ซิสเต็มวัน [12] 
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ในปจจุบันการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดนําระบบซิสเต็มวัน    
เขามาใชงานที่โรงไฟฟาพลังความรอนรวมพระนครใตชุดที่ 2 เปนแหงแรกและ
ไดมีการติดตั้งเพิ่มที่โรงไฟฟาพลังความรอนรวมบางประกงชุดที่ 3 และ 4 และจะ
ติดตั้งใหกับโรงไฟฟาใหมที่จะเกิดขึ้นในอนาคต สวนประกอบของระบบซิสเต็ม
วันจะประกอบไปดวย 3 สวนหลักที่สําคัญ 

6.1.2.1. System1Machinery Management Hardware ซ่ึงจะ
ประกอบไปดวยอุปกรณหลัก 2 สวนคือ3500 SystemและSystem 1 
Server Workstation ดังรูปที่ 6.5 

 
รูปท่ี 6.5  System 1 Machinery Management Hardware [16] 
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3500 System จะเปนอุปกรณรับสัญญาณจากอุปกรณสวนตางๆของ
โรงไฟฟาเพื่อแปลงสัญญาณแลวสงตอมาที่ System 1 Server Workstation  ซ่ึงเปน
เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับที่จะใชลงโปรแกรมซิสเต็มวัน 

6.1.2.2. System 1 Machinery Management Software ซ่ึงจะ
ประกอบไปดวย System 1 CM&D Software  ดังรูปที่ 6.6 

 
รูปท่ี 6.6 การแสดงผลของ System 1 Machinery Management Software ของบริษัท Bently 

Nevada [12] 
 

System 1 Machinery Management Software จะเปน ซอฟตแวร
ที่แสดงผลการทํางานของระบบตางๆของโรงไฟฟาที่ผานมายัง 3500  
System  และแสดงผลที่หนาจอ System 1 Server Workstation   

6.1.2.3. System 1 Decision Support Software จะประกอบไป
ดวย System 1 Decision Support Main Package และ System 1 RulePaks 
Software ดังรูปที่ 6.7 และ 6.8 
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รูปท่ี 6.7 แสดงการแจงเตือนและคําแนะนําจากโปรแกรมซิสเต็มวันของบริษัทBently                

Nevada[12] 
 

 
 รูปท่ี 6.8 การทํางานNotification plansของโปรแกรม ซิสเต็มวันของบริษัท Bently 

Nevada[12] 
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รูปท่ี 6.9 การทํางาน Rule Deskของโปรแกรม ซิสเต็มวันของบริษัท Bently Nevada[12] 

 

 
รูปท่ี 6.10 การทํางานของ Rule logicในโปรแกรม ซิสเต็มวันของบริษทั Bently Nevada[12] 
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6.2 ขั้นตอนการสรางองคความรูในการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 จากบทความเรื่อง “Better Knowlidge Management through Knowledge 

Engineering”[22] การจัดการความรูสวนมากจะประกอบไปดวย 
• ระบบการจัดการเอกสาร(Doccument management systems) 
• ระบบการออกความเห็น(Discussion forum system) 
• ระบบจัดการความสามารถ(Capability Management System) 
• บทเรียน-ระบบพื้นฐานความรู(Lessons-learned knowledge base system) 
ผูทําวิทยานิพนธไดนํามาสรางแบบจําลองการทํางานของระบบจัดการองคความรู

ในการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่เกิดการปลอยประจุบางสวนเปนดังรูปที่  
6.11 

 
  รูปท่ี6.11 แบบจําลองระบบการจัดการองคความรูในการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 
 ในสวนของฐานขอมูลความรูในการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่เกิด

การปลอยประจุบางสวน การเผยแพรความรูและ คําแนะนํานั้นผูทําวิทยานิพนธไดใช
โปรแกรม พีเฮชพีนุกสรางไวในระบบอินทราเน็ต( INTRANET )ของการไฟฟาฝายผลิต

วิศวกรความรู 

ผูเช่ียวชาญ            
และเอกสาร 

ระบบการจัดการขอมูลโรงไฟฟา 

การเผยแพรความรู 

พนักงานควบคุมการเดินเครื่อง            
และพนักงานบาํรงุรักษา 

คําแนะนํา 

ฐานขอมูลความรูในการประเมินสภาพฉนวน     
เครื่องกําเนิดไฟฟาที่เกิดการปลอยประจุบางสวน 

PHP-NUKE 
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แห งประ เทศไทยซึ่ ง ติ ดตั้ ง อยู ใน เ ว็ บฝ า ยวิ ศวกรรมไฟฟ าและระบบควบคุ ม
(http://ece.egat.co.th) ดังรูปที่ 6.12 , 6.13 และ 6.14 

 
รูปท่ี 6.12  เวบ็ฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม(http://ece.egat.co.th) 

 
รูปท่ี 6.13  เวบ็ฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม(http://ece.egat.co.th) 
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รูปท่ี 6.14 เว็บฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม(http://ece.egat.co.th) 

 
 ในการสรางหัวขอของการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาก็ใหเขาไปใน
เมนู ผูควบคุมระบบพีเฮชพีนุกและเขาไปในไอคอนฟอรัมซึ่งเปนสวนการจัดการโมดูลก็จะ
สามารถเขาไปในหนาการจัดการขาว ในหนากระดานการจัดการขาวนั้นซึ่งไดนํามาใชเปน
กระดาน  การจัดการความรูโดยทําการเพิ่มกระดานใหมโดยพิมพคําวา “การประเมินสภาพ
ฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา” จากนั้นก็กดปุมเพิ่มกระดานใหมขางๆขอความที่พิมพจากนั้น
ใหทํา การเพิ่มหมวดหมูในกระดานที่สรางขึ้นโดยพิมพคําวา “การเกิดการปลอยประจุ
บางสวน”แลวก็กดปุมเพิ่มหมวดหมูใหมขางขอความที่พิมพ ก็จะไดกระดานขาวซึ่งใชเปน
ฐานขอมูลเพื่อเผยแพรปญหาการเกิดการปลอยประจุบางสวนซ่ึงในการเกิดปญหาแตละที่
นั้นสามารถเพิ่มไดจากการตั้งกระทูใหมซ่ึงสามารถกําหนดไดวาเปนปญหาของเครื่อง
กําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟานั้นดังรูปที่  6.15 , 6.16 และ 6.17 
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รูปท่ี 6.15 หนาเมนูผูควบคุมระบบของพีเฮชพีนุก 

 

 
รูปท่ี 6.16 หนาการจัดการกระดานความรูของพีเฮชพีนุก 
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รูปท่ี 6.17  หนากระดานการจัดการความรูการประเมินสภาพฉนวนเครือ่งกําเนิดไฟฟาที่

เกิดการปลอยประจุบางสวนที่เกิดปญหาทีโ่รงไฟฟาตาง ๆ 
 
6.3 การวิเคราะหและประเมินสภาพฉนวนที่เกิดการปลอยประจุบางสวนของกลุม

ผูเชี่ยวชาญ 
ในการวิเคราะหและประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาของผูเชี่ยวชาญที่ได

จากฐานขอมูลในระบบพีเฮชพีนุกซ่ึงไดจะไดจากการสัมภาษณจับความรูจากกลุม
ผูเชี่ยวชาญและใชแบบสอบถามสงใหผูเช่ียวชาญทําการประเมินปญหาที่เกิดขึ้นเพื่อนําไป
ใสในระบบซิสเต็มวันนั้น ทางผูจัดทําวิทยานิพนธไดนําเอาระบบการประเมินปญหาโดยใช
วิธีของ CommonKADS เขามาใชเพื่อสรางระบบจัดการองคความรูซ่ึงการประเมินปญหา
โดยใชวิธีของ CommonKADS นั้นจะมีการคิดเปนขั้นเปนตอนดังรูปที่ 6.18 
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รูปท่ี 6.18  แบบจําลองการประเมินปญหาโดยใชวิธี CommonKADS[9] 

 
 จากรูปที่ 6.18  สามารถอธิบายกระบวนการของแบบจําลองการประเมินปญหา
โดยใชวิธี CommonKADS ในการประเมินปญหาการปลอยประจุบางสวนในฉนวนเครื่อง
กําเนิดไฟฟาไดดังนี้ 
case                    หมายถึงกรณีที่ตองการประเมิน  

• สภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่เกดิการปลอยประจุบางสวนในขณะ
เครื่องกําเนิดไฟฟากําลังทํางาน 

abstract              หมายถึงวิธีการคัดยอ เหลือเฉพาะองคประกอบในการประเมินที่สําคัญ                                
• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 
• ปริมาณความรอนภายในเครือ่งกําเนิดไฟฟา 

abstracted case  หมายถึง กรณีที่มีเฉพาะองคประกอบในการประเมินที่สําคัญ  
• ปญหาจากขั้นตอนการผลิตที่ไมเหมาะสม 
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• ปญหาจากการเกิดสล็อตดิสชารต 
• ปญหาจากความเครียดในสารเคลือบผิวตาง ๆ 
• ปญหาจากการคลายตัวของขดลวด 
• ปญหาจากชองวางระหวางเฟสที่ไมเพียงพอ 
• ปญหาจากการสั่นสะเทือนบริเวณชวงปลายของขดลวด 
• ปญหาจากการเชื่อมตอทางไฟฟา 
• ปญหาจากเสิรจ 
• ปญหาจากการเสื่อมสภาพดวยความรอน 
• ปญหาจากการปรับเปลี่ยนโหลด 
• ปญหาจากความสกปรก 

specify               หมายถึงวิธีการระบุสภาพที่เปนไปไดขององคประกอบในการประเมินใน 
แตละองคประกอบ  
• ปญหาจากขั้นตอนการผลิตที่ไมเหมาะสมเกิดชองวาง(Voids) ขึ้น

ภายในขดลวด 
• ปญหาจากการเกิดสล็อตดิสชารตเกิดจากการคลายตัวของขดลวด 

(Loose Windings) สามารถกอใหเกิด สล็อตดิสชารตดวย  
• ปญหาจากความเครียดในสารเคลือบผิวตาง ๆ สัญญาณการปลอย

ประจุบางสวนที่เกิดขึ้นบริเวณสารเคลือบผิวตาง ๆ จะเปนแบบชนิด
ผิวนั่นคือ จะขึ้นอยูกับคาแรงดันเฟสตอแรงดันกราวดโดยจะเปน
สัญญาณการปลอยประจุบางสวนทางดานขั้วบวกและเกิดขึ้นที่มุม 
225 องศา 

• ปญหาจากการคลายตัวของขดลวดเกิดการคลายตัวของขดลวดขึ้นใน
สล็อตปญหาที่จะเกิดขึ้นทันที (ในกรณีที่ไมไดรับการแกไข) ก็คือ 
การคลายตัวนี้จะทําใหชั้นผิวของแกนสเตเตอรไปทําลายสารเคลือบ
ผิวของขดลวดอยางรวดเร็ว และทําใหเกิดความไมตอเนื่องขึ้นซึ่งจะ
ทําใหเกิดแรงดันตกครอมบริเวณนี้หรือระหวางบริเวณนี้กับแกน
ของสเตเตอร 
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• ปญหาจากชองวางระหวางเฟสที่ไมเพียงพอสัญญาณการปลอยประจุ
บางสวน ที่เกิดขึ้นในบางครั้ง จะสามารถระบุเฟสที่เกี่ยวของได ซ่ึง
ในกรณีนี้จะเกิดขึ้นเมื่อเฟสที่เกี่ยวของทั้งสองเฟสนั้น มีความสามารถ
ในการตรวจสอบปญหาจากชวงปลายของขดลวด และลักษณะของ
การเกิด 30 องศา การเลื่อนเฟสนั้น จะเปนไปตามลักษณะของ       
การหมุนของเครื่องจักรนั้น ๆ นอกจากนี้ เนื่องจากสัญญาณการปลอย
ประจุบางสวนประเภทนี้ สามารถเกิดขึ้นไดระหวาง ขดลวดบนสุด 
กับขดลวดลางสุดในสล็อต 

• ปญหาจากการสั่นสะเทือนบริเวณชวงปลายของขดลวด  การเกิดรอย
ราวในฉนวน (ขนาดหลายเซนติเมตร) จากดานปลายของสล็อต 

• ปญหาจากการเชื่อมตอทางไฟฟา สัญญาณการปลอยประจุบางสวน
จากบริเวณจุดเชื่อมตอตาง  ๆ  จะปรากฏอยูในรูปของสัญญาณ        
การปลอยประจุบางสวนที่ขึ้นอยูกับระบบทางกล 

• ปญหาจากเสิรจ ความเครียดจากเสิรจที่เกิดขึ้นซํ้า ๆ กันบนจุดเชื่อม
ตอทางกลระหวาง Groundwall กับ Strand หรือกับฉนวนของ Turn 
จะสงผลใหจุดเชื่อมตอนั้น ๆ เสื่อมสภาพลง และเสียหายได 

• ปญหาจากการเสื่อมสภาพดวยความรอน การเสื่อมสภาพดวยความ
รอน (Thermal Deterioration) จะเปนผลมาจากการเดินเครื่องที่
คาสูงสุดติดตอกันเปนเวลานาน ๆ หรือจากการเดินเครื่องที่คาสูงกวา
คาพิกัด (แมจะเปนเวลาสั้น ๆ ก็ตาม) 

• ปญหาจากการปรับเปลี่ยนโหลด การปรับเปลี่ยนโหลด(Load 
Cycling) จะเปนรูปแบบเฉพาะของ การเสื่อมสภาพดวยความรอนซึ่ง
แสดงถึงความเสื่อมสภาพที่เกิดขึ้นจากการจับตัวกันระหวางฉนวน
ของ Groundwall กับฉนวนของ Turn (ในระบบ Multi-Turn Coil) 
หรือระหวางฉนวนของ Groundwall กับฉนวนของ Strand (ในระบบ 
Roebel Bars) โดยความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงของ Load อยาง
รวดเร็ว  ซ่ึ ง เกิดขึ้นซ้ํ าๆ  กัน  จะสงผลใหจุด เชื่ อมตอระหว าง 
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Groundwall กับ Strand หรือกับฉนวนของ Turn เสื่อมสภาพลง และ
เสียหายได 

• ปญหาจากความสกปรก เนื่องจากบริเวณชวงปลายของขดลวดจะถูก
ออกแบบใหแยกหางออกจาก Ground Planes ดังนั้น สัญญาณ        
การปลอยประจุบางสวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากความสกปรกในชวงปลาย
ของขดลวดนี้ จะขึ้นอยูกับคาแรงดันเฟสตอแรงดันเฟส โดยคาของ
มุมจะเปลี่ยนไป 30 องศาจากสัญญาณปกติ (ที่ 45 องศาและ 225 
องศา) ซ่ึงทิศทางของมุมที่เปล่ียนไปนี้จะขึ้นอยูกับตําแหนงที่เกิด
ความสกปรก และคาแรงดันของขดลวดนั้น ๆ ซ่ึงไมสามารถระบุได
อยางแนนอน 

norms                 หมายถึงสภาพที่เปนไปไดขององคประกอบในการประเมินในแตละ
องคประกอบ 
• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนไมควรเกินจากฐานขอมูล

ของบริษัทผูผลิตเครื่องมือวัดสญัญาณการปลอยประจุบางสวน 
• ระบบฉนวนเปนชนิด Insulation class F อุณหภูมิใชงานก็จะไมควร

เกิน 155 องศาเซลเซียสหรือไมเกิน 145องศาเซลเซียส กรณีตัววัด
อุณหภูมิเปนแบบ RTD. ติดตั้งที่ขดลวดสเตเตอรและแสดงออกที่ 
หองควบคุม 

select                 หมายถึงวิธีการเลือกสภาพที่เปนปญหาขององคประกอบในการประเมิน
แตละองคประกอบ 
• ปญหาจากขั้นตอนการผลิตที่ไมเหมาะสมสัญญาณการปลอยประจุ

บางสวนที่เกดิขึ้น มีคาลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิม่สูงขึ้น 
• ปญหาจากการเกิดสล็อตดิสชารตสัญญาณการปลอยประจุบางสวน

ทางดานขั้วบวก, เกิดขึ้นที่มุม 225 องศาและแปรผกผันกับการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ แตเนื่องจากสล็อตดิสชารตสามารถเกิดขึ้น
ไดกอนที่จะเกิดการคลายตัวของขดลวด 
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• ปญหาจากความเครียดในสารเคลือบผิวตาง ๆรูปแบบของสัญญาณ 
การปลอยประจุบางสวนที่พบนั้น อยูทางดานขั้วบวก, เกิดขึ้นที่มุม 
225 องศาและมีคาแปรผันตามอุณหภูมิ 

• ปญหาจากการคลายตัวของขดลวดสัญญาณการปลอยประจุบางสวน
(ซ่ึงแปรผกผันกับอุณหภูมิ) มีคาลดลง ดังนั้น เม่ือตองการตรวจสอบ
กรณี การคลายตัวของขดลวดนี้ ใหทําการทดสอบดวยการเดินเครื่อง
ที่โหลดตาง ๆ กัน แตควบคุมใหคาแรงดันไฟฟา, อุณหภูมิ และคา
ความดันของไฮโดรเจนมีคาใกลเคียงกัน 

• ปญหาจากชองวางระหวางเฟสที่ไมเพียงพอมีลักษณะใกลเคียงกับ
กรณีการเกิดสัญญาณการปลอยประจุบางสวนจากความสกปรกตาง 
ๆจะมีขึ้นอยูกับคาแรงดันเฟสตอแรงดันเฟสนั่นคือ คาของมุมจะ
เปล่ียนไป 30 องศาจากสัญญาณปกติ 

• ปญหาจากการสั่นสะเทือนบริเวณชวงปลายของขดลวดการเกิดรอย
ราวในฉนวน (ขนาดหลายเซนติเมตร.) จากดานปลายของสล็อตซ่ึงมี
ความเปนไปไดวารอยราวเหลานี้จะถูกพัฒนาไปถึงขั้นที่สามารถ
ตรวจสอบสัญญาณการปลอยประจุบางสวนได 

• ปญหาจากการเชื่อมตอทางไฟฟาสัญญาณการปลอยประจุบางสวน
จากบริเวณจุดเชื่อมตอตาง ๆ จะปรากฏอยูในรูปของสัญญาณการ
ปลอยประจุบางสวนที่ขึ้นอยูกับระบบทางกล โดยจะเกิดขึ้นที่มุม       
0 องศาและมุม 180 องศา 

• ปญหาจากเสิรจ สัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่เกิดขึ้นจากสาเหตุ
นี้ จะเกิดขึ้นทางดานขั้วลบ, เกิดขึ้นที่มุม 45 องศา และมีลักษณะ
เชนเดียวกับกรณีการเกิด ชองวางขึ้นภายในฉนวนทั่ว ๆ ไป 

• ปญหาจากการเสื่อมสภาพดวยความรอนสัญญาณ การปลอยประจุ
บางสวนขึ้นที่มุม 45องศาและมุม 225 องศานั่นคือ การเกิดการปลอย
ประจุทางขั้วบวกและขั้วลบเทา ๆ กัน (ไมวามากหรือนอย) ที่คามุม
ปกติ 
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• ปญหาจากการปรับเปลี่ยนโหลดสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่
เกิดขึ้นจากสาเหตุนี้ จะเกิดขึ้นทางดานขั้วลบ, เกิดขึ้นที่มุม 45 องศา
และมีลักษณะเชนเดียวกับกรณีการเกิด การเสื่อมสภาพดวยความรอน 

• ปญหาจากความสกปรกสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่เกิดขึ้น
เนื่องจากความสกปรกในชวงปลายของขดลวดนี้ จะขึ้นอยูกับคา
แรงดันเฟสตอแรงดันเฟส โดยคาของมุมจะเปลี่ยนไป 30 องศาจาก
สัญญาณปกติ (ที่ 45 องศาและ 225 องศา) ซ่ึงทิศทางของมุมที่
เปล่ียนไปนี้จะขึ้นอยูกับตําแหนงที่เกิดความสกปรก และคาแรงดัน
ของขดลวดนั้น ๆ 

norm              หมายถึงสภาพที่ เปนปญหาขององคประกอบในการประเมินแตละ
องคประกอบ  
• ปญหาจากขั้นตอนการผลิตที่ไม เหมาะสม  คาการปลอยประจุ

บางสวนทางดานบวกจะใกลเคียงกับคาการปลอยประจุบางสวน
ทางดานลบและมีคาแปรผกผันกับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากการเกิดสล็อตดิสชารต คาการปลอยประจุบางสวน
ทางดานบวกจะมากกวาคาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบ       
(≈ 1.5 เทา)และมีคาแปรผกผันกับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากความเครียดในสารเคลือบผิวตาง ๆ คาการปลอยประจุ
บางสวนทางดานบวกจะมากกวาคาการปลอยประจุบางสวนทางดาน
ลบ (≈ 1.5 เทา)และมีคาแปรผันตามอุณหภูมิ 

• ปญหาจากการคลายตัวของขดลวด คาการปลอยประจุบางสวน
ทางดานบวกจะมากกวาคาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบ       
(≈ 1.5 เทา)และมีคาแปรผกผันกับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากชองวางระหวางเฟสที่ไมเพียงพอ คาการปลอยประจุ
บางสวนทางดานบวกจะใกลเคียงกับคาการปลอยประจุบางสวน
ทางดานลบไมแนนอน 
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• ปญหาจากการสั่นสะเทือนบริเวณชวงปลายของขดลวด สัญญาณการ
ปลอยประจุบางสวนจัดเปนผลขางเคียงจากการสั่นสะเทือนบริเวณ
ชวงปลายของขดลวด 

• ปญหาจากการเชื่อมตอทางไฟฟา คาการปลอยประจุบางสวนทางดาน
บวกจะใกลเคียงกับคาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบไม
แนนอน 

• ปญหาจากเสิรจ คาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบจะมากกวาคา
การปลอยประจุบางสวนทางดานบวก (≈ 1.5 เทา)และมีคาแปรผกผัน
กับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากการเสื่อมสภาพดวยความรอน คาการปลอยประจุบางสวน
ทางดานบวกจะใกลเคียงกับคาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบ
และมีคาแปรผกผันกับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากการปรับเปลี่ยนโหลด คาการปลอยประจุบางสวนทางดาน
ลบจะมากกวาคาการปลอยประจุบางสวนทางดานบวก (≈ 1.5 เทา)
และมีคาแปรผกผันกับอุณหภูมิ 

• ปญหาจากความสกปรก คาการปลอยประจุบางสวนทางดานบวกจะ
ใกลเคียงกับคาการปลอยประจุบางสวนทางดานลบไมแนนอน 

evaluate             หมายถึงวิธีการประเมินโดยการจัดลําดับสภาพขององคประกอบทุก
องคประกอบตางๆ  สามารถพิจารณาไดจากตารางที่ 6.1 

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 122

ตารางที ่6.1  การประเมินความเสี่ยงการเกดิการปลอยประจุบางสวนในฉนวนเครื่องกาํเนิดไฟฟาขนาด 18 กิโลโวลต 
  Critical Class 

4 High L = Low M = Medium H = High E = Extreme X = Intolerable 
3 Medium L = Low M = Medium H = High E = Extreme X = Intolerable 
2 Low L = Low L = Low M = Medium H = High E = Extreme 
1 Negligible L = Low L = Low M = Medium H = High E = Extreme 

1.ปญหาจากขั้นตอนการผลิตที่ไมเหมาะสม 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
2.ปญหาจากการเกิดสล็อตดิสชารต 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
3.ปญหาจากความเครียดในสารเคลือบผิวตาง ๆ 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
4.ปญหาจากการคลายตัวของขดลวด 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
5.ปญหาจากชองวางระหวางเฟสที่ไมเพียงพอ 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
6.ปญหาจากการสั่นสะเทือนบริเวณชวงปลายของขดลวด 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
7.ปญหาจากการเชื่อมตอทางไฟฟา 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
8.ปญหาจากเสิรจ 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
9.ปญหาจากการเสื่อมสภาพดวยความรอน 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
10.ปญหาจากการปรับเปลี่ยนโหลด 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 
11.ปญหาจากความสกปรก 48 mV.- 153 mV. 154 mV.- 511 mV. 512 mV.- 790 mV. 791 mV.- 932 mV. มากกวา 933 mV. 

Consequence class Negligible  
1 

Low 
2 

Medium 
3 

High 
4 

Extreme 
5 

P
ro

ba
bi

lit
y 

C
la

ss
C

on
se

qu
en

ce
 

C
at

eg
or

y

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 123

จากตารางที่ 6.1 การประเมินสภาพความเสี่ยงจากเหตุการณที่เกิดขึ้นเนื่องจาก      
11 กรณีการปลอยประจุบางสวนในระบบฉนวนของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่อาจจะกอใหเกิด
ความเสียหายตามระดับความรุนแรงของการปลอยประจุบางสวนเทียบกับระดับความ
รุนแรงของความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับเครื่องกําเนิดไฟฟาได 
norm value       หมายถึงลําดับสภาพขององคประกอบที่เปนปญหาพิจารณาจากฐานขอมูล

ของบริษัทผูผลิตเครื่องมือวัดสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 
• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 48 mV.- 153 mV. จะอยูในชวง

ไมสําคัญ(Negligible)สัญญาณการปลอยประจุอยูในชวงที่ยังปกติ 
• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 154 mV.- 511 mV. จะอยู

ในชวงต่ํา(Low)สัญญาณการปลอยประจุอยูในชวงที่เร่ิมมีความผิดปกติ 
• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 512 mV.- 790 mV. จะอยู

ในชวงปานกลาง(Medium)สัญญาณการปลอยประจุอยูในชวงที่มีความ
ผิดปกติ 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 791 mV.- 932 mV. จะอยู
ในชวงสูง(High)สัญญาณการปลอยประจุอยูในชวงที่มีความผิดปกติมาก 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวน มากกวา 933 mV. จะอยูในชวง
มากที่สุด(Extreme)สัญญาณการปลอยประจุอยูในชวงที่มีอันตรายกับ
สภาพฉนวน 

specify                หมายถึงวิธีการระบุวิธีการตัดสินใจแกปญหา( ซ่ึงไดจากการสัมภาษณ
หรือการตอบแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ) 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่อยูในชวงไมสําคัญควรมีการ
ตรวจสอบตามวาระประจําป 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่อยูในชวงต่ําควรมีการ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทุก  6 เดือน 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่อยูในชวงปานกลางควรมีการ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทุก 3 เดือน 
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• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่อยูในชวงสูงควรมีการ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทุก 1 เดือนและมีการวางแผนหยุดการทํางาน
ของเครื่องกําเนิดฟาเพื่อตรวจสอบสภาพฉนวน 

• ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่อยูในชวงมากที่สุดตองหยุด
การทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาทันที่เพื่อไมใหเกิดความเสียหายขึ้น 

decision              หมายถึงการตัดสินใจแกปญหา( ซ่ึงไดจากการสัมภาษณหรือการตอบ
แบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ) 

• เครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถทํางานตอไปไดหากปริมาณสัญญาณที่วัดได
ต่ํากวา 50% ของฐานขอมูลของบริษัทผูผลิตเครื่องวัดสัญญาณการปลอย
ประจุบางสวน 

• เครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถทํางานตอไปและควรวางแผนตรวจสอบ
ซอมแซมหากปริมาณสัญญาณที่วัดไดมากกวา 50-100% ของฐานขอมูล
ของบริษัทผูผลิตเครื่องวัดสัญญาณการปลอยประจุบางสวน 

• หยุดการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาทันทีเพื่อซอมแซมหากปริมาณ
สัญญาณที่วัดไดมากกวา100%ของฐานขอมูลของบริษัทผูผลิตเครื่องวัด
สัญญาณการปลอยประจุบางสวน 

 
6.4 การทดสอบระบบการจัดการองคความรูในการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

การทดสอบการทํางานของระบบนั้นทางผูทําวิทยานิพนธไดนําผลการวัดสัญญาณ
พัลสของการปลอยประจุบางสวนและอุณหภูมิภายในเครื่องกําเนิดไฟฟา 2 เครื่องของ
โรงไฟฟาพลังความรอนรวมราชบุรีคือ RB-C12 และRB-C30นําเขาใชงานในเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2542 นํามาเปรียบเทียบผลการทดสอบที่ไดเนื่องจากเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้ง 2 เครื่องมี
การติดตั้งและใชงานพรอมกันซึ่งเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบระบายความรอนดวย
ไฮโดรเจนที่ผลิตโดยบริษัทจีอี(GE)เปนแบบโรเตอรทรงกระบอก(Cylindrical rotor) 3 เฟส 
2 โพล ความเร็วรอบ 3,000 รอบตอนาทีกําลังพิกัด 325,000 กิโลโวลตแอมแปร 
องคประกอบกําลังเทากับ 0.85 แรงดันสเตเตอร18,000 โวลต กระแสพิกัด10,424 แอมแปร 
ฉนวนคลาส F ซ่ึงทําการติดตั้งอุปกรณตรวจจับสัญญาณการปลอยประจุบางสวนใหมและ
ทําการวัดไวเมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2548 นํามาใสในระบบการจัดการองคความรูซ่ึงอยู
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ในเว็บฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม(http://ece.egat.co.th) โดยทําการสรางหัวขอ
โดยการตั้งกระทูใหมโดยใหชื่อเปน RB-C12 และ RB-C30 ดังรูปที่ 6.19 

 

 
รูปท่ี 6.19  หนาการประเมินสภาพฉนวนเครื่องกําเนิดไฟฟาบนเว็บฝายวิศวกรรมไฟฟาและ

ระบบควบคุม 
  

จากนั้นนําผลที่ไดจากการสัมภาษณหรือตอบแบบสอบถามการประเมินสภาพจาก
ผูเชี่ยวชาญจากฝายบํารุงรักษาไฟฟาซ่ึงไดทําการประเมินสภาพและใหคําแนะนํามาใสใน
กระทูที่ไดทําการสรางใหมไว  เครื่องกําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟาราชบุรี RB-C12  จะเห็นวา
จะมีการเกิดการปลอยประจุบางสวนเกิดขึ้นทั้ง 3 เฟส โดยจะเกิดขึ้นมากที่เฟส C แตยังถือ
วาอยูในเกณฑนอยสวนอุณหภูมิปกติเนื่องจากอายุการใชงานของเครื่องกําเนิดไฟฟายังไม
มากไวดังรูปที่ 6.20 และ 6.21 
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รูปท่ี 6.20  ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่วัดไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาของ

โรงไฟฟาราชบุรีRB-C12 
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รูปท่ี 6.21  อุณหภูมิที่วัดไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟาราชบุรีRB-C12 และ              

การประเมินสภาพจากโดยผูเชี่ยวชาญฝายบํารุงรักษาไฟฟา 
 
เครื่องกําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟาราชบุรีRB-C30  จะเห็นวาจะมีการเกิดการปลอย

ประจุบางสวนเกิดขึ้นทั้ง 3 เฟสโดยจะเกิดขึ้นมากที่เฟส A แตยังถือวาอยูในเกณฑนอยสวน
อุณหภูมิที่วัดไดปกติเนื่องจากอายุการใชงานของเครื่องกําเนิดไฟฟายังไมมากและ
ผูเชี่ยวชาญจากฝายบํารุงรักษาไฟฟาไดทําการวิเคราะหและประเมินสภาพและใหคําแนะนํา
ไวดังรูปที่ 6.22  และ  6.23 
 

การประเมินสภาพโดยผูเชี่ยวชาญ 
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รูปท่ี 6.22  ปริมาณสัญญาณการปลอยประจุบางสวนที่วัดไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาของ

โรงไฟฟาราชบุรีRB-C30 
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รูปท่ี 6.23 อุณหภูมิที่วัดไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟาราชบุรีRB-C30 และ                    

การประเมินสภาพโดยผูเชี่ยวชาญฝายบํารุงรักษาไฟฟา 
 
จากการทดสอบระบบการจัดการองคความรูในการประเมินสภาพฉนวนนั้นพบวา

ฉนวนของเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้ง 2 เครื่องที่มีการนําเขาใชงานพรอมกันนั้นสามารถนํามา
เปรียบเทียบกันโดยมีการเกิดการปลอยประจุบางสวนเกิดขึ้นแตมีปริมาณไมมากและ      
การวิเคราะหที่ไดจากกลุมผูเชี่ยวชาญไดบอกวามีปริมาณการปลอยประจุบางสวนอยูใน
เกณฑต่ําไมเปนอันตรายกับฉนวนสัญญาณที่วัดไดในฉนวนสวนใหญเปนสัญญาณรบกวน 
ควรมีการตรวจสอบตามวาระปกติ โดยนําผลการวิเคราะหการปลอยประจุบางสวนที่
จัดเก็บไวในระบบการจัดการองคความรูนํามาใชเปนฐานขอมูลอางอิงเพื่อเปรียบเทียบกับ
การวัดครั้งหนา เนื่องจากฉนวนของเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีไดทําการวัดนั้นไดมีการเกิด    
การปลอยประจุบางสวนเกิดขึ้นแลวจึงตองมีการติดตามการเกิดการปลอยประจุบางสวน
อยางใกลชิดหากมีการเปลี่ยนแปลงของการปลอยประจุบางสวนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและมี
ปริมาณมากขึ้นจนอาจจะสรางความเสียหายใหกับฉนวนของเครื่องกําเนิดไฟฟาได ขอมูล
ที่ไดจากระบบการจัดการองคความรูโดยผูเชี่ยวชาญจะสามารถชวยกําหนดแนวทางใน   

การประเมินสภาพโดยผูเชี่ยวชาญ 
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การตัดสินใจและแกปญหาในการบํารุงรักษาของพนักงานควบคุมการผลิตและพนักงาน
บํารุงรักษาโรงไฟฟา หากพนักงานที่เกี่ยวของไมเขาใจในขอมูลก็จะสามารถตั้งคําถามให
ผูเชี่ยวชาญตอบใหเขาใจโดยขอมูลทุกอยางจะถูกจัดเก็บไวในระบบการจัดการองคความรู
ทุกคําถามคําตอบและสามารถเรียกดูไดจากระบบการจัดการองคความรูที่อยูบนเว็บของ
ฝายวิศวกรรมไฟฟาและระบบควบคุม(http://ece.egat.co.th)ไดตลอดเวลาและในอนาคต
หากมีผูเชี่ยวชาญใหมที่มีการคิดและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นในแนวทางใหมๆก็สามารถ
เขามาใหคําแนะนําได  ขอมูลที่ทําการประเมินสภาพฉนวนของผู เชี่ยวชาญนั้นหาก
โรงไฟฟามีการติดตั้งโปรแกรมซิสเต็มวันผูดูแลระบบซิสเต็มวันของโรงไฟฟาสามารถ
นําเอาระบบการประเมินปญหาโดยใชวิธีของ CommonKADS จากหัวขอท่ี 6.3ไปใชหากมี
เหตุการณอันตรายเกิดขึ้น โปรแกรมซิสเต็มวันจะสามารถแจงเจาหนาที่ที่เกี่ยวของเขามา
แกไขและใชคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญอยางมีประสิทธิภาพและทันเวลา เนื่องจากโรงไฟฟา
ราชบุรีเปนโรงไฟฟาเอกชนหากมีความเสียหายเกิดขึ้นจะมีผลหลายดานโดยเฉพาะความ
สูญเสียในความพรอมที่ทําใหสูญเสียรายไดหรือถูกปรับที่ไมสามารถจายพลังงานไฟฟาได
และขาดความนาเชื่อถือ 
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