
 
บทท่ี 3 

 
ขั้นตอนและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ขั้นตอนและวิธีการวิจัย สามารถแบงขั้นตอนการวิจัยไดดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาและรวบรวมขอมูล 
      ในขั้นตอนแรกของการดําเนินงานวิจัยทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลเบื้องตนเตาเผา
ขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม  
 
3.1 อุปกรณและวิธีการทดลอง 

เตาเผาขยะติดเชื้อโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม RMC-251T เปนเตาเผาขยะ
ออกแบบพิเศษเหมาะสําหรับเผาขยะที่มีความชื้นไมเกิน 50 % และมีน้ําหนักจําเพาะราว 200 kg/m3    
โดยมีคา Calorific value ราว 500 – 2,500 kcal/kg ทางดานกําจัดขยะ เพื่อใหระบบเตาทํางานโดยมี
ประสิทธิภาพสูงสุดนั่นคือจะตองทําใหอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงต่ําลง ฉะนั้นเตานี้จึงมีการเพิ่ม
ระบบการนําเอาความรอนความรอนของปลองควันกลับมาใชประโยชนโดยอาศัยระบบลมรอนทํา
ให อากาศสงไปเผาไหมในเตา และมีตะแกรงอิฐทนไฟลักษณะลาดลงสูพื้นเตาและมีชองลมเพื่อ
การจายลมเผาไหมเขาไปในเตาเผาอยางทั่วถึงทุกจุดโดยสงเปนทิศทางตามแนวนอน ลักษณะทั่วไป
ดังแสดงในรูปที่ 3.1และ รูปที่ 3.2 รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ก  

 

 
                 รูปที่ 3.1 เตาเผาขยะติดเชื้อโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม 

หัวเผาหองเผารอง 

Damper 

ประตูปอนขยะ 
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                           รูปที่ 3.2  เตาเผาขยะติดเชื้อโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม (ตอ) 
 
ขั้นตอนที่ 2 เก็บขอมูลตางๆที่เก่ียวของกับการดําเนินงานวิจัย 
3.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บขอมูล  

3.2.1 เครื่องวัดประสิทธิภาพการเผาไหม ยี่หอ Kane May  รุน KM 9106 ดังแสดงใน
รูปที่  3.3  เปดชองที่ปลองควันที่ระดับความสูง 5 เมตรจากพื้น จากนั้นติดตั้งเครื่องวัดประสิทธิภาพ
การเผาไหม โดยเครื่องสามารถวัดปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) ไดในชวง 0- 10 % วัดได
ละเอียดถึง 0.01 %  คาความผิดพลาดไมเกิน ± 0.05 % วัดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 
ไดในชวง 0-20 % วัดไดละเอียดถึง 0.1% คาความผิดพลาดไมเกิน ± 0.3 % วัดปริมาณกาซออกไซด
ของไนโตรเจน (NOx) ไดในชวง 0-5,000 ppm วัดไดละเอียดถึง 1 ppm วัดปริมาณกาซซัลเฟอรได
ออกไซด (SO2 ) ไดในชวง 0-5,000 ppm วัดไดละเอียดถึง 1 ppm 

3.2.2 เครื่องวัดฝุนในอากาศยี่หอ Casella รุน Microdust และ StackSamling  System   
ดังแสดงในรูปที่ 3.4 โดยเครื่องสามารถวัดฝุนไดในชวง 0.1 μm ถึง 25 g/m3  
 
 

หัวเผาหองเผาหลัก 

ประตูพลิกขยะ 
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                              รูปที่ 3.3  เครื่องวัดประสิทธิภาพการเผาไหม ยี่หอ Kane May 
 

 
รูปที่ 3.4 เครื่องวัดฝุนในอากาศ 

 
3.2.3  ชุดอุปกรณที่ใชในการวัดอุณหภูมิ ดังรูปที่ 3.5  เครื่องมือชุดนี้ประกอบดวย 

1. Temperature Data Logger Model TLDK 001  สามารถวัดอุณหภูมิทั้งหมดได 
16 จุด วัดอุณหภูมิออกมาโดยตรงเปนองศาเซลเซียส ( °C )  
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2. ติดตั้งสายเทอรโมคัปเปล เพื่อวัดอุณหภูมิของอากาศจํานวน 1 จุด จุดที่ 1 และ
อุณหภูมิผนังเตาเผาขยะติดเชื้อโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหมจํานวน 5 จุด จุดที่ 1-5 อุณหภูมิ
ปลองควัน1 จุด จุดที่ 6    ดังรูปที่ 3.5 

3.ชุดคอมพิวเตอร เปนคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ ยี่หอ Dulon 650 พรอมอุปกรณ
ตอพวงอื่นๆ  

 
                                    รูปที่ 3.5  ชุดอุปกรณที่ใชในการวัดอุณหภูมิ 
 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงจุดวดัอุณหภมูิ 
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3.2.4  ชุดวัดอุณหภูมิยี่หอ Kane – May  KM330 วัดอุณหภูมิคร้ังละ 1 จุด ความละเอียด 
0.1 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 3.7 
 

 
                                รูปที่ 3.7 ชุดวัดอุณหภูมิยี่หอ Kane – May KM330 
 
3.3 รายละเอียดและวิธีการวิจัย     

ในขั้นแรกของการเก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับการวิจัยเตาเผาขยะติดเชื้อโรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม ในการเผาขยะติดเชื้อจะเริ่มเผาเวลาประมาณ 05.30 น. จนถึงเวลา 11.30 น. 
ใชเวลาในการเผาขยะวันละประมาณ  6 ช่ัวโมง ปริมาณขยะอยูระหวาง 1,500 - 1,800 กิโลกรัม โดย
ปอนขยะในอัตราที่แตกตางกันดังตอไปนี้ 1) ปอนขยะทุก ๆ 120 นาที 2) ปอนขยะทุก ๆ 80 นาที 3) 
ปอนขยะทุก ๆ 60 นาที 4) ปอนขยะทุก ๆ 45 นาที  5) ปอนขยะทุก ๆ 30 นาที ในการเก็บขอมูลใน
ขั้นตอนนี้ขอมูลที่จะทําการเก็บประกอบดวย ปริมาณฝุน อุณหภูมิ  กาซเสียที่ออกจากปลอง ปริมาณ
การใชน้ํามันเชื้อเพลิง  รายละเอียดการเก็บขอมูล ตําแหนงจุดเก็บตัวอยาง และความถี่ในการเก็บ
ขอมูลดังแสดงในตาราง 3.1  
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ตาราง 3.1 รายละเอียดการเก็บขอมูล 
 
ขอมูลท่ีทําการเก็บ ตําแหนงจุดเก็บตัวอยาง วิธีการเก็บขอมูล ความถี่ 
อุณหภูมิผนังเตา 5 Thermocouple Type K ทุก 10 นาที 
อุณหภูมิปลองควัน 1 Thermocouple Type K ทุก 10 นาที 
อุณหภูมิอากาศภายนอก 1 Thermocouple Type K ทุก 10 นาที 
อุณหภูมิภายในเตาเผา 1 Thermocouple Type K ทุก 10 นาที 
ปริมาณฝุนที่ปลองควัน 1 เครื่องวัดฝุน ทุก 1 ช่ัวโมง 
ปริมาณฝุนทิศตางๆ 4 เครื่องวัดฝุน ทุก 1 ช่ัวโมง 

กาซไอเสียที่ปลองควัน 1 
เครื่องวัดประสิทธิภาพ
การเผาไหม ทุก 1 ช่ัวโมง 

ปริมาณการใชน้ํามัน 1 Oil Meter ทุก 1 ช่ัวโมง 
  

เมื่อทําการเก็บขอมูลในขั้นตนแลว จากนั้นทําการทดลองซ้ําเปน 3 คร้ังของการทดลอง
แตละชุด  เพื่อหาคาเฉลี่ย 

 
ขั้นตอนที่ 3  

หลังจากทําการเก็บขอมูลในขั้นตนแลว นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหอัตรา
การใชพลังงานเปรียบเทียบอัตราการเผาไหม หาประสิทธิภาพเชิงความรอน วิเคราะหปริมาณ
มลพิษที่เกิดขึ้นจากการเผาขยะติดเชื้อ 
 
ขั้นตอนที่ 4  

เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลตางๆแลวก็ทําการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ
เตาเผาขยะเพื่อศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมทั้งดานพลังงานและดานมลพิษ 
 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลและจัดทําวิทยานิพนธ 
 


