
บทที่ 1 
บทนํา 

 
ในปจจุบันไดมีการขยายตัวของประชากรและมีการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมเพิ่มมาก

ขึ้น ทําใหเกิดการขยายตัวของประชากรและชุมชนมากขึ้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับ
มลพิษในดานตางๆ โดยปญหาที่สําคัญคือ ปญหาการเพิ่มของปริมาณขยะมูลฝอยและปญหาการ
จัดการขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น   

การจดัการขยะมูลฝอยนั้นมีอยูดวยกันหลายวิธีตั้งแตนําไปหมักเปนปุย เผา ฝงกลบ ซ่ึงใน
การที่จะเลือกกําจัดโดยวิธีใดนั้นจะขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการเชน คาใชจายในการลงทุน
และการจัดการ ประเภทและลักษณะของขยะมูลฝอย ความยากงายในการจัดหาที่ดินไวทําการฝง
กลบ ความซับซอนของระบบ ความพรอมและความเขาใจในระบบของเจาหนาที่ผูปฏิบัติการ เปน
ตน ในประเทศไทยมีวิธีการจัดการขยะมูลฝอยสวนใหญนิยมใชวิธีฝงกลบ แตส่ิงที่เกิดขึ้นในหลุม
ฝงกลบคือ น้ําชะขยะซึ่งเกิดจากการที่น้ําฝนหรือน้ําที่ไหลผานชั้นขยะมูลฝอยไดชะเอามลสาร
ออกมา ถาไมไดมีการปองกันที่ดีจะกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยจะสงผลกระทบตอ
คุณภาพน้ําผิวดิน และน้ําใตดิน เนื่องจากในน้ําชะขยะมีปริมาณสารประกอบอินทรีย และไนโตรเจนใน
ปริมาณที่สูง เมื่อปนเปอนลงสูแหลงน้ําสารประกอบไนโตรเจนจะทําใหเกิดปญหายูโทรฟเคชัน 
(Eutrophication) คือการที่สาหรายเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ทําใหออกซิเจนละลายน้ําไดลดลง น้ํา
เกิดการเนาเหม็น ดังนั้นจึงจําเปนตองหาทางแกไขปญหาเหลานี้เพื่อน้ําชะขยะจะไดไมปนเปอนลงสู
แหลงน้ําได 

ปญหาที่สําคัญเนื่องมาจากผลกระทบที่เกิดจากน้ําชะขยะก็คือ  การที่มลสารในน้ําชะขยะ
ไดปนเปอนลงสูแหลงน้ําใตดิน  ซ่ึงประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณนั้นไดนําน้ําใตดินมาใชในการ
อุปโภค   ทําใหเกิดพิษสะสมในรางกายและเกิดโรคภัยไขเจ็บตามมา  ดังนั้นหากสามารถหาวธีิการที่
จะกําจัดมลสารในน้ําใตดินที่ถูกปนเปอนลงได  ก็จะสามารถชวยลดความเสี่ยงในการไดรับสาร
ปนเปอนในน้ําใตดินของผูใชน้ําดังกลาวได 

การบําบัดน้ําเสียทั่วไปนั้นสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับองคประกอบและปริมาณมลสาร
ในน้ําเสีย  ซ่ึงการใชดินในการบําบัดน้ําเสียจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจเนื่องจากมีคาดําเนินการต่ํา  
แตวิธีการใชดินในการบําบัดแบบเดิมเชน การบําบัดน้ําเสียแบบกระจายบนดิน (land treatment) 
จําเปนตองใชพื้นที่จํานวนมาก มีขอจํากัดในบริเวณที่มีระดับน้ําใตดินสูง รับอัตราการไหลของน้ําได
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ต่ําและมักเกิดปญหาการอุดตัน การบําบัดแบบระบบการจัดเรียงดินหลายชั้น (Multi Soil-Layering 
System) เปนอีกทางเลือกหนึ่งซ่ึงนําดินมาประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสีย ใหสามารถกําจัด
สารอินทรีย ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังมีคาใชจายในการ
กอสรางต่ํา เนื่องจากวัสดุที่ใชสวนใหญเปนวัสดุที่หาไดงายตามธรรมชาติ ซ่ึงนาจะเปนวิธีที่เหมาะ
สําหรับสภาพเศรษฐกิจของประเทศไทยในปจจุบัน 

สําหรับงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําใตดินในชั้นหินอุมน้ํา
อิสระท่ีไดรับการปนเปอนจากน้ําชะขยะในบริเวณพื้นที่ทิ้งขยะแมเหียะ  โดยระบบการจัดเรียงดิน
หลายชั้นในการกําจัดสารไนโตรเจนในน้ําดังกลาว 

 
1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการกําจัดไนโตรเจนในน้ําใตดินในชั้นหินอุมน้าํอิสระที่ปนเปอน  
จากน้ําชะขยะโดยระบบจดัเรียงดินหลายช้ันที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรตางกัน 
 
1.2 ขอบเขตของการวิจัย 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาการกําจัดไนโตรเจน ในน้ําใตดินในชั้นหินอุมน้ําอิสระ
ที่ปนเปอนจากน้ําชะขยะ  โดยใชแบบจําลองระบบจัดเรียงดินหลายช้ัน (laboratory-scale model) 
จํานวน 3 แบบจําลอง แตละแบบจําลองมีความสูง 0.70 ม. ยาว 0.5 ม. กวาง 0.12 ม. ตลอดการ
ทดลองจะดําเนินการภายใตอุณหภูมิ และบรรยากาศของหองปฏิบัติการ น้ําใตดินที่นํามาใชในการ
ทดลองเปนน้ําใตดินที่ไดจากน้ําบอตื้นในบริเวณที่ทิ้งขยะที่ ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม ซ่ึงเปนที่
ทิ้งขยะของเทศบาลนครเชียงใหมในชวงป พ.ศ. 2500 – 2533 ทําใหเกิดการปนเปอนของน้ําใตดิน
ในชั้นหินอุมน้ําอิสระในบริเวณใกลเคียง  น้ําใตดินที่ใชในการศึกษานี้เปนน้ําใตดินจากน้ําบอตื้นที่
ตั้งอยูทางทิศตะวันออกของบริเวณที่ทิ้งขยะ โดยบอนี้มีความลึกประมาณ 10 ม.  

ในการศึกษานี้จะทําการทดลองเพื่อหาคาอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่เหมาะสมกับ
ระบบ โดยใชคาอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ 0.1, 0.3, 0.5 ม3/(ม2.วัน) เพื่อหาคาอัตราภาระ
บรรทุกทางชลศาสตรที่เหมาะสมกับระบบ แลวจึงนําชวงคาที่ไดจากการทดลองแรกมาทําการ
ทดลองตอในการทดลองที่ 2 โดยแปรคาอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตร เปน 3 คาในชวงคาที่ได
จากการทดลองที่ 1 + 0.05 ม3/(ม2.วัน) เพื่อหาคาอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่สามารถกําจัดมล
สารไดดีที่สุด โดยประสิทธิภาพของระบบในทั้งสองการทดลองนี้จะคํานึงถึงการกําจัดไนโตรเจน
เปนพารามิเตอรหลักในการบําบัด ซ่ึงไดแก แอมโมเนียไนโตรเจน เจดาลหไนโตรเจน ไนไตรท 
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และไนเตรท นอกจากนี้ยังศึกษาพารามิเตอรอ่ืนๆ ประกอบดวยไดแก ซีโอดี บีโอดี พีเอช ฟอสฟอรัสรวม  
คาการนําไฟฟา และอุณหภูมิ 

 
1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 

1.3.1 ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของระบบการจัดเรียงดินหลายชั้นคาอัตราภาระบรรทุกทาง
ชลศาสตรที่เหมาะสม ที่มีประสิทธิภาพในการลดไนโตรเจนและสารอินทรียในน้ําใตดินในชั้นหินอุมน้าํ
อิสระที่ปนเปอนจากน้ําชะขยะ   

1.3.2 เพื่อเปนแนวทางในการประยุกต เพื่อสรางระบบจัดเรียงดินหลายชั้นในการปรับปรุงน้ํา
ใตดินที่ถูกปนเปอนจริงได 
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