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3.2  สภาวะและขั้นตอนการทดลองหาความเขมขนของอนุภาค   34 
3.3  การกระจายตัวของความเร็วของของไหลภายในและภายนอกอาคาร  37 
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บทที่ 5  สรุปผลและขอเสนอแนะ                     63 
 5.1  สรุปผลการวิจัย                63     
 5.2  ขอเสนอแนะ          64 
 
บรรณานุกรม            65 
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 ในชวงวันหยดุสุดสัปดาห        129 

จ-2  ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนของอนุภาคในและภายนอกอาคาร 

 ในชวงวันทํางาน         131 

จ-3  ผลการทดสอบทางสถิติระหวางความเขมขนของอนุภาคภายในอาคารกับความเร็วลม 
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2.1 ความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคและความถี่ที่หายใจ     
 (rpm) กับอัตราสวนและตําแหนงทีจ่ับอนภุาค     13 
2.2 การกระจายอากาศ        15 
2.3 กระแสอากาศไหลขึ้นดานบนดวยผลของแรงลอยตัวในอาคารสูง   17 
2.4 ระทอดูดลมออกโดยอาศยัเครื่องมือกล      18 
2.5 ชุดพัดลมดูดเขาและออกแยกกันตางหากสองชุด     19 
2.6 ปริมาตรควบคุมที่ผนัง         23 
2.7 การกระจายตวัของความเรว็ที่ผนัง       24 
2.8 ลักษณะของผนังเคลื่อนที่        25 
2.9 ลักษณะชองการไหล        26 
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2.12(b) รูปที่ใชเงื่อนไขปริมาตรแลว       26 
3.1 เครื่องนับจํานวนอนภุาค        31 
3.2 หลักการทํางานของวิธี  Optical Particle Counter (OPC)    32 
3.3 เครื่องวัดความเร็วลม        32 
3.4 เครื่องวัดอุณหภูมิของอากาศและความชืน้สัมพัทธ     33 
3.5 ตําแหนงที่ทําการเก็บขอมูล       34 
3.6 ที่ตั้งของโรงเรียนวดัศรีดอนชัย       35 
3.7 ลักษณะหองเรยีนที่ทําการเกบ็ขอมูล      35 
3.8 ลักษณะการสุมตัวอยางอนภุาค       36 
3.9 ลักษณะแวดลอมบริเวณโรงเรียนที่ทําการศกึษา        37 
3.9 (ก)   บริเวณหลังอาคารเรียน        37 
3.9(ข)   บริเวณหนาอาคารเรียน        37 
3.10 อุปกรณวดัทิศทางลม        37 
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3.11 ลักษณะของอาคารเรียนที่ทําการศึกษา        39 
3.11(ก)  ลักษณะหนาอาคารเรียน        39 
3.11(ข) ลักษณะหลังอาคารเรียน        39 
3.12 การสรางเซลลในแบบจําลองทางพลศาสตรของไหล    40 
3.13 ทางเขาและทางออกของลมในอาคารเรียน      41 
4.1 การเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนอนุภาคที่ไดจากการสุมตัวอยางภายในและ 

ภายนอกอาคาร          47 
4.1(ก)  Weekend         46 
4.1(ข)  Workday         46 

4.2 การเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนอนุภาคภายในอาคารที่ไดจากการสุม 
ตัวอยางกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรในชวง  weekend     51 

4.2(ก)  อัตราแลกเปลี่ยนอากาศจากการเก็บขอมูล      51 

4.2(ข)  อัตราแลกเปลี่ยนอากาศจากการ CFD เมื่อ       51 
4.3 การเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนอนุภาคภายในอาคารที่ไดจากการสุม 

ตัวอยางกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรในชวง  weekend     52 
4.3(ก)  อัตราแลกเปลี่ยนอากาศจากการเก็บขอมูล      52 

4.3(ข)  อัตราแลกเปลี่ยนอากาศจากการ CFD เมื่อ       52 
4.4 การเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางจํานวนอนุภาคภายในและภายนอกอาคาร  55 
4.4(ก)  Weekend         55 
4.4(ข)  Workday         55 

4.5 เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนอนุภาคที่ไดจากการสุมตัวอยางในชวง      
วันทํางาน และ วันหยุดสุดสัปดาห ภายในอาคาร เมื่อกาํหนดให   57 

4.6  การเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวาง อุณหภูมิ  ความชืน้สัมพัทธ 
 และจํานวนของอนุภาคในชวงวันหยุดสุดสัปดาห     57 
4.6(ก)  ภายในอาคาร         57 
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4.6(ข)  ภายนอกอาคาร         58 
4.7 การเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวาง อุณหภูมิ  ความชืน้สัมพัทธ  
 และจํานวนของอนุภาคในชวงวันทํางาน       58 
4.6(ก)  ภายในอาคาร         58 
4.6(ข)  ภายนอกอาคาร         59 
4.8 การเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวางจํานวนอนภุาค ที่ไดจาก 
 การสุมตัวอยางกับที่ไดจากสถานีตรวจวดัโรงเรียนยพุราช ในชวง วันทํางาน  60 
4.9 การเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวางจํานวนอนภุาค ที่ไดจาก 
 การสุมตัวอยางกับที่ ไดจากสถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชในชวง วันหยุดสุดสัปดาห 61 
4.10 สนามความเรว็ของอากาศภายในอาคาร      62 
4.11 สนามความเรว็ของอากาศภายในหองเรียน      62 
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 ฑ 
 

อักษรยอและสัญลักษณ 
 

สัญลักษณ  ความหมาย      หนวย 
 

a        อัตราการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง เนื่องจาก 

   การแทรกซึมและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ    h-1 

cellA     พื้นที่ผนังของปริมาตรควบคุม    m2 

Afl    พื้นที่พื้น        m2 
Ci    ความเขมขนอนุภาคภายในอาคาร    particles/m3 

Co    ความเขมขนอนุภาคภายนอกอาคาร   particles/m3 

e   พลังงาน       J 
f       แรง        N 

SF     แรงเฉือน       N 

k   สัมประสิทธิ์การนําความรอน     W/m2.K 

K   อัตราการตกตะกอนของอนภุาค     h-1 

Lfl    Mass Loading ของอนุภาคที่อยูบนพื้น    μg/m2 

P    สัมประสิทธิ์การแทรกซึมของอนุภาค 
q&    Heat Flux       J/m2 
r       คาคงตัวของการเคลื่อนที่ของอนุภาค     h-1 

R    อัตราการฟุงการกระจายของอนุภาค    h-1 
Sp   Source term 
t    เวลา        h 
T   อุณหภูมิ       K 

u         ความเร็วยอยในแนวแกน x      m/s 

v         ความเร็วยอยในแนวแกน y      m/s 

v&    ความเร็วลม       m3 / h 
V    ปริมาตรหอง       m3 

sourceV&   อัตราการเกิดอนุภาคที่มีสาเหตุมาจากภายในบาน   μg/h 

ksinV&     อัตราการเคลื่อนตัวของอนภุาคเนื่องจากการสูญหาย 
   ไปจากสาเหตตุาง ๆ      μg/h 
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 ฒ 
 

อักษรยอและสัญลักษณ  (ตอ) 
 

สัญลักษณ  ความหมาย      หนวย 
 

 
V
v

      เวคเตอรความเร็วของการไหลที่ตําแหนงตาง ๆ  m/s 
w        ความเร็วยอยในแนวแกน z      m/s 

pyΔ    ผลตางระยะจากพื้นถึงจุด  P    m 

ρ     ความหนาแนนของของไหล    kg / m3 
μ    ความหนดื       kg / m.s 

σ       ความเคนตั้งฉาก       N/m2 

τ       ความเคนเฉือน        N/m2 
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