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ภาคผนวก ก 
 

ตัวอยางการสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของขนาด
เสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กท่ีมีตอการ

กระจายความเคนที่เกิดขึ้น 
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ก.  การสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กท่ีมีตอการกระจายความเคนท่ี
เกิดขึ้น 
 

การสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทของสกรูอิมแพลนทและกระดูกโดยรอบที่ใชใน
การศึกษานี้การวิเคราะหผลกระทบของขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของ     
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  จะเปนการสรางแบบจําลองที่ประกอบดวย 3 สวน คือ สกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็ก ช้ันกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  ซ่ึงในตัวอยางการสรางแบบจําลองนี้จะเปนการสราง
แบบจําลองที่สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตรและมีขนาดความยาว
เกลียว 12  มิลลิเมตร  โดยจะมีขั้นตอนรายละเอียดการสราง  ดังนี้ 
 
1  การสรางแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 การสรางแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ใชในการศึกษานี้  จะสรางโดยใช
โปรแกรม  Autodesk Inventor  ซ่ึงในที่นี้จะเปนการแสดงการสรางแบบจําลองของสกรูอิม-     
แพลนทขนาดเล็กที่มีขนาเสนผานศูนยกลางขนาด 1.6 มิลลิเมตรและมีขนาดความยาวเกลียว 12 
มิลลิเมตร  มีรายละเอียดการสรางดังนี้ 

1.1  ทําการสรางสวนแกนของสกรูอิมแพลนทโดยสรางทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
มิลลิเมตร จากนั้นทําการ Extruded ใหมีขนาดความยาว 1 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ ก.1 
 
 

 
 

รูป ก.1  สวนแกนของสกรูอิมแพลนท 
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 1.2  เพิ่มเติมความยาวของแกนของสกรูอิมแพลนทที่ไดจากขอท่ี 1.1 โดยทําการ Extruded 
ความยาวเพิ่มอีก 1 มิลลิเมตร ดวยขนาดหนาตัดเทาเดิม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.2  สวนแกนของสกรูอิมแพลนท 
 

1.3 Extruded ความยาวแกนของสกรูอิมแพลนทในสวนที่มีความลาดเอียงเพิ่มโดยใช
ขนาดหนาตัด 1 มิลลิเมตรเทาเดิม  โดยกําหนดใหมีความยาว 11 มิลลิเมตร และมีมุมลาดเอียง -0.27 
องศา  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.3  การกาํหนดคาความยาวและความลาดเอียง 
 
 1.4  สรางหนาตัดของเกลียวในระนาบ xz โดยที่กําหนดใหขนาดความลึกของเกลียวเทากับ 
0.3 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียดดังภาพ  ก.4 
 
 
 
 
 

กําหนดขนาดความยาว 11 mm. 
กําหนดมุมลาดเอียง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูป ก.4  แสดงรายละเอียดหนาตัดเกลยีว 
 

 1.5 เร่ิมทําการสรางเกลียวโดยใชคําสั่งในการสรางเกลียว (Coil)    กําหนดใหเกลียวมี
ระยะพิทชเทากับ 0.75 มิลลิเมตรและสูง 2 มิลลิเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.5  แสดงขั้นตอนการสรางเกลียวเริ่มตน 

 
  
 
 
 
 

1.Click เพื่อเลือกระนาบหนาตัด

2. เลือกระนาบหนาตัดเกลียว 

2. Click เพื่อเลือกแกนทีใ่ชในการ
หมนÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูป ก.6  แสดงการกําหนดระยะพิทชและความสูงของเกลียว 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.7  แสดงรูปรางของเกลียวเมื่อเสร็จขั้นตอนที่ 1.5 
 

1.6  สรางเกลียวสวนที่ 2  ซ่ึงจะเปนเกลียวที่มีความลาดเอียงที่เทากันกับความลาดเอียงของ
แกน โดยในแบบจําลองนี้คือมุม -0.27 องศา  กําหนดใหความยาวเกลียวเทากับ 9.7 มิลลิเมตรและ
ระยะพิทชเทากับ 0.75 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 

ระยะพิทช 
ความสูงเกลียว 
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รูป ก.8  แสดงการสรางเกลียวที่มีความลาดเอียง 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ก.9  แสดงระยะพิทช  ความสูงและมุมลาดเอียงของเกลียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.10  แสดงรูปรางของเกลียวหลังจากเสร็จสิ้นขั้นตอนที่ 1.6 

ใชระนาบหนาตัดที่เปนจดุสิ้นสุดของ
เกลียวทีไ่ดจากขั้นตอนในขอ 1.5 
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 1.7  สรางวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.8 มิลลิเมตรที่ระนาบบนสุดของแกนเกลียว    
ดังแสดงในภาพที่  ก.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.11  แสดงวงกลมขนาด 1.8 มิลลิเมตรที่ระนาบบนสดุของแกนเกลยีว 
 
 1.8  สรางระนาบที่หางจากระนาบบนสุดลงมาเปนระยะทาง 1 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.12  แสดงระนาบที่หางจากระนาบบนสุดลงมาเปนระยะทาง 1 มลิลิเมตร 
 

1.9  สรางวงกลมในระนาบที่ไดทําการสรางในขอที่ 1.8 โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่
เทากับขนาดเสนผานศูนยกลางของเกลียวที่จะทําการสราง   ซ่ึงในตัวอยางนี้มีขนาดเทากับ 1.6        
มิลลิเมตร 
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รูป ก.13  แสดงวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.6 มิลลิเมตร 
 
 1.10  ทําการ Loft โดยใชระนาบที่ไดจากการสรางวงกลมทั้ง  2  ขนาดที่ไดทําการสรางใน
ขอที่ 1.7  และ 1.9 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่  ก.14 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.14  แสดงการเลือกระนาบที่ใชในการ Loft 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป ก.15 แสดงรายละเอียดการ Loft 

1. Click เลือกระนาบดานลาง 

2. Click เลือกระนาบดานบน 

3. กําหนดคารายละเอียดในการ Loft 
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รูป ก.16  แสดงรูปรางของสกรูหลังจากเสร็จขั้นตอนการ Loft 
 
 
 1.11  ใชคําสั่ง Project Geometry (  ) การสรางรูปรางของเกลียวที่อยูในระนาบ xz 

ดังแสดงในรูปที่   ก.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.17  แสดงระนาบที่ไดจากการ Project รูปรางของเกลียวลงบนระนาบ xz 
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 1.12  สรางเสนตรงสองเสน เพื่อสรางระนาบที่ใชในการ Sweep ดังแสดงในรูปที่ ก.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.18  แสดงเสนตรงสองเสนที่สรางขึ้นเพื่อสรางระนาบในการ Sweep 
 
 

 1.13  ทําการ Sweep โดยใชคําสั่ง Coil และกําหนดคารายละเอียดพรอมทั้งเลือกหนาตัด
ดังแสดงในรูปที่  ก.19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.19  แสดงระนาบที่ใชในการ Sweep 
 
 
 

เสนตรง 2 เสนที่ทําการสรางเพิ่มเติม 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

83

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.20  แสดงคารายละเอียดในการ Sweep 
 
 
 1.14  ทําการ Sweep ตอโดยใชหนาตดัที่ไดจากการ Sweep ในขอที่ 1.13 และกําหนดคา
รายละเอียด  ดงัแสดงในรูปที่  ก.20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.21  แสดงระนาบที่ใชในการ Sweep 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.22  แสดงคารายละเอียดในการ Sweep 
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1.15  ทําการ Sweep เพื่อตัดเนื้อของวัสดุทีไ่ดเพิ่มเติมในหัวขอที่ 1.13 และ 1.14 ตอโดยใช
หนาตัดเดียวกบัที่ใชในขอที่ 1.13 และกําหนดคารายละเอยีด  ดังแสดงในรูปที่  ก.23 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.23  แสดงหนาตัดทีใ่ชในการ Sweep Cut 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.24  แสดงคารายละเอียดการ Sweep Cut 
 
 
 
 
 
 

เลือก option แบบ ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 1.16  ทําการ Extrude หนาตัดบนสุดของแบบจําลองของสกรู ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 
ก.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.25  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude 
 
 1.17  ทําการสรางรูปหกเหลี่ยมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองของสกรู  ดังแสดง
รายละเอียดในรูปที่  ก.26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.26  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการสรางรูป  6  เหล่ียม 
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 1.18  Extrude ระนาบ 6 เหล่ียมที่ไดสรางขึ้นในขอที่ 1.17 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่    
ก.27 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.27  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude รูป  6  เหล่ียม 
 
 
 1.19  สรางวงกลมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 
มิลลิเมตร และทําการ Extrude วงกลมดังกลาวใหมีความยาว 0.9 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่    ก.28 
 

 
รูป ก.28  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude  
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 1.20  สรางวงกลมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5 
มิลลิเมตร และทําการ Extrude วงกลมดังกลาวใหมีความยาว 1.5 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่    ก.29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.29  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude  
 
 1.21  สรางโคงลบมุม (Fillet) ของขอบทรงกลมบนสุดของแบบจําลอง  โดยกําหนดรศัมี
โคงลบมุมมีคาเทากับ 0.75 มิลลิเมตร ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ ก.30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.30  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในสรางโคงลบมุม 
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 1.22  Project ขอบของแบบจําลองลงบนระนาบ xz พรอมทั้งสรางวงกลมที่มีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร ใหอยูในตําแหนงดังแสดงในรูปที่  ก.31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.31  แสดงขนาดและตําแหนงของวงกลม 
 
 1.23  Extrude Cut ระนาบทรงกลมที่ไดทําการสรางในหัวขอท่ี 1.22 ใหทะลุตลอดสวน
หัวของแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.32  แสดงระนาบและคารายละเอียดในการ Extrude 
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 1.24  สรางวงกลมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 0.5 มิลลิเมตรโดยจัดวางตําแหนงใน
ลักษะเดียวกับขอที่ 1.22 แตวางตัวอยูในระนาบ yz และทําการ Extrude Cut ระนาบทรงกลมที่ได
ทําการสรางทะลุตลอดสวนหัวของแบบจําลอง  ซ่ึงจะทําใหไดสวนหัวของแบบจําลองที่มีลักษณะ
ดังแสดงในรูปที่  ก.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.33  แสดงลักษณะสวนหัวของแบบจาํลองหลังเสร็จสิ้นขั้นตอนในขอที่ 1.24 
 
 1.25  สรางโคงลบมุมที่รอบตอบริเวณคอของสกรู โดยกําหนดรัศมีความโคงเทากับ 0.05 
มิลลิเมตร   
 

  
รูป ก.34  แสดงตําแหนงและรายละเอียดการสรางโคงลบมุม 
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 1.26  สรางสวนสุดทายของเกลียวโดยกําหนดรายละเอียดดังแสดงในรปูที่  ก.35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.35  แสดงรายละเอียดการสรางเกลียวสวนสุดทาย 
 
 1.27  Chamfer สวนปลายของเกลียว  โดยกําหนดรายละเอียดดังแสดงในรูปที  ก.36 
 

 
รูป ก.36 แสดงรายละเอียดการ Chamfer ที่ปลายเกลียว 
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 1.28  เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนในขอที่ 1.27 จะไดสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.6 มิลลิเมตร และมีขนาดความยาวเกลียว 12 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่  ก.37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูป ก.37  แสดงรูปรางโดยสมบูรณของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเมื่อสรางเสร็จ 
 

 1.29  ทําการ Export รูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ไดทําการสรางในโปรแกรม 
Autodesk Inventor ไปสูโปรแกรม  SolidWorks เพื่อใชในการประกอบเขากับชิ้นสวนของ
กระดูกและทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม Cosmos Works ตอไป 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.38  แสดงการ Export ไฟลไปสูโปรแกรม SolidWorks 
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 1.30  ทํา  Import  รูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเขาสูโปรแกรม SolidWorks ก็จะ
ไดแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่พรอมสําหรับการนําไปประกอบเขากับชิ้นสวนของ
กระดูกและทําการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.39  แสดงรูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเมื่อทําการ Import ไฟลเขาสูโปรแกรม 
                      SolidWorks 
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2.  การสรางแบบจําลองของชั้นกระดูกทึบและกระดูกพรุน 

 แบบจําลองของกระดูกบริเวณโดยรอบที่รองรับการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่
ใชในการศึกษานี้  จะสรางเปนรูปทรงสี่เหล่ียมโดยมีขนาดพื้นที่หนาตัดขนาด 10 ×  10 มิลลิเมตร  
ประกอบไปดวยกระดูก 2 ชั้นคือ ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  ซ่ึงมีความหนา 1.5 มิลลิเมตร
และ 15 มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อทําการสรางโดยใชโปรแกรม SolidWorks จะไดรูปทรงดังแสดง
ในรูปที่  ก.41 และ ก.42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.40  แสดงขนาดหนาตัดของรูปทรงสี่เหล่ียมที่ใชในการสรางชิ้นสวนของกระดูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.41  แสดงรูปทรงของชั้นกระดกูทึบ 
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รูป  ก.42  แสดงรูปทรงของชั้นกระดกูพรุน 

 
3.  การประกอบชิ้นสวนแบบจําลอง 
 ในขั้นตอนนี้จะเปนการนําเอาชิ้นสวนทั้ง 3 ที่ไดทําการสราง คือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  
ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  มาประกอบเขาดวยกันเพื่อจะนําไปใชในการวิเคราะหดวย
ระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทในขั้นตอนตอไป 

 3.1  สรางไฟลใหมโดยกําหนดใหเปนไฟลชนิด  Assembly 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.43  แสดงการสรางไฟลใหมโดยเลือกไฟลชนิด Assembly 
 

Click เพื่อเลือกไฟลชนิด Assembly ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 3.2  เลือกชิ้นสวนที่ตองการจะประกอบเขาดวยกัน ซ่ึงในที่นี้คือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  
ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.44  แสดงการเลือกชิน้สวนที่ใชในการประกอบเขาดวยกันของแบบจําลอง 
 
3.3 ทําการ Mate แบบจําลอง  ดังแสดงรายละเอียดในรูป ก.45-ก.52 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.45  แสดงการวางตวัของชิ้นสวนเมือ่เสร็จสิ้นขั้นตอนในขอที่ 3.2 

1.  Click เพื่อเลือกชิ้นสวนที่จะนํามาประกอบ 

2. เลือกชิ้นสวนที่จะนํามาประกอบ 
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รูป  ก.46  แสดงการ Mate 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.47  แสดงการ Mate 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

รูป  ก.48  แสดงการ Mate 
 
 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 
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รูป  ก.49  แสดงการ Mate 
 
 
 

 
รูป  ก.50  แสดงการ Mate 

 
 
 
 
 

จุดเริ่มตนของเกลียวและระนาบ 
Coincident 

ระนาบ Right Plane ของสกรูหางจาก Plane 

ดานขางของกระดูกเปนระยะทาง 5 mm. 
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รูป  ก.51  แสดงการ Mate 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป  ก.52  แสดงแบบจําลองเมื่อเสร็จสิ้นการ Mate 

 
 

ระนาบ Top Plane ของสกรูหางจาก Plane 

ดานขางของกระดูกเปนระยะทาง 5 mm. 
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 3.4  เมื่อเสร็จสิ้นขั้นตอนการ Mate ในขอท่ี 3.3 ใหทําการ Save   จากนั้นทําการเจาะรูของ
เกลียวลงบนชั้นกระดูกทึบโดยใชคําสั่ง Edit Component และ Insert > Mold > Cavity ดัง
แสดงขั้นตอนในรูปที่ ก.53 และ ก.54 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.53  แสดงการ Edit Component 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูป  ก.54  แสดงการใชคําสัง่ Insert > Mold > Cavity 

1.Click เลือกชั้นกระดกูทึบ 

2.Click เพื่อ Edit Component 

3.ใชคําสั่ง  Insert > Mold > Cavity 
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รูป  ก.55  แสดงการใชคําสัง่ Insert > Mold > Cavity 

 
 3.5  ทําการเจาะรูของเกลียวลงบนชั้นกระดูกพรุนโดยใชคําสั่งในลักษณะเดียวกันกับ
ขั้นตอนในขอที่ 3.4 คือ Edit Component และ Insert > Mold > Cavity แตให Click เลือกชั้น
กระดูกพรุนแทนชั้นกระดูกทึบ   ซ่ึงเมื่อเสร็จสิ้นก็จะไดแบบจําลองที่พรอมจะนําไปใชในการ
วิเคราะหดวยระเบียบวิธีการไฟไนทอีลิเมนทตอไป 
 
 
4.  การวิเคราะหแบบจําลองดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท 
 การวิเคราะหแบบจําลองดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท  จะเปนการนําเอาแบบจําลองที่ได
สรางและเสร็จสิ้นในขั้นตอนของการประกอบชิ้นสวนแบบจําลองเรียบรอยแลว  มาทําการกําหนด
สภาวะเงื่อนไขขอบ  คุณสมบัติของช้ินสวนตางๆและภาระที่มากระทํากับแบบจําลอง  จากนั้นทํา
การคํานวณเพื่อหาคาการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสวนตางๆในแบบจําลอง  ดังจะมีรายละเอียด
ในแตละขั้นตอน ดังนี้ 
 4.1  เขาสูโปรแกรม Cosmos Works ซ่ึงติดตั้งรวมกับโปรแกรม SolidWorks พรอมทั้ง
ทําการตั้งชื่อของงานที่จะทําการวิเคราะห ดังแสดงในรูปที่  ก.56 
 
 
 
 

4. Click เลือกสกรู 

5. Click คําสั่ง Edit Component เพื่อ
เสร็จสิ้นการเจาะรูในชัน้กระดูกทึบ 
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รูป  ก.56 แสดงการเริ่มตนการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.57 แสดงการกําหนดชือ่และรูปแบบการวิเคราะห 
 
 
 

1. Click เพื่อเขาสูโปรแกรม Cosmos 

2. Right - Click และเลือก Study 

เพื่อเริ่มการวิเคราะหงาน

3. กําหนดชื่อ

4. กําหนดรูปแบบการ Mesh เปนแบบ Solid 

5. กําหนดรูปแบบการวิเคราะหเปนแบบ Static 
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 4.2  กําหนดคุณสมบัติของวสัดุใหเปนไปตามคาคุณสมบัติของวัสดุในตารางที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.58 แสดงขั้นตอนการกําหนดคาคุณสมบัติของวัสด ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.59 แสดงขั้นตอนการกําหนดคาคุณสมบัติของวัสด ุ

1.  Right – Click แลวเลือก Apply 
Material to All Bodies… 

2. Click เลือกเพื่อกําหนดคาคุณสมบัติของวัสดุดวยตนเอง 

3. กําหนดคาคุณสมบัติใหเปนไปตามตารางที่ 
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4.3  กําหนดคุณสมบัติของวสัดุใหเปนไปตามคาคุณสมบัติของวัสดุในตารางที่ 3.1 ใหครบ
ทั้ง 3 สวนคือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก ชัน้กระดกูทึบและชั้นกระดูกพรุน 

4.4  กําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบโดยใชคําสั่ง  Restraints โดยรูปแบบการกําหนดสภาวะ
เงื่อนไขขอบตางๆไดกลาวไวโดยละเอียดในบทที่ 3 หัวขอที่ 3.2.5 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.60 แสดงการกําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบ 
 
 4.5  กําหนดขนาดและลักษณะของภาระที่กระทํา  ซ่ึงในแบบจําลองนี้เปนแรงขนาด 
0.4905 นิวตัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.61 แสดงการกําหนดภาระที่กระทํากบัแบบจําลอง 
 

1. เลือกตําแหนงหรือระนาบที่ตองการ
กําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบ 

2. กําหนดรูปแบบสภาวะเงื่อนไขขอบ 

1.กําหนดลัษณะภาระเปนแรง 2. Click เลือกผิวของรูที่หัวของสกรู 

3. เลือกระนาบอางอิงเปน Top Plane 

4. กําหนดระบบหนวยของแรงเปนหนวน SI 

5. กําหนดขนาดของแรงเทากับ 0.4905 นิวตัน 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

104

 4.6 กําหนด Contact/Gap ดังแสดงในรูปที่  ก.62 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.62 แสดงการกําหนด Contact/Gap 
 
 4.7 ทําการ Mesh โดยใชคําสั่ง Mesh พรอมทั้งกําหนดขนาดของ Element ที่ตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.63 แสดงการกําหนด Contact/Gap 
 

กําหนดขนาดของ Element 
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 4.8  เร่ิมทําการวิเคราะหผลโดยการใชคําสั่ง Run (        ) 
4.9  แสดงผลความเคนที่เกดิขึ้นในแตละชิ้นสวน  โดยในที่นี้จะยกตวัอยางการแสดงความ

เคน Von Misses พรอมทั้งแสดงคาความเคนสูงสุดที่เกดิขึ้นในสวนของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูป ก.64  แสดงการเลือกการแสดงผลการวเิคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.65  แสดงการกําหนดชนิดของความเคนที่ตองการใหแสดงผล 

1. Right – Click ที่ผลการวิเคราะหในสวน
ของ Stress แลวเลือก Define 

2.  กําหนดชนดิของความเคน ซ่ึงในตวัอยางนี้
กําหนดใหเปนความเคน Von Misses 
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รูป ก.66  แสดงขั้นตอนการแสดงคาความเคนสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.67 แสดงขั้นตอนการแสดงคาความเคนสูงสุด 

3. Right-Click ที่ Plot1 และ
เลือก Chart Options 

4. Click เลือกเพื่อตองการให
แสดงคาความเคนสูงสุดที่เกดิขึ้น 

4. Click เลือกเพื่อตองการให plot คาความ
เคนใหอยูในชวงของชิ้นสวนที่แสดงเทานัน้ 

แบบจําลองจะแสดงคาความเคน
สูงสุดที่เกิดขึน้พรอมทั้งระบุตําแหนง 
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ประวัติผูเขียน 
 
 

ชื่อ                 นายนพรัตน  สีหะวงษ 
 
วัน  เดือน  ปเกิด                5   กรกฎาคม 2521 
 
ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาประถมศึกษา โรงเรียนชุมชนบานวังกระดาษเงิน 

ปการศึกษา 2534 
สําเร็จการศึกษามัธยมตอนตน   โรงเรียนวังโปงพิทยาคม             
ปการศึกษา 2537 
สําเร็จการศึกษามัธยมตอนปลาย   โรงเรียนตะพานหิน  ป
การศึกษา 2540 
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี  ปริญญาวิศวกรรมศาสตร  สาขา
วิศวกรรมเครื่องกล  มหาวิทยาลัยนเรศวร ปการศึกษา 2544 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


