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ภาคผนวก ก 
 

ตัวอยางการสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของขนาด
เสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กท่ีมีตอการ

กระจายความเคนที่เกิดขึ้น 
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ก.  การสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กท่ีมีตอการกระจายความเคนท่ี
เกิดขึ้น 
 

การสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทของสกรูอิมแพลนทและกระดูกโดยรอบที่ใชใน
การศึกษานี้การวิเคราะหผลกระทบของขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของ     
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  จะเปนการสรางแบบจําลองที่ประกอบดวย 3 สวน คือ สกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็ก ช้ันกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  ซ่ึงในตัวอยางการสรางแบบจําลองนี้จะเปนการสราง
แบบจําลองที่สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตรและมีขนาดความยาว
เกลียว 12  มิลลิเมตร  โดยจะมีขั้นตอนรายละเอียดการสราง  ดังนี้ 
 
1  การสรางแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 การสรางแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ใชในการศึกษานี้  จะสรางโดยใช
โปรแกรม  Autodesk Inventor  ซ่ึงในที่นี้จะเปนการแสดงการสรางแบบจําลองของสกรูอิม-     
แพลนทขนาดเล็กที่มีขนาเสนผานศูนยกลางขนาด 1.6 มิลลิเมตรและมีขนาดความยาวเกลียว 12 
มิลลิเมตร  มีรายละเอียดการสรางดังนี้ 

1.1  ทําการสรางสวนแกนของสกรูอิมแพลนทโดยสรางทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
มิลลิเมตร จากนั้นทําการ Extruded ใหมีขนาดความยาว 1 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ ก.1 
 
 

 
 

รูป ก.1  สวนแกนของสกรูอิมแพลนท 
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 1.2  เพิ่มเติมความยาวของแกนของสกรูอิมแพลนทที่ไดจากขอท่ี 1.1 โดยทําการ Extruded 
ความยาวเพิ่มอีก 1 มิลลิเมตร ดวยขนาดหนาตัดเทาเดิม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.2  สวนแกนของสกรูอิมแพลนท 
 

1.3 Extruded ความยาวแกนของสกรูอิมแพลนทในสวนที่มีความลาดเอียงเพิ่มโดยใช
ขนาดหนาตัด 1 มิลลิเมตรเทาเดิม  โดยกําหนดใหมีความยาว 11 มิลลิเมตร และมีมุมลาดเอียง -0.27 
องศา  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.3  การกาํหนดคาความยาวและความลาดเอียง 
 
 1.4  สรางหนาตัดของเกลียวในระนาบ xz โดยที่กําหนดใหขนาดความลึกของเกลียวเทากับ 
0.3 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียดดังภาพ  ก.4 
 
 
 
 
 

กําหนดขนาดความยาว 11 mm. 
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รูป ก.4  แสดงรายละเอียดหนาตัดเกลยีว 
 

 1.5 เร่ิมทําการสรางเกลียวโดยใชคําสั่งในการสรางเกลียว (Coil)    กําหนดใหเกลียวมี
ระยะพิทชเทากับ 0.75 มิลลิเมตรและสูง 2 มิลลิเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.5  แสดงขั้นตอนการสรางเกลียวเริ่มตน 

 
  
 
 
 
 

1.Click เพื่อเลือกระนาบหนาตัด

2. เลือกระนาบหนาตัดเกลียว 

2. Click เพื่อเลือกแกนทีใ่ชในการ
หมนÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูป ก.6  แสดงการกําหนดระยะพิทชและความสูงของเกลียว 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.7  แสดงรูปรางของเกลียวเมื่อเสร็จขั้นตอนที่ 1.5 
 

1.6  สรางเกลียวสวนที่ 2  ซ่ึงจะเปนเกลียวที่มีความลาดเอียงที่เทากันกับความลาดเอียงของ
แกน โดยในแบบจําลองนี้คือมุม -0.27 องศา  กําหนดใหความยาวเกลียวเทากับ 9.7 มิลลิเมตรและ
ระยะพิทชเทากับ 0.75 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 

ระยะพิทช 
ความสูงเกลียว 
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รูป ก.8  แสดงการสรางเกลียวที่มีความลาดเอียง 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ก.9  แสดงระยะพิทช  ความสูงและมุมลาดเอียงของเกลียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.10  แสดงรูปรางของเกลียวหลังจากเสร็จสิ้นขั้นตอนที่ 1.6 

ใชระนาบหนาตัดที่เปนจดุสิ้นสุดของ
เกลียวทีไ่ดจากขั้นตอนในขอ 1.5 
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 1.7  สรางวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.8 มิลลิเมตรที่ระนาบบนสุดของแกนเกลียว    
ดังแสดงในภาพที่  ก.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.11  แสดงวงกลมขนาด 1.8 มิลลิเมตรที่ระนาบบนสดุของแกนเกลยีว 
 
 1.8  สรางระนาบที่หางจากระนาบบนสุดลงมาเปนระยะทาง 1 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.12  แสดงระนาบที่หางจากระนาบบนสุดลงมาเปนระยะทาง 1 มลิลิเมตร 
 

1.9  สรางวงกลมในระนาบที่ไดทําการสรางในขอที่ 1.8 โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่
เทากับขนาดเสนผานศูนยกลางของเกลียวที่จะทําการสราง   ซ่ึงในตัวอยางนี้มีขนาดเทากับ 1.6        
มิลลิเมตร 
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รูป ก.13  แสดงวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.6 มิลลิเมตร 
 
 1.10  ทําการ Loft โดยใชระนาบที่ไดจากการสรางวงกลมทั้ง  2  ขนาดที่ไดทําการสรางใน
ขอที่ 1.7  และ 1.9 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่  ก.14 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.14  แสดงการเลือกระนาบที่ใชในการ Loft 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป ก.15 แสดงรายละเอียดการ Loft 

1. Click เลือกระนาบดานลาง 

2. Click เลือกระนาบดานบน 

3. กําหนดคารายละเอียดในการ Loft 
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รูป ก.16  แสดงรูปรางของสกรูหลังจากเสร็จขั้นตอนการ Loft 
 
 
 1.11  ใชคําสั่ง Project Geometry (  ) การสรางรูปรางของเกลียวที่อยูในระนาบ xz 

ดังแสดงในรูปที่   ก.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.17  แสดงระนาบที่ไดจากการ Project รูปรางของเกลียวลงบนระนาบ xz 
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 1.12  สรางเสนตรงสองเสน เพื่อสรางระนาบที่ใชในการ Sweep ดังแสดงในรูปที่ ก.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.18  แสดงเสนตรงสองเสนที่สรางขึ้นเพื่อสรางระนาบในการ Sweep 
 
 

 1.13  ทําการ Sweep โดยใชคําสั่ง Coil และกําหนดคารายละเอียดพรอมทั้งเลือกหนาตัด
ดังแสดงในรูปที่  ก.19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.19  แสดงระนาบที่ใชในการ Sweep 
 
 
 

เสนตรง 2 เสนที่ทําการสรางเพิ่มเติม 
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รูป ก.20  แสดงคารายละเอียดในการ Sweep 
 
 
 1.14  ทําการ Sweep ตอโดยใชหนาตดัที่ไดจากการ Sweep ในขอที่ 1.13 และกําหนดคา
รายละเอียด  ดงัแสดงในรูปที่  ก.20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.21  แสดงระนาบที่ใชในการ Sweep 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.22  แสดงคารายละเอียดในการ Sweep 
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1.15  ทําการ Sweep เพื่อตัดเนื้อของวัสดุทีไ่ดเพิ่มเติมในหัวขอที่ 1.13 และ 1.14 ตอโดยใช
หนาตัดเดียวกบัที่ใชในขอที่ 1.13 และกําหนดคารายละเอยีด  ดังแสดงในรูปที่  ก.23 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.23  แสดงหนาตัดทีใ่ชในการ Sweep Cut 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.24  แสดงคารายละเอียดการ Sweep Cut 
 
 
 
 
 
 

เลือก option แบบ ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 1.16  ทําการ Extrude หนาตัดบนสุดของแบบจําลองของสกรู ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 
ก.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.25  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude 
 
 1.17  ทําการสรางรูปหกเหลี่ยมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองของสกรู  ดังแสดง
รายละเอียดในรูปที่  ก.26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.26  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการสรางรูป  6  เหล่ียม 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

86

 1.18  Extrude ระนาบ 6 เหล่ียมที่ไดสรางขึ้นในขอที่ 1.17 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่    
ก.27 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.27  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude รูป  6  เหล่ียม 
 
 
 1.19  สรางวงกลมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 
มิลลิเมตร และทําการ Extrude วงกลมดังกลาวใหมีความยาว 0.9 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่    ก.28 
 

 
รูป ก.28  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude  
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 1.20  สรางวงกลมบนระนาบบนสุดของแบบจําลองใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5 
มิลลิเมตร และทําการ Extrude วงกลมดังกลาวใหมีความยาว 1.5 มิลลิเมตร  ดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่    ก.29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.29  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในการ Extrude  
 
 1.21  สรางโคงลบมุม (Fillet) ของขอบทรงกลมบนสุดของแบบจําลอง  โดยกําหนดรศัมี
โคงลบมุมมีคาเทากับ 0.75 มิลลิเมตร ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ ก.30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.30  แสดงหนาตัดและคารายละเอียดในสรางโคงลบมุม 
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 1.22  Project ขอบของแบบจําลองลงบนระนาบ xz พรอมทั้งสรางวงกลมที่มีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร ใหอยูในตําแหนงดังแสดงในรูปที่  ก.31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.31  แสดงขนาดและตําแหนงของวงกลม 
 
 1.23  Extrude Cut ระนาบทรงกลมที่ไดทําการสรางในหัวขอท่ี 1.22 ใหทะลุตลอดสวน
หัวของแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.32  แสดงระนาบและคารายละเอียดในการ Extrude 
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 1.24  สรางวงกลมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 0.5 มิลลิเมตรโดยจัดวางตําแหนงใน
ลักษะเดียวกับขอที่ 1.22 แตวางตัวอยูในระนาบ yz และทําการ Extrude Cut ระนาบทรงกลมที่ได
ทําการสรางทะลุตลอดสวนหัวของแบบจําลอง  ซ่ึงจะทําใหไดสวนหัวของแบบจําลองที่มีลักษณะ
ดังแสดงในรูปที่  ก.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.33  แสดงลักษณะสวนหัวของแบบจาํลองหลังเสร็จสิ้นขั้นตอนในขอที่ 1.24 
 
 1.25  สรางโคงลบมุมที่รอบตอบริเวณคอของสกรู โดยกําหนดรัศมีความโคงเทากับ 0.05 
มิลลิเมตร   
 

  
รูป ก.34  แสดงตําแหนงและรายละเอียดการสรางโคงลบมุม 
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 1.26  สรางสวนสุดทายของเกลียวโดยกําหนดรายละเอียดดังแสดงในรปูที่  ก.35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.35  แสดงรายละเอียดการสรางเกลียวสวนสุดทาย 
 
 1.27  Chamfer สวนปลายของเกลียว  โดยกําหนดรายละเอียดดังแสดงในรูปที  ก.36 
 

 
รูป ก.36 แสดงรายละเอียดการ Chamfer ที่ปลายเกลียว 
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 1.28  เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนในขอที่ 1.27 จะไดสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.6 มิลลิเมตร และมีขนาดความยาวเกลียว 12 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่  ก.37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูป ก.37  แสดงรูปรางโดยสมบูรณของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเมื่อสรางเสร็จ 
 

 1.29  ทําการ Export รูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ไดทําการสรางในโปรแกรม 
Autodesk Inventor ไปสูโปรแกรม  SolidWorks เพื่อใชในการประกอบเขากับชิ้นสวนของ
กระดูกและทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม Cosmos Works ตอไป 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.38  แสดงการ Export ไฟลไปสูโปรแกรม SolidWorks 
 
 
 
 

นามสกลุลไฟลที่ใชคือ *.stp, *.ste, *.step ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 1.30  ทํา  Import  รูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเขาสูโปรแกรม SolidWorks ก็จะ
ไดแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่พรอมสําหรับการนําไปประกอบเขากับชิ้นสวนของ
กระดูกและทําการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.39  แสดงรูปรางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเมื่อทําการ Import ไฟลเขาสูโปรแกรม 
                      SolidWorks 
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2.  การสรางแบบจําลองของชั้นกระดูกทึบและกระดูกพรุน 

 แบบจําลองของกระดูกบริเวณโดยรอบที่รองรับการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่
ใชในการศึกษานี้  จะสรางเปนรูปทรงสี่เหล่ียมโดยมีขนาดพื้นที่หนาตัดขนาด 10 ×  10 มิลลิเมตร  
ประกอบไปดวยกระดูก 2 ชั้นคือ ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  ซ่ึงมีความหนา 1.5 มิลลิเมตร
และ 15 มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อทําการสรางโดยใชโปรแกรม SolidWorks จะไดรูปทรงดังแสดง
ในรูปที่  ก.41 และ ก.42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.40  แสดงขนาดหนาตัดของรูปทรงสี่เหล่ียมที่ใชในการสรางชิ้นสวนของกระดูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.41  แสดงรูปทรงของชั้นกระดกูทึบ 
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รูป  ก.42  แสดงรูปทรงของชั้นกระดกูพรุน 

 
3.  การประกอบชิ้นสวนแบบจําลอง 
 ในขั้นตอนนี้จะเปนการนําเอาชิ้นสวนทั้ง 3 ที่ไดทําการสราง คือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  
ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน  มาประกอบเขาดวยกันเพื่อจะนําไปใชในการวิเคราะหดวย
ระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทในขั้นตอนตอไป 

 3.1  สรางไฟลใหมโดยกําหนดใหเปนไฟลชนิด  Assembly 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.43  แสดงการสรางไฟลใหมโดยเลือกไฟลชนิด Assembly 
 

Click เพื่อเลือกไฟลชนิด Assembly ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 3.2  เลือกชิ้นสวนที่ตองการจะประกอบเขาดวยกัน ซ่ึงในที่นี้คือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  
ชั้นกระดูกทึบและชั้นกระดูกพรุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.44  แสดงการเลือกชิน้สวนที่ใชในการประกอบเขาดวยกันของแบบจําลอง 
 
3.3 ทําการ Mate แบบจําลอง  ดังแสดงรายละเอียดในรูป ก.45-ก.52 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.45  แสดงการวางตวัของชิ้นสวนเมือ่เสร็จสิ้นขั้นตอนในขอที่ 3.2 

1.  Click เพื่อเลือกชิ้นสวนที่จะนํามาประกอบ 

2. เลือกชิ้นสวนที่จะนํามาประกอบ 
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รูป  ก.46  แสดงการ Mate 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.47  แสดงการ Mate 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

รูป  ก.48  แสดงการ Mate 
 
 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 

ระนาบทั้ง 2 Coincident 
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รูป  ก.49  แสดงการ Mate 
 
 
 

 
รูป  ก.50  แสดงการ Mate 

 
 
 
 
 

จุดเริ่มตนของเกลียวและระนาบ 
Coincident 

ระนาบ Right Plane ของสกรูหางจาก Plane 

ดานขางของกระดูกเปนระยะทาง 5 mm. 
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รูป  ก.51  แสดงการ Mate 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป  ก.52  แสดงแบบจําลองเมื่อเสร็จสิ้นการ Mate 

 
 

ระนาบ Top Plane ของสกรูหางจาก Plane 

ดานขางของกระดูกเปนระยะทาง 5 mm. 
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 3.4  เมื่อเสร็จสิ้นขั้นตอนการ Mate ในขอท่ี 3.3 ใหทําการ Save   จากนั้นทําการเจาะรูของ
เกลียวลงบนชั้นกระดูกทึบโดยใชคําสั่ง Edit Component และ Insert > Mold > Cavity ดัง
แสดงขั้นตอนในรูปที่ ก.53 และ ก.54 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.53  แสดงการ Edit Component 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูป  ก.54  แสดงการใชคําสัง่ Insert > Mold > Cavity 

1.Click เลือกชั้นกระดกูทึบ 

2.Click เพื่อ Edit Component 

3.ใชคําสั่ง  Insert > Mold > Cavity 
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รูป  ก.55  แสดงการใชคําสัง่ Insert > Mold > Cavity 

 
 3.5  ทําการเจาะรูของเกลียวลงบนชั้นกระดูกพรุนโดยใชคําสั่งในลักษณะเดียวกันกับ
ขั้นตอนในขอที่ 3.4 คือ Edit Component และ Insert > Mold > Cavity แตให Click เลือกชั้น
กระดูกพรุนแทนชั้นกระดูกทึบ   ซ่ึงเมื่อเสร็จสิ้นก็จะไดแบบจําลองที่พรอมจะนําไปใชในการ
วิเคราะหดวยระเบียบวิธีการไฟไนทอีลิเมนทตอไป 
 
 
4.  การวิเคราะหแบบจําลองดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท 
 การวิเคราะหแบบจําลองดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท  จะเปนการนําเอาแบบจําลองที่ได
สรางและเสร็จสิ้นในขั้นตอนของการประกอบชิ้นสวนแบบจําลองเรียบรอยแลว  มาทําการกําหนด
สภาวะเงื่อนไขขอบ  คุณสมบัติของช้ินสวนตางๆและภาระที่มากระทํากับแบบจําลอง  จากนั้นทํา
การคํานวณเพื่อหาคาการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสวนตางๆในแบบจําลอง  ดังจะมีรายละเอียด
ในแตละขั้นตอน ดังนี้ 
 4.1  เขาสูโปรแกรม Cosmos Works ซ่ึงติดตั้งรวมกับโปรแกรม SolidWorks พรอมทั้ง
ทําการตั้งชื่อของงานที่จะทําการวิเคราะห ดังแสดงในรูปที่  ก.56 
 
 
 
 

4. Click เลือกสกรู 

5. Click คําสั่ง Edit Component เพื่อ
เสร็จสิ้นการเจาะรูในชัน้กระดูกทึบ 
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รูป  ก.56 แสดงการเริ่มตนการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.57 แสดงการกําหนดชือ่และรูปแบบการวิเคราะห 
 
 
 

1. Click เพื่อเขาสูโปรแกรม Cosmos 

2. Right - Click และเลือก Study 

เพื่อเริ่มการวิเคราะหงาน

3. กําหนดชื่อ

4. กําหนดรูปแบบการ Mesh เปนแบบ Solid 

5. กําหนดรูปแบบการวิเคราะหเปนแบบ Static 
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 4.2  กําหนดคุณสมบัติของวสัดุใหเปนไปตามคาคุณสมบัติของวัสดุในตารางที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.58 แสดงขั้นตอนการกําหนดคาคุณสมบัติของวัสด ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.59 แสดงขั้นตอนการกําหนดคาคุณสมบัติของวัสด ุ

1.  Right – Click แลวเลือก Apply 
Material to All Bodies… 

2. Click เลือกเพื่อกําหนดคาคุณสมบัติของวัสดุดวยตนเอง 

3. กําหนดคาคุณสมบัติใหเปนไปตามตารางที่ 
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4.3  กําหนดคุณสมบัติของวสัดุใหเปนไปตามคาคุณสมบัติของวัสดุในตารางที่ 3.1 ใหครบ
ทั้ง 3 สวนคือ สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก ชัน้กระดกูทึบและชั้นกระดูกพรุน 

4.4  กําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบโดยใชคําสั่ง  Restraints โดยรูปแบบการกําหนดสภาวะ
เงื่อนไขขอบตางๆไดกลาวไวโดยละเอียดในบทที่ 3 หัวขอที่ 3.2.5 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.60 แสดงการกําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบ 
 
 4.5  กําหนดขนาดและลักษณะของภาระที่กระทํา  ซ่ึงในแบบจําลองนี้เปนแรงขนาด 
0.4905 นิวตัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  ก.61 แสดงการกําหนดภาระที่กระทํากบัแบบจําลอง 
 

1. เลือกตําแหนงหรือระนาบที่ตองการ
กําหนดสภาวะเงื่อนไขขอบ 

2. กําหนดรูปแบบสภาวะเงื่อนไขขอบ 

1.กําหนดลัษณะภาระเปนแรง 2. Click เลือกผิวของรูที่หัวของสกรู 

3. เลือกระนาบอางอิงเปน Top Plane 

4. กําหนดระบบหนวยของแรงเปนหนวน SI 

5. กําหนดขนาดของแรงเทากับ 0.4905 นิวตัน 
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 4.6 กําหนด Contact/Gap ดังแสดงในรูปที่  ก.62 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.62 แสดงการกําหนด Contact/Gap 
 
 4.7 ทําการ Mesh โดยใชคําสั่ง Mesh พรอมทั้งกําหนดขนาดของ Element ที่ตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.63 แสดงการกําหนด Contact/Gap 
 

กําหนดขนาดของ Element 
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 4.8  เร่ิมทําการวิเคราะหผลโดยการใชคําสั่ง Run (        ) 
4.9  แสดงผลความเคนที่เกดิขึ้นในแตละชิ้นสวน  โดยในที่นี้จะยกตวัอยางการแสดงความ

เคน Von Misses พรอมทั้งแสดงคาความเคนสูงสุดที่เกดิขึ้นในสวนของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูป ก.64  แสดงการเลือกการแสดงผลการวเิคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.65  แสดงการกําหนดชนิดของความเคนที่ตองการใหแสดงผล 

1. Right – Click ที่ผลการวิเคราะหในสวน
ของ Stress แลวเลือก Define 

2.  กําหนดชนดิของความเคน ซ่ึงในตวัอยางนี้
กําหนดใหเปนความเคน Von Misses 
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รูป ก.66  แสดงขั้นตอนการแสดงคาความเคนสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.67 แสดงขั้นตอนการแสดงคาความเคนสูงสุด 

3. Right-Click ที่ Plot1 และ
เลือก Chart Options 

4. Click เลือกเพื่อตองการให
แสดงคาความเคนสูงสุดที่เกดิขึ้น 

4. Click เลือกเพื่อตองการให plot คาความ
เคนใหอยูในชวงของชิ้นสวนที่แสดงเทานัน้ 

แบบจําลองจะแสดงคาความเคน
สูงสุดที่เกิดขึน้พรอมทั้งระบุตําแหนง 
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