
บทที่ 1 
บทนํา 

 
 1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ปจจุบันการรักษาทางทันตกรรมมีความเจริญรุดหนาอยางมาก     หนึ่งในพัฒนาการดังกลาวคือ
การนําเอาวัสดุประเภทโลหะที่มีความแข็งแรงและมีความตานทานการกัดกรอนมาประยุกตสรางเปน
อุปกรณชิ้นสวนตางๆเพื่อใชในการรักษา   ตัวอยางเชน   การประยุกตใชไททาเนียมในการทําอวัยวะ
เทียมตางๆ  

 การจัดฟนเปนหนึ่งวิธีที่ใชในการรักษาทางดานทันตกรรม  ที่มีผูใหความนิยมอยางมากใน
ปจจุบัน   ซ่ึงเปนการรักษาที่มีจุดประสงคเพื่อจะเคลื่อนฟนที่มีการวางตัวไมถูกตองตามสุขลักษณะ
ทางดานทันตกรรมใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสมและวางตัวเปนระเบียบ   โดยในการเคลื่อนฟนนี้
จําเปนตองใชฟนกรามดานในทําหนาที่เปนหลักยึดเพื่อดึงฟนใหเคลื่อนที่ตามที่ตองการ  แตดวยลักษณะ
วิธีดังกลาวจะพบวา    แรงที่ใชในการเคลื่อนฟนนั้นจะสงผลใหฟนกรามดานในที่ทําหนาที่เปนหลักยึด
นั้นเกิดการเคลื่อนท่ีดวย  ซ่ึงเปนสิ่งที่ไมตองการใหเกิดขึ้นในการจัดฟน ดังนั้นจากปญหาที่กลาวมา
ขางตนจึงไดมีการคิดคนรูปแบบของการจัดฟนแบบใหมดวยการประยุกตใช  รากเทียม (Dental  

Implant)  มาเปนหลักยึดแทนการใชฟนกรามดานใน  
รากเทียมเปนสกรูที่ทําจากไททาเนียม    ซ่ึงมีการนํามาใชตั้งแตป ค .ศ. 1960 (Haldun 

Iplikcioglu and Kivanc Akca ,2001) โดยออกแบบใหมีลักษณะเปนสกรูเพื่อนํามายึดเขากับกระดูก
ขากรรไกรและทําหนาที่เปนรากฟนเทียมสําหรับทําการติดตั้งฟนปลอมตอไป  ดังแสดงในรูป 1.1   

 
 
 
 
 

 
 

รูป 1.1  การฝงรากเทียมลงในกระดกูฟนกรามเพื่อใชเปนรากฟนเทยีม 
ที่มา : Shin Yean. (2005) 

 

รากเทียม  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
2

ตอมาไดมีการนําเอารากเทียมมาประยุกตใชในทางทันตกรรมจัดฟน   โดยทําใหมีขนาดที่เล็ก
ลงซึ่งเรียกวา   สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก (Miniscrew Implant ) เพื่อใชฝงไปที่บริเวณกระดูกฟนกราม
โดยจะทําหนาที่เปนหลักยึดแทนฟนกรามดานใน  เพื่อเปนการลดปญหาของการเคลื่อนตัวของฟนกราม
ดานในใหหมดไปและเมื่อฟนถูกจัดใหอยูตามตําแหนงที่ถูกตองแลว  สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กนี้จะถูก
นําออกไป  รูปที่ 1.2 และรูปที่  1.3  แสดงลักษณะของการจัดฟนโดยการใชสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 

 
 
 
 
 

 
รูป 1.2 การฝงสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กลงในกระดูกฟนกรามเพื่อเปนหลักยึดในการจัดฟน 

ที่มา : Shin Yean. (2005) 

 
 
 
 

 
 

 
รูป 1.3 ภาพตดัฉายการฝงสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กลงในกระดกูฟนกราม 

ที่มา : Shin Yean. (2005) 

 
แมวาวิธีการจัดฟนที่ไดมีการพัฒนาโดยการนําเอาสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมาใชเปนหลักยึด

แทนนี้จะมีการนําไปใชในการรักษาจริงแลวก็ตาม  แตจากการคนควายังพบวายังขาดการศึกษาในดาน
คุณสมบัติชีวกลไก (Biomechanical Property) ตางๆเชน  ลักษณะการกระจายตัวของความเคนที่
เกิดขึ้นทั้งในตัวสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกบริเวณโดยรอบ  ความสัมพันธระหวางขนาดเสน
ผานศูนยกลางและความยาวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีตอความเคนที่เกิดขึ้น เปนตน ดังนั้นจึง
เห็นควรที่จะทําการศึกษาความสัมพันธดังกลาว  โดยในการวิเคราะหนั้นจะใชระเบียบวิธีไฟไนท-         
อีลิเมนทในการทําการวิเคราะห   ทั้งนี้เนื่องจากสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กนั้นมีรูปรางที่ซับซอนซ่ึงวิธี 
ไฟไนทอีลิเมนทนี้จะสามารถทําการวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธดังที่กลาวมาในขางตนไดอยาง
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สะดวกและรวดเร็ว  โดยในการศึกษานี้จะไดทําการศึกษาตัวแปรที่มีผลกระทบตอการกระจายความเคน
ที่เกิดขึ้น 4 ตัวแปร คือ 

1. ขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
2. ขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
3. มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับแนวแรงที่ขนานกับระนาบผิวของ

กระดูก  
4. ทิศทางของแรงดึงเทียบกับระนาบผิวของกระดูก    

 
1.2  สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เก่ียวของ 
 

Atilla Sertgoz และ Sungur Guvener (1996)  ไดทําการศึกษาผลกระทบของความยาวของ
สกรูอิมแพลนทในลักษณะคานยื่น (Cantilever) ที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้น  โดยไดทําการ
สรางแบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทของกระดูกฟนกรามพรอมดวยสกรูอิมแพลนทใหเปนชิ้นเดียวกันและ
ใหรับภาระขนาด 75 นิวตัน ในแนวดิ่งและขนาด 25 นิวตัน ในแนวนอน ซ่ึงจากการศึกษาพบวาความ
เคนสูงสุดที่เกิดขึ้นจะเกิดขึ้นที่บริเวณรอยตอของกระดูกกับสกรูอิมแพลนทและคาความเคนดังกลาวจะ
มีคาสูงขึ้นเมื่อขนาดความยาวของสกรูอิมแพลนทมีคาเพิ่มมากขึ้น 

Haldun Iplikcioglu และ Kivanc Akca (2001) ไดทําการศึกษาผลกระทบของขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง  ความยาวและจํานวนของสกรูอิมแพลนทที่มีตอการกระจายความเคนในกระดูกบริเวณ
โดยรอบ     โดยไดทําการจัดทําแบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทออกเปน   2   กลุมคือ    กลุมที่ใชสกรูอิม-
แพลนทยึดจํานวน 2 ตัวและกลุมที่ใชสกรูอิมแพลนทยึดจํานวน 3 ตัวซ่ึงในแตละกลุมก็ไดทําการ
ปรับเปลี่ยนขนาดเสนผานศูนยกลางและความยาวของสกรูอิมแพลนท  จากการศึกษาพบวาขนาดความ
ยาวของสกรูอิมแพลนทนั้นไมมีผลกระทบตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้น  สวนขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทจะสงผลใหความเคนสูงสุดที่เกิดขึ้นมีคาลดลงเมื่อขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทมีขนาดเพิ่มขึ้นและในสวนของจํานวนของสกรูอิมแพลนทนั้นจะพบวา
ความเคนสูงสุดจะมีคาลดลงเมื่อจํานวนของสกรูอิมแพลนทเพิ่มขึ้น 

Gurcan Eskitascioglu,  Aslihan Usumez,  Mujude Sevimay, Emel Soykan   และElif 

Unsal (2004) ไดทําการศึกษาผลกระทบของตําแหนงของภาระที่กระทํากับฟนที่มีตอการกระจายความ
เคนในสกรูอิมแพลนทและกระดูกโดยรอบ  โดยไดแบงลักษณะภาระที่มากระทํากับตัวฟนออกเปน 3 
ลักษณะ คือ  1.) แรงขนาด 300 นิวตันกระทําที่ตําแหนงปุมดานแกม (Buccal Cusp)  2.) แรงขนาด 
150 นิวตัน กระทําที่ปลายยอดของปุมดานแกมและแรงขนาด 150 นิวตัน กระทําที่แองดานไกลกลาง
(Distal Fossa) 3.) แรงขนาด 100 นิวตัน กระทําที่ปลายยอดของปุมดานแกม  ขนาด 100 นิวตัน 
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กระทําที่แองดานไกลกลางและแรงขนาด 100 นิวตัน กระทําที่แองดานใกลกลาง (Mesial Fossa) จาก
การศึกษาพบวาการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นจะเกิดความเคนสูงสุดในกรณีลักษณะภาระที่กระทํากับ
ฟนเปนแบบที่ 1 สวนความเคนที่เกิดขึ้นจากลักษณะภาระที่กระทําในแบบที่ 2 และ 3 นั้นจะมีการ
กระจายตัวของความเคนที่ดีกวากลาวคือ มีความเคนสูงสุดที่เกิดขึ้นนอยกวาในลักษณะที่ 1 และมีระดับ
ความแตกตางของความเคนที่นอยกวา 

Allahyar Geramy และ  Steven M. Morgano (2004) ไดทําการศึกษาผลกระทบของขนาด
เสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทที่มีตอการเคลื่อนตัวของสกรูอิมแพลนท  โดยไดทําการสราง
แบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทที่ประกอบดวยกระดูกโดยรอบและสกรูอิมแพลนทที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางตางๆกัน 3 ขนาด คือ  3.75, 5 และ 7.5  มิลลิเมตร ตามลําดับ ใหแตละแบบจําลองรับภาระ 2 
ขนาดคือ 35 นิวตันและ 75 นิวตันและในแตละขนาดของภาระที่กระทําใหกระทําให 2 ทิศทางคือ ใน
แนวดิ่งและ 150 องศาเทียบกับแนวดิ่ง จากผลการศึกษาที่ไดพบวาปริมาณการขจัดที่เกิดขึ้นจะลดลงเมื่อ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทมีขนาดเพิ่มขึ้น 

Baris Simsek, Erkan Erkmen, Dervis Yilmaz และ  Atilim Eser (2005) ได
ทําการศึกษาผลกระทบของระยะหางระหวางสกรูอิมแพลนทที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นบน
กระดูกฟนกรามดานนอก โดยไดทําแบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทที่มีระยะหางระหวางสกรูอิมแพลนท 3 
ขนาดคือ 0.5, 1.0 และ 2 เซนติเมตรตามลําดับ  ใหแบบจําลองดังกลาวรับภาระในแนวดิ่งขนาด 70 นิว
ตนั  ในแนวเอียงทํามุม 60 องศากับแนวระดับรับภาระขนาด 35 นิวตัน และในแนวระดับรับภาระขนาด 
14 นิวตัน ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาคาความเคนดึงสูงสุดจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะหางระหวางสกรูอิม-       
แพลนทมีคามากขึ้น  สวนคาความเคนกดที่เกิดขึ้นจะมีคาลดลงเมื่อระยะหางระหวางสกรูอิมแพลนทมี
คาเพิ่มขึ้น 
 M. Sevimay, F. Turhan, A. Kilicarslan, และ G. Eskitascioglu (2005) ไดทําการศึกษา
ผลกระทบของคุณลักษณะของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนบนสกรูอิมแพลนทและกระดูก
โดยรอบ โดยไดทําการสรางแบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทของสกรูอิมแพลนทซ่ึงฝงอยูในกระดูกฟน
กรามที่มีคุณลักษณะที่แตกตางกัน 4  แบบตามความหนาของกระดูกทึบและความหนาแนนของกระดูก
พรุนและกําหนดใหแบบจําลองดังกลาวรับภาระในแนวดิ่งขนาด 300 นิวตัน จากการศึกษาพบวากระดูก
ที่มีกระดูกทึบบางและความหนาแนนของกระดูกพรุนนอยที่สุดจะเกิดความเคนบนสกรูอิมแพลนทและ
ชั้นกระดูกทึบสูงที่สุด 

Birte Melsen และ Carlalberta Verna (2005)ไดทําการศึกษาผลกระทบของคุณลักษณะของ
กระดูกที่มีตอการกระจายความเคนในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ  โดยไดทําการ
สรางแบบจําลองไฟไนทอีลีเมนทของกระดูกฟนกรามพรอมดวยสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและไดทํา
การปรับเปลี่ยนขนาดความหนาของชั้นกระดูกทึบและความหนาแนนของกระดูกพรุน จากการศึกษา
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พบวากระดูกซึ่งมีลักษณะความหนาของชั้นกระดูกทึบที่บางและมีความหนาแนนของกระดูกพรุนที่ต่ํา
จะมีความเคนสูงสุดที่เกิดขึ้นทั้งในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบสูงที่สุดและจะพบวา
ปจจัยหลักของความเคนที่เกิดขึ้นจะขึ้นอยูกับความหนาของชั้นกระดูกทึบสวนความหนาแนนของ
กระดูกพรุนนั้นจะเปนเพียงปจจัยรอง 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของจะพบวาการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีผลกระทบตอการกระจาย
ความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบมีเพียงคุณลักษณะของกระดูกเทานั้น  
ซ่ึงจากเอกสารที่เกี่ยวของนั้นจะพบวาการศึกษาเกี่ยวกับสกรูอิมแพลนทนั้นยังมีตัวแปรอีกหลายตัวที่มี
ผลกระทบตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้น เชน ขนาดเสนผานศูนยกลาง  ความยาวและระยะหาง
ระหวางสกรูอิมแพลนท เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาตัวแปรที่นาจะสงผลกระทบตอ
การกระจายความเคนที่เกิดขึ้น คือ  มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับระนาบของ
ผิวกระดูกและทิศทางของแรงดึงที่มากระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับระนาบผิวกระดูก 
ขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนท 
 

1.3  วัตถุประสงคของการศกึษา 
 

1.3.1  เพื่อศึกษาผลกระทบของขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีตอ
การกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ 

1.3.2  เพื่อศึกษาผลกระทบของขนาดความยาวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีตอการกระจาย
ความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ 

1.3.3  เพื่อศึกษาผลกระทบของมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับแนว
แรงที่ขนานกับระนาบผิวของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก
และกระดูกโดยรอบ 

1.3.4  เพื่อศึกษาผลกระทบของทิศทางของแรงดึงที่มากระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบ
กับระนาบผิวของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูก
โดยรอบ 

 

1.4  ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 
 

1.4.1 ไดแบบจําลองของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบที่สามารถวิเคราะหดวย
ระเบียบวิธีไฟไนทอีลีเมนทซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชวิเคราะหตัวแปรอื่นๆที่มีผลตอการกระจาย
ความเคนที่เกิดขึ้น เชน ระยะพิทชและความลึกของเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 

1.4.2  ทราบถึงลักษณะการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นซึ่งจะนําไปสูการออกแบบเพื่อการใชงาน
ที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 
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1.4.3  ทราบถึงผลกระทบของตัวแปรที่ไดทําการศึกษาที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นซ่ึง
จะนําไปสูลักษณะรูปแบบการใชงานจริงที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

 
1.5 ขอบเขตการศึกษา 
 

1.5.1 การวิจัยเปนการวิเคราะหโดยใชระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทโดยเปรียบเทียบผลกับสมการ
ทางคณิตศาสตร 

1.5.2  เปนการศึกษาเฉพาะสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กชนิดหัวกลม (Circle Round Head) 
1.5.3  สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกบริเวณโดยรอบมีลักษณะเปน  Homogeneous 

1.5.4   ความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกบริเวณโดยรอบเนื่องจากแรง
ดึงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กอยูในชวงยืดหยุนเชิงเสน 

1.5.5  การศึกษาผลกระทบของมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับแนว
แรงที่ขนานกับผิวระนาบของกระดูก  ( θ1)  จะทําการศึกษามุมเอียงที่ขนาด 30, 45, 60, 75,  90, 105, 
120, 135 และ 150 องศา   

1.5.4   การศึกษาผลกระทบของทิศทางของแรงดึงที่มากระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก (θ2) 
เทียบกับระนาบผิวกระดูกจะทําการศึกษาที่มุมขนาด -15, -10, 0, 10 และ 15 องศา   

1.5.5  การศึกษาผลกระทบของขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กจะ
ทําการศึกษาที่ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.3, 1.4, 1.5 และ 1.6 มิลลิเมตร 

1.5.6  การศึกษาผลกระทบของขนาดความยาวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กจะทําการศึกษาที่
ขนาดความยาว 6, 7, 8, 10 และ 12 มิลลิเมตรของความยาวเกลียว 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูป 1.4 แสดงมุมเอียงการฝงตัวและมุมเอียงของแรงดึงทีก่ระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 

1θ

2θ
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