
บทที่ 5 
การวิเคราะหผล 

 
 ในบทนี้จะเปนการวิเคราะหของขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท
โดยจะทําการวิเคราะหผลกระทบของตัวแปรตางๆตามที่ไดกําหนดไวในขอบเขตการวิจัย  วาสงผล
กระทบอยางไรตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ
โดยจะแบงเนื้อหาการวิเคราะหในแตละสวน ดังนี ้
 5.1  การวิเคราะหการเปรียบเทียบคาความเคนดัดสูงสุดและคาความเคนในแนวแกนโดย
เฉลี่ยของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ไดจากการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทกับคาที่ได
การคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตร 
 5.2  การวิเคราะหผลกระทบของขนาดของเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวที่มี
ผลกระทบตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ 

 5.3 การวิเคราะหผลกระทบของมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับ
แนวแรงที่ขนานกับระนาบผิวของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ 
 5.4  การวิเคราะหผลกระทบของทิศทางของแรงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบ
กับระนาบผิวของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและ
กระดูกโดยรอบ 
 
5.1 การวิเคราะหการเปรียบเทียบคาความเคนดัดสูงสุดและคาความเคนในแนวแกนโดยเฉลี่ยของ  
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กท่ีไดจากการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทกับคาที่ไดการ
คํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตร 
 
 5.1.1 การวิเคราะหการเปรียบคาความเคนดัดสูงสุด 

 การวิเคราะหการเปรียบเทียบคาความเคนดัดสูงสุดในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ไดจาก
การวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนทกับคาความเคนดัดสูงสุดที่ไดการคํานวณดวยสมการ
ทางคณิตศาสตร  มีจุดประสงคเพื่อยืนยันความถูกตองของแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่ไดสรางขึน้
และจะนําไปใชในการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตางๆตอไป  ตามที่ไดกําหนดไวในขอบเขต  
การวิจัย  โดยการสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทในการวิเคราะหเพื่อหาคาความเคนดัดสูงสุดนี้     
กําหนดใหกระดูกโดยรอบที่รองรับการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเปนวัตถุแข็งเกร็ง  
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5.1.1.1  จากการวิเคราะหหาคาความเคนสูงสุดที่ไดจากการวิเคราะหดวยระเบียบ
วิธีไฟไนทอีลิเมนท  จะพบวาคาความเคนดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาด
เทากับ  104.2  เมกกะปาสคาล   และจะเกิดขึ้นที่ตํ าแหนงรอยตอระหวางคอกับตัวของ                    
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  ดังแสดงในรูปที่ 5.1 

 
รูป 5.1 ตําแหนงและคาความเคนดัดสูงสดุที่เกิดขึน้ในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 

 
 เมื่อพิจารณาตําแหนงที่เกิดความเคนดัดสูงสุดในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  พบวานาจะมี
ความสอดคลองกับทางทฤษฎี  เนื่องจากตําแหนงดังกลาวจะเปนตําแหนงที่มีพื้นที่หนาตัดในการรับ
โมเมนตดัดที่เกิดขึ้นนอยที่สุด  และตลอดทั้งความยาวของพื้นที่หนาตัดสวนคอของสกรูอิมแพลนท
ดังกลาว  ตําแหนงที่เกิดคาความเคนสูงสุดจะเปนตําแหนงที่มีโมเมนตดัดสูงที่สุด   

5.1.1.2  จากตําแหนงที่ไดในการวิเคราะหหาคาความเคนดัดสูงสุดที่ไดจากการ
วิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท  นําคาพิกัดที่เกิดคาความเคนดัดสูงสุดดังกลาวมาแทนลง
ในสมการที่2.13 เพื่อหาคาความเคนดัดสูงสุดและนําคาที่ไดไปคูณกับคาความเขมของความเคนซึ่ง
ในกรณีศึกษานี้มีคาเทากับ 1.8   จากขั้นตอนการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรดังที่กลาวมา จะ
พบวาคาความเคนดัดสูงสุดที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรมีคาเทากับ  107.92 
เมกกะปาสคาล 

5.1.1.3  จากการคํานวณหาคาความเคนดัดสูงสุดดวยวิธีการทั้ง 2 วิธี  จะพบวาคา
ความเคนที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรจะมีคาที่สูงกวา  เนื่องจากการคํานวณดวย
สมการทางคณิตศาสตรนั้นจะถือวากระดูกที่รองรับการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กนั้นเปน
วัตถุแข็งเกร็ง  ดังนั้นสภาวะเงื่อนไขของที่จุดรองรับ(ตําแหนงรอยตอของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก
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และกระดูก)จะถือวาเปนแบบยึดแนน(Fixed) ซ่ึงในแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่ทําการวิเคราะห   
ตําแหนงดังกลาวจะยังสามารถเคลื่อนที่ไดถึงแมวาจะกําหนดใหคาโมดูลัสความยืดหยุนของกระดูก
สูงมากก็ตาม   ดวยเหตุผลนี้คาที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรจะมีคาที่สูงกวาคาที่
ไดจากการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลิเมนท 

เมื่อนําผลของคาความเคนดัดสูงสุดจากทั้ง 2 วิธีนํามาเปรียบเทียบกัน  จะไดผลคา
เปอรเซ็นตความแตกตาง  โดยที่ยึดคาความเคนดัดสูงสุดที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทาง
คณิตศาสตรเปนหลัก คือ 

 

                                                   100% xDifferent
math

FEMmath

σ
σσ −

=  

                                                   100
92.107

20.10492.107% xDifferent −
=  

                                                   45.3% =Different  
 

จากคาเปอรเซ็นตความแตกตางที่ได  3.45 เปอรเซ็นตนั้น  จะเห็นไดวาเปนคานอยและยอมรับได   
ดังนั้นจะถือวาแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่สรางนี้มีความนาเชื่อถือและถูกตองเพียงพอ  สามารถ
นําไปสรางแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทเพื่อใชในการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตางๆที่มีผลตอ
การกระจายความเคนที่เกิดขึ้นตามที่ไดกําหนดในขอบเขตการวิจัยตอไปได 
 
 5.1.2 การวิเคราะหการเปรียบเทียบคาความเคนในแนวแกนโดยเฉลี่ย 

 การเปรียบเทียบคาความเคนในแนวแกนโดยเฉลี่ยของสกรูอิมแพลนทมีจุดประสงคเพื่อ 
ยืนยันและสนับสนุนความถูกตองของแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท  โดยในการศึกษานี้จะทําการ
เปรียบเทียบคาความเคนในแนวแกน เมื่อสกรูรับภาระในแนวแกนเปนแรงดึงขนาด 0.4905 นิวตัน
และเนื่องจากสกรูเปนสกรูที่มีความลาดเอียงดังน้ันการคํานวณหาความเคนในแนวแกนโดยเฉลี่ย
เพื่อนํามาเปรียบเทียบกันจะเปนความเคนในแนวแกนที่ระนาบตัดหางจากปลายของสกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็ก 12 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีเสนผานศูนยกลางพิทช 1.3 มิลลิเมตรและเสนผานศูนยกลางราก 1 
มิลลิเมตร จากผลการเปรียบเทียบเมื่อยึดคาที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรเปน
หลัก จะไดเปอรเซน็ตความแตกตางเทากับ 
 

100% xDifferent
math

FEMmath

σ
σσ −

=  

100
1072.4

1038.41072.4% 5
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xDifferent
×

×−×
=  

2.7% =Different  
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ถึงแมวาคาเปอรเซ็นตความแตกตางจะมีคามากถึง 7.2 เปอรเซ็นต แตเนื่องจากคาความเคน
ที่ไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรนั้นเปนเพียงคาเฉลี่ยของความเคนในแนวแกน
เทานั้น  ดังนั้นจะถือวาคาเปอรเซนตความแตกตางที่ไดเปนคาที่ยอมรับได 
 
 5.2  การวิเคราะหผลกระทบของขนาดของเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวท่ีมี
ผลกระทบตอการกระจายความเคนท่ีเกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ 
 
 จากผลการวิเคราะหการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูก
โดยรอบ   โดยการสรางแบบจําลองที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางและความยาวเกลียวของสกรูอิม-   
แพลนทขนาดเล็กแตกตางกันทั้งหมด 20 ขนาด  จะไดผลของคาความเคน Von Mises สูงสุดที่
เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและคาความเคนยังผลที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบ  ดังแสดงในรูป 
5.3 และ 5.5 ตามลําดับ 
 
 5.2.1  การวิเคราะหกระจายความเคนในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 

 การวิเคราะหการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก   จะศึกษาถึงคา
ความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นและนํามาเปรียบเทียบกับคาความเคนคราก  550 เมกกะ-
ปาสคาล ของไทเทเนียมซ่ึงเปนวัสดุที่ใชในการทําสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก จากผลการวิเคราะหที่
ไดจากแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท จะพบวาคาความเคน Von Mises สูงสุดในสกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็ก  จะเกิดขึ้นที่สวนคอของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  ดังแสดงในรูป 5.2 
 

 
 

รูป 5.2 ตําแหนงที่เกิดความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
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รูป 5.3   ความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กในแตละขนาด 

               เสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียว   
 
 และสําหรับอิทธิพลของขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวที่มีตอความเคน 
Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กนั้น   จากกราฟดังแสดงในรูปที่ 5.3  จะ
เห็นไดวาคาความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีคาเพิ่มมากขึ้นตาม
ขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวที่เพิ่มมากขึ้น   ซ่ึงมีคาความเคนVon Mises 

สูงสุดเทากับ 97.72 เมกกะปาสคาล  เมื่อสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง  1.6 
มิลลิเมตรและมีขนาดความยาวเกลียว 12 มิลลิเมตรและมีคาความเคน Von Mises ต่ําสุดเทากับ 
77.02 เมกกะปาสคาล เมื่อสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง  1.3 มิลลิเมตรและมี
ขนาดความยาวเกลียว 6 มิลลิเมตร  จากคาความเคน Von Mises สูงสุดที่ไดเมื่อนํามาทําการ
เปรียบเทียบกับคาความเคนครากของไทเทเนียม  550 เมกกะปาสคาล จะไดวา 
 

                                           
92.97

550
=FactorSafety  

 
                                           63.5=FactorSafety  
 
 จากคาความปลอดภัยขนาด  5.63  ดังกลาว  จะแสดงใหเห็นวาเมื่อสกรูอิมแพลนทขนาด
เล็กนี้เมื่อใชงานในการจัดฟนและรับภาระเปนแรงดึงขนาด 0.4905 นิวตัน(50 กรัม) จะมีความ
ปลอดภัยเพียงพอและจะไมเกิดการเสียหาย 
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 5.2.2  การวิเคราะหการกระจายความเคนในชั้นกระดูกทึบ 

 การวิเคราะหการกระจายความเคนในชั้นกระดูกทึบจะศึกษาถึงคาความหลักสูงสุดที่เกิดขึ้น
เพื่อนําคาความเคนหลักดังกลาวไปคํานวณหาคาความเคนยังผลและนําไปเปรียบเทียบกับคาความ
เคนประลัยของกระดูกทึบ  ซ่ึงจากการศึกษาพบวาความความเคนประลัยของกระดูกทึบเปนความ
เคนดึงมีคาเทากับ 100 เมกกะปาสคาล จากการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนททั้ง 20 แบบ จะ
พบวาคาความเคนหลักสูงสุดจะเกิดขึ้นที่บริเวณใกลกับผิวดานบนของกระดูก   ดังแสดงในรูปที่ 5.4  

เมื่อนําคาความเคนหลักดังกลาวไปคํานวณหาคาความเคนยังผล จะพบวาคาความเคนยังผลจะมีคา
ลดลงเมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีคาเพิ่ม
มากขึ้น  จะเห็นไดดังแสดงในกราฟในรูปที่ 5.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.4  ตําแหนงที่เกิดความเคนหลักสูงสุดในชั้นกระดกูทึบ 

 

ตําแหนงทีเ่กิดคาความเคน
หลักสูงสุด 
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รูป 5.5  ความเคนยังผลสูงสุดที่เกิดขึน้ในชั้นกระดกูทึบในแตละขนาดเสนผานศูนยกลางและ 

            ขนาดความยาวเกลยีว 
 
 จากกราฟดังแสดงในรูปที่ 5.5 คาความเคนยังผลจะมีคาต่ําสุดเทากับ  3.46 เมกกะปาสคาล 
เมื่อสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.6 มิลลิเมตรและมีความความยาวเกลียว 
12 มิลลิเมตร และจะมีคาสูงสุดเทากับ 18.80 เมกกะปาสคาล เมื่อสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาด
เสนผานศูนยกลาง 1.3 มิลลิเมตรและมีความความยาวเกลียว 6 มิลลิเมตร  ซ่ึงเปนแบบจําลอง        
ไฟไนทอีลิเมนทที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาด-
เล็กนอยที่สุด  เมื่อนําคาความเคนยังผลสูงสุดดังกลาวมาเปรียบเทียบกับคาความเคนประลัยของ
กระดูกทึบ จะไดวา 
 
                                          

80.18
100

=FactorSafety  

 
                                          32.5=FactorSafety  

 
จากคาความปลอดภัยขนาด  5.32  ดังกลาว  จะเห็นไดวาเปนคาความปลอดภัยที่สูงและ

แสดงใหเห็นวาเมื่อช้ันกระดูกทึบของกระดูกฟนกรามรับความเคนอันเนื่องมาจากแรงดึงทีใ่ชในการ
จัดฟนขนาด 0.4905 นิวตัน(50 กรัม) จะมีความปลอดภัยเพียงพอและจะไมเกิดการเสียหาย 
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5.3 การวิเคราะหผลกระทบของมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับแนวแรงที่
ขนานกับระนาบผิวของกระดูกท่ีมีตอการกระจายความเคนท่ีเกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก
และกระดูกโดยรอบ 
 
 ในการศึกษาผลกระทบของมุมเอียงของการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีตอการ
กระจายความเคนที่เกิดขึ้นทั้งในตัวของสกรูอิมแพลนทเองและกระดูกโดยรอบนั้น  จะทําการศึกษา
โดยเลือกแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนท 1.5 มิลลิเมตร
และมีขนาดความยาวเกลียว 12 มิลลิเมตร  มาทําการวิเคราะหโดยการปรับเปลี่ยนมุมในการฝงตัว
ของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ฝงตัวลงในกระดูกฟนกราม  ซ่ึงในการศึกษานี้ไดกําหนดมุมเอียง
ของการฝงตัวที่จะทําการวิเคราะห คือ 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135 และ 150 องศา เทียบกับ
แนวแรงที่ขนานกับระนาบผิวของกระดูก จากการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่มุมเอียง
การฝงตัวตางๆตามที่กํ าหนด  จะไดผลการวิ เคราะหการกระจายความเคนที่ เกิดขึ้นใน                    
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกโดยรอบ ดังนี้ 
 
 5.3.1 การวิเคราะหการกระจายความเคนในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 จากผลที่ไดจากการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่มุมเอียงการฝงตัวของสกรู     
อิมแพลนทตางๆ  ตามที่ไดกําหนด   จะพบวาคาความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิม-
แพลนทขนาดเล็กจะเกิดขึ้นที่คอของสกรูอิมแพลนทในลักษณะเดียวกันกับกรณีการวิเคราะห
ผลกระทบของเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียว ดังแสดงในรูปที่ 5.2  ซ่ึงคาความเคน 
Von Mises  สูงสุดที่เกิดขึ้นในแตละมุมเอียงการฝงตัวนี้  สามารถนําเสนอในรูปแบบของกราฟ
เพื่อใหเห็นถึงผลกระทบของมุมเอียงของการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มีตอคาความเคน 
Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้น  ไดดังแสดงในรูปที่  5.6 โดยจะเห็นไดวาคาความเคน Von Mises 
สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กนั้นจะมีคาสูงสุดเมื่อสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กฝงตัวใน
ลักษณะทํามุม 90 องศา(ตั้งฉาก) เทียบกับแนวแรงซึ่งขนานกับระนาบผิวของกระดูกและคาความ
เคน Von Mises ดังกลาวจะมีคาลดลงเมื่อมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับ
แนว 90 องศานี้ มีคาเพิ่มมากขึ้น 
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รูป 5.6  ความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่มุมเอียงการฝงตัวของ 
             สกรูอิมแพลนทตางๆ 
 

5.3.2 การวิเคราะหการกระจายความเคนในชั้นกระดูกทึบ 
 การวิเคราะหการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบ  จะศึกษาถึงคาความเคนหลัก
สูงสุดที่เกิดขึ้นเพื่อนําคาความเคนหลักที่ไดนําไปคํานวณหาคาความเคนยังผล จากการวิเคราะห
แบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่มุมเอียงของการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กตางๆ จะพบวาคา
ความเคนยังผลสูงสุดที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบ  จะมีคามากที่สุดเทากับ 7.82เมกกะปาสคาล  เมื่อ
มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กทํามุม 45 องศา เทียบกับแนวแรงที่ขนานกับระนาบ
ผิวของกระดูกและจะมีคาลดลงเมื่อมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีคาเพิ่มมากขึ้น  
ซ่ึงจะมีคาต่ําสุดเทากับ 1.16 เมกกะปาสคาล  เมื่อมุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนททํามุม 120 
องศา เทียบกับแนวแรงที่ขนานกับระนาบผิวของกระดูก 
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รูป 5.7 ความเคนยังผลสูงสุดที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบที่มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทตางๆ 
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5.4  การวิเคราะหผลกระทบของทิศทางของแรงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับ
ระนาบผิวของกระดูกท่ีมีตอการกระจายความเคนท่ีเกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูก
โดยรอบ 
 
 การวิเคราะหผลกระทบของทิศทางของแรงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กเทียบกับ
ระนาบผิวของกระดูกที่มีตอการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูก
โดยรอบ  ในการศึกษานี้จะทําการวิเคราะหโดยการปรับเปลี่ยนมุมเอียงของแรงที่กระทํากับสกรูอิม
แพลนทขนาดเล็กซึ่งประกอบดวยมุมเอียง -15, -10, 0, 10 และ 15 องศาเทียบกับระนาบผิวของ
กระดูก  โดยไดเลือกแบบจําลองที่สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.3, 1.4 และ 
1.5 มิลลิเมตรซึ่งในแตละขนาดเสนผานศูนยกลางจะมขีนาดความยาวเกลียว 12 มิลลิเมตร  จากผล
การวิเคราะหจะไดคาความเคนที่เกิดขึ้นในแตละสวนดังนี้ 
 
 5.4.1 การวิเคราะหการกระจายความเคนในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก 
 จากผลการวิเคราะหการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  จะพบวา
คาความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  จะมีคามากที่สุดเมื่อทิศทาง
ของแรงดึงทํามุม 0 องศา(ขนาน)กับระนาบผิวของกระดูก  และจะมีคาลดลงเมื่อทิศทางของแรงดึง
ทํามุมเบี่ยงเบนไปจากแนวขนานกับระนาบผิวของกระดูก  ดังจะเห็นไดจากกราฟในรูปที่ 5.8 
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รูป 5.8 คาความเคน Von Mises สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรอิูมแพลนที่ทิศทางของแรงดงึตางๆ 
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 5.4.2 การวิเคราะหการกระจายความเคนในชั้นกระดูกทึบ 
 การวิเคราะหการกระจายความเคนที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบ  จะศึกษาถึงคาความเคนหลัก
สูงสุดที่เกิดขึ้นเพื่อนําคาความเคนหลักที่ไดนําไปคํานวณหาคาความเคนยังผล จากการวิเคราะห
แบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทที่ทิศทางของแรงดึงตางๆ ตามที่กําหนด  จะพบวาคาความเคนยังผล
สูงสุดที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบจะมีคาต่ําสุดเมื่อทิศทางของแรงดึงทํามุม 0 องศา(ขนาน)กับระนาบ
ผิวของกระดูก  ซ่ึงสังเกตไดวาคาความเคนยังผลดังกลาวจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อทิศทางของแรงดึง
เบี่ยงเบนไปจากแนวขนานกับระนาบผิวของกระดูกไปเปนมุม 10 องศาและจะมีคาลดลงเมื่อทิศทาง
ของแรงดึงเบี่ยงเบนไปเปนมุม 15 องศา ดังจะเห็นไดจากกราฟในรูปที่ 5.9  
 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

-20 -10 0 10 20

มุมเอียงของแรง(องศา)

ค
าค
วา
ม
เค
น
ย
ังผ
ล(

M
Pa

)

CH1312-12
CH1413-12
CH1514-12

 
รูป 5.9  คาความเคนยังผลสูงสุดที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทบึที่ทิศทางของแรงดึงตางๆ 
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