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1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหาที่นําไปสูงานวิจัย 
 สํานักงานสถิติแหงชาติ (www.nso.go.th) ไดเสนอรายงานขอมูลจํานวนและอัตราการ
เสียชีวิตของคนไทยจําแนกตามสาเหตุการเสียชีวิตที่สําคัญตอประชากร 100,000 คนพบวาในป 
พ.ศ.2542-2547 พบวามีคนไทยเสียชีวิตดวยโรคมะเร็งเปนอันดับหนึ่งติดตอกันมาตลอดทุกป และ
ยังมีจํานวนเพิ่มขึ้นติดตอกันตลอดทุกปที่สํารวจ นอกจากนั้นโอกาสเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็งของ
มนุษยยังมี เพิ่มมากขึ้นทุกวัน  จึงถือไดวาโรคมะเร็งนับเปนปญหาดานสาธารณสุขสําคัญ
ระดับประเทศและระดับโลกที่จะตองไดรับการดูแลและปองกัน ดังนั้นในปจจุบันจึงมีการ
ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเรื่องโรคมะเร็งและวิธีการรักษาแบบใหม ๆ มากมาย การศึกษาวิจัยดังกลาวเปน
ส่ิงจําเปนและสําคัญยิ่งที่จะตองไดรับการพัฒนาใหมีความกาวหนาเพื่อการปองกันและการรักษา
โรคมะเร็งที่มีประสิทธิภาพตอไป 
 รังสีรักษาเปนวิธีการหนึ่งทีใ่ชในการรักษาผูปวยโรคมะเร็งอยางตอเนื่องจนถึงปจจุบนั การ
รักษาโรคมะเรง็ดวยรังสีนี้เริ่มมีขึ้นในราวป พ.ศ.2442 หรือเมื่อกวา 100 ปที่ผานมา โดยองคการ
American Cancer Society ไดใหขอมูลวาผูปวยทีเ่ปนโรคมะเร็งมากถึงรอยละ 60 ไดรับการ
รักษาดวยรังสี ดวยรูปแบบการใหรังสีรักษาเพียงอยางเดียว หรือรังสีรวมรักษา และนอกจากการ
รักษาที่หวังผลใหหายขาดแลว รังสีรักษายงัสามารถใชบรรเทาอาการอันเนื่องมาจากโรคไดอีกดวย 
ดังนั้นรังสีจึงมบีทบาทสําคัญมากสําหรับการรักษาผูปวยโรคมะเร็ง  
 ในอดีตแหลงที่มาของรังสีไดมาจากสารกมัมันตรังสีตาง ๆ เชนซีเซียม-137 ,โคบอลต-60 
จนกระทั่งในป พ.ศ. 2495 เครื่องเรงอนุภาค (Linear Accelerator) จึงถูกนํามาใชงานในรูปแบบ
ของเครื่องใหรังสีที่อาศัยหลักการทางอิเล็กทรอนิกสมาผลิตรังสี ที่สามารถผลิตรังสีที่มีชนิดและ
ระดับพลังงานที่หลากหลายทําใหสามารถใชงานไดอยางกวางขวางยิ่งขึ้น เนื่องจากรังสีแตละชนิด
และแตละพลังงานตางก็มีคุณสมบัติเฉพาะตวัที่เหมาะสมกบัลักษณะของโรคที่แตกตางกัน จึงอาจ
กลาวไดวา เครื่องเรงอนุภาคเปนเครื่องมือที่ชวยใหการรกัษาโรคมะเร็งดวยรังสีมีขอบเขตที่กวางขึน้
และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  เครื่องเรงอนุภาคจึงไดรับความนิยมมากขึ้นและถกูนํามาใชแทนที่
เครื่องกําเนิดรงัสีชนิดที่ใชสารกัมมันตรังสีซ่ึงใชงานอยางกวางขวางในระยะแรก  
 ในการใชรังสีรักษาโรคมะเรง็นั้นมีขั้นตอนตาง ๆ มากมาย เร่ิมตั้งแตเมื่อแพทยตดัสินใจที่
จะใหการรักษาดวยรังสีแลวจะตองวางแผนการรักษา จากนั้นตองทําการจําลองการฉายรังสี การ
เลือกแผนการรักษา การตรวจสอบแผนการรักษา การใหการรกัษาและการควบคุมคณุภาพการรักษา 
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ซ่ึงในแตละขัน้ตอนยังประกอบไปดวยข้ันตอนยอย ๆ อีกดวย ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะเกดิขอผิดพลาด
ได   ไมวาจะเปนความผิดพลาดที่เกิดจากผูปฏิบัติงาน จากเครื่องมอืหรือจากขั้นตอนในการรักษา 
ในอดีตมีรายงานการเกดิอุบตัิการณที่เกี่ยวของกับขอผิดพลาดในการใหการรักษาผูปวยซ่ึงสงผลเสีย
ตอผลการรักษาและตัวผูปวยหลายครั้งโดยสามารถยกมาเปนตัวอยางได อาทิเชน 
 Chassagne และคณะ (1976) รายงานวาเจาหนาที่สังเกตพบวาผูปวยที่ฉายรังสีบริเวณอุง
เชิงกราน มีอาการผิวหนังไหม และอัตราการทองเสียเพิ่มขึ้น สาเหตุพบวามีการใชคาขอมูลในการ
คํานวณซึ่งไดจากการวัดปรมิาณรังสีผิดพลาด สงผลใหคํานวณปริมาณรังสีใหผูปวยสูงกวาที่
ตองการ ทําใหเกิดผลขางเคียงดังกลาวมากขึ้น 
 WM. Robert Johnston และคณะ (1986) ไดรายงานขอผิดพลาดที่เกิดจากขอมูลใน
เครื่องวางแผนการรักษาทําใหผูปวย 2 คนไดรับปริมาณรังสีที่มากเกินไปโดยผูปวยเสียชีวิตหลังจาก
ไดรับรังสี 20 วัน และ 5 เดือน 
 Tai Keung Yeung และคณะ (2004) รายงานการศกึษาความผิดพลาดยอนหลัง 10 ป
พบวา เกิดความผิดพลาดขึน้มากมายจากหลาย ๆ ขั้นตอนในการใหการรักษาไมวาจะเปนความ
ผิดพลาดที่เกิดมาจากเครื่องฉายรังสีในสวนของระบบจํากดัลํารังสี (collimator) ที่เปดจริงเมื่อทํา
การรักษาไมเทากับที่แสดงทางหนาจอแสดงผล ทําใหไดพื้นที่รังสีเล็กหรือใหญเกนิกวาพื้นที่รังสีที่
ตองการ ความผิดพลาดจากการปอนขอมูลคาอัตราการใหรังสีแกเครื่องวางแผนการรักษาระยะใกล 
(Brachytherapy) ผิดพลาดและไมไดรับการตรวจสอบทําใหผูปวยไดรับปริมาณรังสีที่ไมถูกตอง 
ความผิดพลาด ที่เกิดจากการคํานวณเวลาในการใหรังสีอิเล็กตรอนแกผูปวยเนื่องจากขอผิดพลาดใน
ระหวางการเกบ็ขอมูลที่ใชในการวางแผนการรักษาและคํานวณเวลา  ความผิดพลาดเนื่องจากกอน
กําบังรังสีประจําตัวบุคคล (individual block) ทั้งที่เกดิจากการสรางมาผิดขนาด การเคลื่อนของ
กอนกําบังรังสีหรือความเสื่อมสภาพของวสัดุอุปกรณ เหลานี้เปนตน 
 ความผิดพลาดที่นํามารายงานสวนใหญนี ้ มักถูกตรวจพบในระหวางการทําการประกัน
คุณภาพ (Quality Assurance) และการควบคุมคุณภาพ (Quality Control) ทั้งส้ิน ดังนั้นการ
ควบคุมคุณภาพ จึงเปนกลไกหนึ่งที่มคีวามสําคัญยิ่งที่จะสามารถสรางความมั่นใจแกผูปวยวาจะ
ไดรับการรักษาอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการควบคุมคุณภาพของเครื่องเรง
อนุภาคเนื่องจากรังสีที่ผลิตเครื่องเรงอนุภาคนั้นอาศัยหลักการทางอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา สงผล
ใหปริมาณรังสีรวมถึงคุณลักษณะของลํารังสีที่ออกมาจากเครื่องเรงอนุภาคมีความไมแนนอน  การ
ที่จะรับประกนัใหกับผูปวยไดวา การรักษาดวยเครื่องเรงอนุภาคมีประสิทธิภาพอยางแทจริงจะตอง
อาศัยการตรวจสอบคุณภาพที่ดี เครื่องมือในการตรวจสอบคุณภาพกเ็ปนอีกปจจัยหนึ่งที่จะเอื้อให
เกิดประสิทธิภาพที่ดีตอการตรวจสอบ เพราะหากเครื่องมือที่นํามาใชไดรับการพัฒนาใหใชไดอยาง
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ถูกตองเหมาะสมจะสงผลใหการรักษามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สถาบันที่ใหการรักษาโรคมะเร็ง
ดวยรังสีจึงใหความสําคัญในเรื่องการประกันคณุภาพมากขึ้น แตปญหาสําคัญประการหนึ่งของการ
ทําการประกันคุณภาพในสถาบันรังสีรักษา โดยเฉพาะในประเทศไทยคือปญหาการขาดแคลน
เครื่องมือที่ใชในงานประกันคุณภาพ เนือ่งจากเครื่องมอืตาง ๆ เหลานี้มักจะผลิตโดยบริษัท
ตางประเทศและนําเขามาจําหนายในราคาแพง การขาดแคลนเครื่องมือดังกลาวจึงทําใหเกิดปญหา
อ่ืน ๆ ตามมา เชนเปนการทําใหภาระงานของนักฟสิกสการแพทยเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งตองใชเวลาใน
การทําการประกันคณุภาพมากยิ่งขึ้นโดยเฉพาะในสถาบันใหญ ๆ ที่มีเครื่องเรงอนุภาคจํานวนมาก 
หรืออาจกอใหเกิดปญหาการขาดประสิทธิภาพในการประกันคณุภาพ เพราะหากเกิดความไมพรอม
ทั้งในเรื่องเครือ่งมือการประกันคุณภาพ เวลา หรือบุคลากร อาจจะทําใหมีความจําเปนที่จะตองลด
ความถี่ของการประกันคุณภาพ ซ่ึงกอใหเกิดความเสี่ยงที่จะทําใหคุณภาพในการรักษาลดนอยลงอัน
เปนผลเสียตอการรักษาผูปวยตอไป   

ความคิดที่จะออกแบบ และประดษิฐเครือ่งมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีประจําวันขึน้เอง
ภายในประเทศ เพื่อใหเกิดความสะดวกในการใชงานและลดปญหาเรื่องงบประมาณจงึเปนความคิด
ที่นาสนใจ การออกแบบใหสอดคลองกับรูปแบบการใชงานและอํานวยความสะดวกใหกับผูใชงาน 
ถูกจํากัด โดยเครื่องมือตองใชงานไดงาย ไมซับซอน และใชเวลานอย ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองเพิ่ม
ประสิทธิภาพของเครื่องมือตรวจสอบคุณสมบัติลํารังสีใหตอบสนองตามความตองการของผูใชมาก
ยิ่งขึ้น 

อนึ่งในปจจุบนัมีการนําโปรแกรมคอมพิวเตอรมาใชอํานวยความสะดวกในงานสาขาตาง ๆ 
เพิ่มขึ้น ซ่ึงงานประกนัคุณภาพนี้เปนอกีงานหนึ่งที่จําเปนตองใชประโยชนจากโปรแกรม
คอมพิวเตอร และแมแตเครือ่งมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่ผลิตจากตางประเทศสวนใหญจะมีการ
ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชงานควบคูกัน แตในการใชงานจริงมักพบปญหาหรือขอจํากัด
ที่ทําใหไดรับความไมสะดวกในการใชงานหรือไมสอดคลองกับความตองการอยางแทจริง ซ่ึงผูใช
เองไมสามารถที่จะแกไขปรบัปรุงโปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวได ดงันั้นหากมีการออกแบบและ
สรางเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีขึ้นดวยวัตถุประสงคที่จะสนองตอบการใชงาน การ
ออกแบบสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้น มาใชงานควบคูกับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่
สรางขึ้น จะชวยเพิ่มความสะดวกในการจัดเก็บขอมูลใหเปนระบบและงายตอการนําขอมูลมาทํา
การวิเคราะหและยังสามารถออกแบบใหสอดคลองกับความตองการของผูใชงานอยางแทจริง ซ่ึงจะ
สงผลใหสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของงานประกันคณุภาพในหนวยงานรังสีรักษาไดมากยิ่งขึ้นและ 
ลดคาใชจายในการจัดซื้อเครื่องมือ 
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1.2   สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เก่ียวของ 
 ความผิดพลาดในการรักษาดวยรังสีนั้นสามารถเกิดขึ้นไดในทกุขั้นตอน โดยสามารถแบง
สาเหตุของความผิดพลาดไดจาก  เชน 
 -  ตัวบุคคล 
 -  การติดตอส่ือสาร 
 -   เครื่องมือ และอุปกรณ 
 ความผิดพลาดเหลานี้หากไมมีการตรวจสอบจะสงผลเสียรายแรงตอการรักษา อาจถึงขั้นทํา
ใหผูปวยเสียชีวิต 
 Tai Keung Yeung และคณะ (2005) ไดเนนถึงวธีิการศึกษาของตนวา การพบความ
ผิดพลาดตาง ๆ ที่นํามาบันทึกและรายงานผลนั้น สวนใหญมักจะถกูพบจากการทาํการตรวจสอบ
และควบคุมคณุภาพ ที่ทําเปนประจํา ทาํใหสามารถตรวจพบความผิดพลาดและแกไขขอบกพรอง
ตาง ๆ ได สงผลดีตอคุณภาพการรักษา สามารถใหการประกันคณุภาพการรักษาแกผูปวยได 
 นอกจากการควบคุมคุณภาพและการประกนัคุณภาพการรักษาดวยรังสีมีบทบาทสําคัญที่จะ
ชวยเพิ่มประสทิธิภาพของการรักษา และปองกันขอผิดพลาดที่อาจเกดิขึ้นในขณะฉายรังสีแกผูปวย
แลว เครื่องมือที่จะนํามาใชในงานการประกันคุณภาพก็เปนสิ่งสําคัญที่จะชวยเพิม่ประสิทธิภาพของ
การประกันคณุภาพยิ่งขึ้น  
 Chris Constantinou และคณะ (1993) ไดเสนอระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับการทําการ
ประกันคณุภาพประจําวันไววาควรจะใชเวลาไมเกิน 30 นาที จึงมีงานวิจยัที่เกีย่วของกับเครื่องมือ
ในงานการประกันคณุภาพตาง ๆ โดยเฉพาะในสวนของเครื่องมือที่จะนํามาใชในการประกนั
คุณภาพชนิดรายวนั ซ่ึงเปนการทําการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ตองทําในเวลาที่จํากัด โดย
ไดเสนอวาการตรวจสอบความคงที่ของอัตราการใหรังสีควรใชพื้นที่รังสี 10x10 ตารางเซนติเมตร 
และใชเครื่อง Daily Constancy Tool (DCT) ซ่ึงติดตั้งหัววัดชนดิ photoscintillator วางบน
เตียงที่ระยะจากตนกําเนิดรังสีถึงพื้นผิว (SSD) 100 เซนติเมตรโดยใชวัสดุเพิ่มความหนาให
เหมาะสมกับพลังงานของรังสี  
 Mayles และคณะ (1999) ไดเสนอวาเครื่องมือที่มีความเหมาะสมตอการใชตรวจสอบ
ความคงที่ของอัตราการใหรังสีแบบการตรวจสอบประจําวันนัน้ จะตองมีความสะดวกและทําได
อยางรวดเรว็ เครื่องมือที่เลือกใชคือหวัวดัไอออไนเซชั่นแชมเบอร ชนิดพาราแรลเพลต (Parallel 

plate ionization chamber) โดยใชวัสดุเพิ่มความหนาที่เหมาะสมกบัพลังงานที่จะตรวจสอบ และ
เปนการตรวจสอบในอากาศ โดยหวัวดัจะตองไดรับการสอบเทียบและตรวจสอบความคงที่อยูเสมอ  
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 Cheng B Saw และคณะ (2003) เสนอใหใชเครื่องมือที่เปนหวัวดัไอออไนเซชัน่แชม-
เบอรชนิด 5 หัววัด ซ่ึง 1 หัววดัอยูที่จดุกึ่งกลางพื้นที่รังสี เพื่อใชตรวจสอบอัตราการใหรังสี ในขณะ
ที่อีก 4 หัววดักระจายอยูในทิศทางทั้ง 4 รอบ ๆ จุดกึง่กลางพื้นที่รังสี เพื่อใชวดัคาความสมมาตร
และความเรยีบของลํารังสี เปดพื้นที่รังสี ขนาด 25 x 25 ตารางเซนติเมตร พรอมวัสดุเพิ่มความหนา 
ตั้งเครื่องมือที่ระยะจากตนกาํเนิดรังสีถึงจุดหมุน (SAD) 100 เซนติเมตร และใชจาํนวนหนวยนบั
วัดรังสีในการตรวจสอบ 100 หนวย (100 MU)  
 องคการ Swiss Society of Radiobiology and Medical Physics (1998) แนะนําวา
อาจจะใชหวัวดัรังสีชนิดไดโอดหรือไอออไนเซชั่นแชมเบอร มาวัดปริมาณรังสีในแฟนทอมน้ํา โดย
เปดพื้นที่รังสีขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร ระยะ SSD 100 เซนติเมตร ปรับใหหวัวัดอยูที่ระยะ
ความลึกที่ใหปริมาณรังสีสูงสุด สําหรับหัววัดรังสีนัน้จะตองไดรับการสอบเทียบกับคามาตรฐาน
รวมทั้งไดรับการตรวจสอบความถูกตองตาง ๆ อยางสม่ําเสมอ 
 Douglas Jones และคณะ (1975) ไดสรางเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสที่ใชสําหรบังาน
ตรวจสอบคุณภาพของลํารังสีประจําวัน ใชสําหรับการวดัคาอัตราการใหรังสี พลังงาน และความ
สมมาตรของพื้นที่รังสีโดยใชหัววัดชนิดไดโอด ผลการทดลองพบวาสามารถประดิษฐเครื่องมือ
ดังกลาวมาใชไดโดยคาการตรวจสอบใกลเคียงกับเครื่องมือมาตรฐาน ผิดพลาดไมเกนิ ±2 % แต
เครื่องมือดังกลาวเปนเครื่องมือที่ใชอานคาดวยตัวเอง และมีขอจํากดัในการแสดงผลและการเก็บ
ขอมูล  
 งานวิจยัและขอเสนอแนะทีก่ลาวมาเปนแนวทางและวิธีการ ที่ถูกออกแบบมาเพือ่เนนที่
ความถูกตองในการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่ใชรักษาผูปวย แตมีวิธีการที่ยุงยากและซับซอน หรือ
ที่ถูกออกแบบมาใหเปนวิธีการอยางงาย เหมาะสมแกการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีประจําวัน  แตยัง
ไมมีงานวจิัยหรือขอเสนอแนะใด นําเอาเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาชวย
ในการแสดงผล และจัดเก็บขอมูลหรืออํานวยความสะดวกใหกับงานตรวจสอบคุณภาพลํารังสีเลย  
 บริษัทเอกชนผูผลิตสินคาที่เกี่ยวของกับงานดานการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีบางบริษัทได
นําเอาเทคโนโลยีทางดานโปรแกรมคอมพวิเตอร มาใชควบคูกับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี  
พบวาทําใหผูใชไดรับความสะดวกมากยิ่งขึน้ เพราะสามารถแสดงผลขอมูลไดอยางชัดเจนและ
จัดเก็บขอมูลจาํนวนมากไวไดอยางเปนระบบ สามารถนํามาใชวิเคราะหผลการตรวจสอบใน
ภายหลังได แตโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นมาโดยบริษัทเอกชน ยังคงมีขอดอยที่ทําให
ผูใชงานเกดิความยุงยากหรือไมสามารถตอบสนองความตองการของผูใชงานไดอยางแทจริงทั้งดวย
เหตุผลทางการคา เชนการที่โปรแกรมคอมพิวเตอรถูกออกแบบมาใหใชงานไดในระดับเบื้องตน 
หากตองการใชงานในรูปแบบการทํางานอื่นๆ จําเปนตองเพิ่มความสามารถใหแกโปรแกรมซึ่ง
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จะตองเสียคาใชจายในระยะยาว  หรือเหตุผลทางเทคนิคเชนการออกแบบการแสดงผลที่ไมชัดเจน
และไมหลากหลายเพยีงพอตอความตองการ หรือระบบการแสดงภาพโปรแกรมทีม่ีความซับซอน 
เนื่องจากโปรแกรมไดรับการพัฒนาโดยชาวตางชาติจึงมขีอจํากัดบางอยางที่ไมเหมาะกับการใชงาน
ของคนไทย เชนการสื่อความหมายของสญัลักษณ เปนตน  นอกจากนั้นโปรแกรมที่ไดรับการ
พัฒนาโดยบรษิัทเอกชนมกัจําหนายในราคาสูงอีกดวย  ดังนั้นโปรแกรมคอมพิวเตอรที่จะใชควบคู
กับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่เหมาะสม ถาสามารถพัฒนาขึ้นเอง จะเปนแนวทางหนึง่ที่
จะชวยพัฒนางานตรวจสอบคุณภาพของลาํรังสีในการประกันคณุภาพ และสามารถเอื้อประโยชน
ใหกับผูใชงานของหนวยงานรังสีรักษามากยิ่งขึ้น 
 สําหรับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีประจําวันสําหรับเครื่องเรงอนุภาคนั้น สวนใหญ
จะสามารถตรวจสอบคุณภาพลํารังสีไดเปน 4 พารามิเตอร คือ 
 1. อัตราการใหรังสี (Output) ซ่ึงจะเปนคาเทียบเคียง (Relative value) กับคาที่แทจริง 
(Absolute value) ซ่ึงไดจากการวดัโดยเครื่องมือมาตรฐานเพื่อตรวจสอบความคงที่ของอัตราการ
ใหรังสีในแตละวนัของเครื่องเรงอนุภาค 
 2. ความสมมาตรของลํารังสี (Symmetry) คํานวณจากสมการหาคาความสมมาตรของลํา
รังสีทั้งในแนวตามยาว (in plan) และแนวตามขวาง (cross plan) ของพื้นที่รังสีซ่ึงสามารถ
คํานวณหาคาความสมมาตรได 4 วิธี (OmniPro-Accept system manual, 2001) คือ 
  2.1 พื้นที่ใตกราฟ (Area) เปนวิธีที่เปรียบเทียบพืน้ที่ใตกราฟแสดงปริมาณรังสี
ตามแนวพื้นทีรั่งสีที่ระดับความลึกเดยีวกนัที่ระยะหาง 50% ของจุดกึง่กลาง และคํานวณหาคาความ
สมมาตรได ดงัสมการ  
 

( )AreaRAreaL
AreaRAreaL

Symmetry
+

−
×= 100    (1.1) 

 
  2.2 พื้นที่ใตกราฟหารสอง (Area/2) เปนการหาคาความสมมาตรโดยวิธีตาม
สมการ (1.1) หารสอง ดังสมการ 

 

( )
2

100 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+

−
×

=
AreaRAreaL
AreaRAreaL

Symmetry    (1.2) 

 
  2.3 คาแตกตางระหวางจุด (Point difference) คือวธีิที่หาจากคาความแตกตาง
สูงสุดของปริมาณรังสี ณ จดุที่หางจากจุดกึ่งกลางรังสีเทากันบนแนวแกน ดังสมการ 
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( )RPoLPoMaxSymmetry intint −=    (1.3) 

 
  2.4 คาแตกตางของผลหาร (Point difference quotient) คือวิธีที่หาจากคาความ
แตกตางสูงสุดของผลหารปริมาณรังสี ณ จุดที่หางจากจดุกึ่งกลางรังสีเทากันบนแนวแกน 
(OmniPro-Accept system manual, 2001) ดังสมการ 
 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

LPo
RPo

RPo
LPoMaxSymmetry

int
int,

int
int100    (1.4) 

 
 3. ความเรียบของลํารังสี (Flatness) โดยสามารถคํานวณคาความเรียบของลํารังสีทั่วทั้ง
พื้นที่รังสี ซ่ึงสามารถหาคาความเรียบได 5 วิธี (OmniPro-Accept system manual, 2001) คือ 
  3.1  ผลหารของคาสูงสุดและคาต่ําสุด (Dmax/Dmin) คือวิธีหาคาความเรียบจาก
การหารกันระหวางคาปริมาณรังสีสูงสุด ณ จุดใด ๆ กับคาปริมาณรังสีต่ําสุด ณ จุดใด ๆ  
  3.2  พื้นทีเ่รขาคณิตที่ระดบั 80% และ 90% ของเสนกราฟปริมาณรังสีในแนว
ระนาบ เปนวธีิที่หาคาความเรียบไดจากระยะสูงสุดจากตาํแหนง 80% และ 90% ของเสนกราฟ
แสดงปริมาณรังสีในแนวระนาบถึงระยะสูงสุด ณ ระดับความลึกอางองิ   
  3.3  พื้นที่เรขาคณิตที่ระดับ 90% ของเสนกราฟปริมาณรังสีในแนวระนาบ เปน
วิธีที่หาคาความเรียบไดจากระยะสูงสุดจากตําแหนง 90% ของเสนกราฟแสดงปรมิาณรังสีในแนว
ระนาบถึงระยะที่สูงสุดบนผิวระนาบ 
  3.4 ความเปลี่ยนแปลงของปริมาณรังสีบนแนวแกนกลาง (Variation over 

CAX)   ดังสมการ  
 

min

max100
D
D

Flatness ×=   (1.5) 

 
  3.5     ความเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของปริมาณรงัสีบนแนวแกน ดังสมการ  
 

( )minmax

minmax100
DD
DD

Flatness
+

−
×=  (1.6) 
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 4. พลังงานของรังสี (Energy) เปนการหาคาพลังงานของรังสีโดยมีวธีิการหาคาดังกลาวที่
หลากหลายเชนการใชคาปรมิาณรังสีที่ระดับความลึกใด ๆ มาเปรียบเทียบแทนคาพลังงาน หรือ
วิธีการนําอัตราสวนของปริมาณรังสีที่ระดับความลึกใด ๆ สองระดับมาเปรียบเทียบหาคาพลังงาน 
 โดยการเลือกใชวิธีและสมการที่จะใหไดคาคุณภาพลํารังสีชนิดตาง ๆ นั้นขึ้นอยูกับวิธีการ
ในการวัดคาปริมาณรังสีที่จะนํามาใชในการคํานวณ หรือเครื่องมือที่ใชวัดปริมาณรังสีโดยจําเปน
จะตองเลือกวธีิและสมการที่เหมาะสมกบัขอมูลปริมาณรังสีที่ได 
 
1.3  วัตถุประสงคของการศึกษา 
 เพื่อออกแบบพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี
ประจําวันของเครื่องเรงอนุภาค ที่พัฒนาขึ้น 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

1.ไดโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชควบคูกบัเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีประจําวัน
สําหรับเครื่องเรงอนุภาค อยางเหมาะสม 

2. ลดภาระคาใชจายของหนวยงานรังสีรักษาในการซื้อเครื่องมือและโปรแกรมวิเคราะห
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องฉายรังสี 

3. สามารถตรวจสอบคุณภาพลํารังสีไดอยางสะดวกและรวดเร็ว ลดเวลาในการทํางาน
ประกันคณุภาพประจําวัน ทาํใหสามารถบริการผูปวยไดรวดเร็วและจํานวนมากขึ้น 

4. ลดความเสี่ยงตอการรักษาที่ผิดพลาดเนือ่งจากคุณภาพลํารังสีที่ไมถูกตอง ทําใหโอกาส
ควบคุมโรคของผูปวยสูงขึ้น 

5. สามารถเก็บขอมูลการทําการประกันคณุภาพเปนระบบฐานขอมูลเพื่อใชในการวเิคราะห
และพัฒนางานตอไปได 

6. เพิ่มประสิทธิภาพของงานประกันคุณภาพในหนวยรังสีรักษา 
 

1.5 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและออกแบบสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชกับเครื่องมือ
ตรวจสอบคุณสมบัติลํารังสีของเครื่องเรงอนุภาค โดยงานวิจัยนี้ประกอบดวย  6 ขั้นตอนหลัก คือ 
 1. ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอร เปนขั้นตอนที่ทําการติดตั้งโปรแกรม
การเขียนภาษาคอมพิวเตอรลงในเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล และศึกษาถึงลักษณะของ
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ภาษาคอมพวิเตอรที่เหมาะสมที่จะนํามาใชในการเขยีนโปรแกรม และวิธีการเขียนโปรแกรมจาก
ภาษาคอมพวิเตอร 
           2. กําหนดรปูแบบโปรแกรมที่จะสรางขึ้นใหสอดคลองกับความตองการของผูใช เปน
ขั้นตอนในการกําหนดลักษณะของโปรแกรมและออกแบบการทํางานตาง ๆ ใหมีความสอดคลอง
กับความตองการของผูใชงานอยางแทจริง รวมทั้งศึกษาความหมายและวิธีการในการหาคาคุณภาพ
ลํารังสี พรอมทั้งเลือกวิธีการและสมการในการคํานวณหาคาคุณภาพลํารังสีชนิดตาง ๆ ที่เหมาะสม 
เพื่อนํามาใชในการเขียนโปรแกรมคอมพวิเตอรโดยศกึษาจากทั้งที่เปนทฤษฎีและทีม่ีผูนํามา
ประยุกตใชในการเขียนโปรแกรม ซ่ึงมีขั้นตอนเบื้องตนดังตอไปนี ้
  2.1  การวิเคราะหระบบ (System analysis) คือข้ันตอนที่ทําการวิเคราะหระบบ
การทํางานทั้งหมดของโปรแกรมที่เขียนขึน้ซึ่งถือเปนขั้นตอนแรกสําหรับการเขียนโปรแกรม 
  2.2 การออกแบบโครงสราง (Design structure) คอืข้ันตอนในการออกแบบ
โครงสรางและกําหนดวิธีการทํางานของโปรแกรมใหเปนไปตามหลักการเขียนโปรแกรม  
  2.3  การออกแบบภาพแสดงโปรแกรม (Design graphic user interface) เปน
ขั้นตอนการออกแบบภาพแสดงโปรแกรมบนหนาจอคอมพิวเตอร การออกแบบปุมเมนู และ
สัญลักษณตาง ๆ ที่ปรากฏบนหนาโปรแกรมเพื่อใหเหมาะสมกับการใชงาน 
 3.     รวมออกแบบการสรางเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีกับผูประดิษฐเครื่องมือเปน
ขั้นตอนที่นําเสนอความตองการขอมูลของโปรแกรมใหผูประดิษฐเครือ่งมือรับทราบ เพื่อพิจารณา
ความเปนไปได ขอจํากดั และปญหาที่อาจเกิดขึ้น และรวมกันหาขอสรุปของการสรางเครื่องมือและ
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร การกําหนดลักษณะของขอมูลและการสงขอมูลระหวางเครื่องมือ
ตรวจสอบคุณภาพลํารังสีกับโปรแกรมวิเคราะหที่พัฒนาขึ้น 
 4. เขียนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยใชภาษาคอมพิวเตอร เปนขั้นตอนของการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร   โดยใชวิธีการและสมการตาง ๆ ที่ไดศึกษามา   เพื่อใหสามารถนํามาใชงาน
กับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่ประดิษฐขึ้นได โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถทํางาน
ไดใน 3 รูปแบบนั่นคือ 

 4.1  การแสดงรายละเอยีดของหนวยงานรังสีรักษา เครื่องฉายรังสี ประวัติการ
ปรับปรุงเครื่องฉายรังสี เครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี เทคนิคการจัดเครื่องมือตรวจสอบ คา
ขอบเขตการยอมรับ เปอรเซ็นตความแตกตางและขอมูลผูใชงาน  

 4.2   การแสดงผลขอมูล โปรแกรมจะตองสามารถแสดงผลขอมูลจากการวัดและ
แสดงคาคุณภาพลํารังสีชนิดตาง ๆ ออกมาในรูปของตารางและกราฟ 
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 4.3   การเก็บขอมูล โปรแกรมจะตองสามารถเก็บขอมูลที่ไดจากการวดัและขอมูล
คุณภาพลํารังสีเขาสูระบบฐานขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหในภายหลังได  

เมื่อเขียนโปรแกรมเสร็จสิ้นแลวทําการตรวจสอบโปรแกรม (debug) เบื้องตนเพื่อตรวจหา
ความผิดพลาดในการเขยีนโปรแกรม และแกไขปรับปรุงโปรแกรมใหสามารถใชงานไดอยาง
ถูกตอง 
 5. จําลองขอมูลเพื่อทวนสอบความถูกตองของโปรแกรมที่สรางขึ้น เปนขั้นตอนในการ
จําลองรหัสชุดขอมูลข้ึนมาจํานวนหนึ่งซ่ึงไดตั้งคาผลการทํางานไวลวงหนาแลว เพื่อใชทวนสอบ
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น โดยทาํการใสรหัสชุดขอมูลที่จําลองขึ้นดังกลาวลงในโปรแกรม
เพื่อทําการวิเคราะหขอมูล แลวบันทกึผลการวิเคราะหขอมูลที่ได เพือ่นํามาเปรียบเทียบกับผลการ
ทํางานที่คํานวณไวแลวดวยเครื่องคิดเลขในขั้นตอนการจําลองรหสัชุดขอมูล ประเมินความ
นาเชื่อถือในการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยอาศัยผลความแตกตางระหวางผลจากการ
ทํางานของโปรแกรมคอมพวิเตอร กบัผลการทํางานที่คํานวณคาไวแลวลวงหนาเปนเครื่องชี้วดั 
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานไดถูกตองจะตองไมพบความแตกตาง ประเมินประสิทธิภาพการ
ทํางานของโปรแกรมคอมพวิเตอรในดานความถูกตองและเวลาในการประมวลผล โดยเปรียบเทียบ
กับการทํางานของกลุมผูทดสอบ และประเมินประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร 
โดยจัดใหมกีารทดสอบการใชงานโดยผูใชงานจริงจํานวนหนึ่ง บนัทึกผลการทดสอบ วิเคราะหและ
ประเมินการทาํงานของโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อแกไข ปรับปรุง 
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