
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 
 
4.1 การออกแบบเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังส ี

 เมื่อไดทําการประชุมปรึกษากับผูประดิษฐเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี ถึงแนวทาง
ในการออกแบบเครื่องมือเพื่อใหใชงานรวมกันกับโปรแกรมวิเคราะหคุณภาพลํารังสีแลว ไดผล
สรุปดังตอไปนี้ 
 4.1.1 การกําหนดขนาดพืน้ท่ีลํารังสีท่ีจะทําการตรวจสอบ กําหนดไวอยางนอย 2 ขนาด
พื้นที่รังสีปกตคิือ  ตารางเซนติเมตร และ 2020× 1010×  ตารางเซนติเมตร ที่ระยะจากตนกําเนิด
ถึงผิวบนของเครื่องมือ (SSD) 100 เซนติเมตร โดยสามารถติดตั้งเครื่องมือไดทั้งบนเตียงผูปวยฉาย
รังสีและบริเวณระบบจํากัดลํารังสี เพื่อตรวจสอบกรณีที่ตองการพื้นที่รังสีขนาดใหญขึ้น 
นอกจากนั้นเครื่องมือที่ประดิษฐขึ้นสามารถทําการตรวจสอบคุณภาพลํารังสี เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
มุมของแกนทรีและมุมของระบบจํากดัลํารังสีได 
 
 4.1.2 การกําหนดจํานวนและตําแหนงหวัวัดรังสีภายในเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี
มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
  1) จํานวนหวัวดัรังสีที่ออกแบบสรางขึ้นมีจํานวน 10 หัววัด 

  2) ตําแหนงของหัววัดรังสีมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
      - จํานวน 1 หัววัดที่กึ่งกลางพืน้ที่นับวดัรังสี กําหนดเปนจดุ P1 

   - จํานวน 2 หัววดัดานซายถัดจากจดุกึ่งกลางพื้นที่นับวัดรังสี กําหนดเปน
       จุด P2 และ P3 ตามลําดับ 

   - จํานวน 2 หัววดัดานขวาถัดจากจดุกึ่งกลางพื้นที่นับวัดรังสี กําหนดเปน
       จุด P4 และ P5 ตามลําดับ 

   - จํานวน 2 หัววดัดานบนจดุกึ่งกลางพื้นที่นับวัดรังสีตามแนว y กําหนด
       เปนจุด P6 และ P7 ตามลําดับ 

   - จํานวน 2 หัววดัดานลางจดุกึ่งกลางพื้นที่นับวัดรังสีตามแนว y กําหนด
       เปนจุด P8 และ P9 ตามลําดับ  

   - จํานวน 1 หัววดัดานลางซายจากจุดกึ่งกลางพื้นที่นับวดัรังสี กําหนดเปน
      จุด P10 
      ตําแหนงของหัววัดรังสีแสดงในรูป 4.1 
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รูป 4.1 แสดงตําแหนงของหัววัดรังสีที่ตดิตั้งในเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีที่ประดิษฐขึน้ 
 

 4.1.3 การกําหนดลักษณะของชดุขอมูลและการสงผานขอมูลท่ีจะนํามาวิเคราะห เนื่องจาก
เปนการทํางานเชื่อมตอกันระหวางเครื่องมือภายนอกและโปรแกรม ดังนั้นคอมพวิเตอรที่ใชควรจะ
ปฏิบัติการบนระบบปฏิบัติการ วินโดว เอ็กพี (window XP) และใชระบบฐานขอมูลบน
ระบบปฏิบัติการ ไมโครซอฟท เอ็กเซส (Microsoft access) สําหรับรายละเอยีดการเชื่อมตอ
สัญญาณขอมูลนั้น กําหนดขึ้นเพื่อใหเกิดความสะดวกในการสรางเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลาํ
รังสี ดังนั้นโปรแกรมจะสามารถทําการรองรับสัญญาณไดหลากหลาย โดยผูใชงานจะตองเลือก
ขอมูลการเชื่อมตอใหตรงกบัเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) กําหนดพอรทคอมพิวเตอรที่จะทําการเชื่อมตอ เพื่อใหระบบปฏิบตัิการของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรใชงานกับเครื่องมอืตรวจสอบคุณภาพลํารังสีได มีใหเลือก 4 รูปแบบ คือ
COM 1, COM 2, COM 3 และ COM 4 

  2)  กําหนดอัตราความเร็วการสงขอมูลซ่ึงมีหนวยวัดเปนอัตราเร็วตอวินาทีใหเลือก 
13 คา คือ 110, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400, 

460800 และ 921600 บิตตอวินาท ี
  3)   กําหนดจํานวนบิตขอมูล มีใหเลือก 4 คาคือ  5, 6, 7 และ 8 บิต 

  4)  กําหนดกรรมวิธีการทดสอบความผิดพลาดของขอมูลโดยการเพิ่มบติตอกันเขา
กับขอมูลที่เลือกใช มีใหเลือก 5 รูปแบบคือ Even, Odd, None, Mark และ Space  
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  5) กําหนดตาํแหนงของบติสัญญาณที่ใชส่ังการหยุดทํางานเนื่องจากการถายโอน
ขอมูลสําเร็จเรียบรอยแลว มีใหเลือก 3 คาคือ 1, 1.5 และ 2 

  6) การควบคุมการไหลของสัญญาณมีใหเลือก 3 รูปแบบคือ Xon/Xoff, 

Hardware และ None 
 
4.2 การทํางานของโปรแกรมที่พัฒนาขึน้ 
 โปรแกรมที่พฒันาขึ้นมีขั้นตอนการทํางานประกอบไปดวย 
 
 4.2.1 โปรแกรมลงทะเบียนใชงาน 

 เปนโปรแกรมที่จําเปนตองทาํการลงทะเบียนผูใชงานผานระบบตรวจสอบผูใช ซ่ึง
จะประกอบไปดวยช่ือลงทะเบียน  รหัสผาน ซ่ึงสําหรับรหัสผานจะตองใสซํ้า 2 คร้ังเพื่อ
เปนการยนืยนัรหัสผาน โดยหนาจอการลงทะเบียนเปนดงัรูป 4.2 
 

 
 

รูป 4.2 หนาตางการลงทะเบยีนใชงานโปรแกรม 
 

 
 

รูป 4.3 หนาตางโปรแกรมการตรวจสอบรหัสผาน 
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  เมื่อใชงานครั้งแรกผูใชจะตองตั้งชื่อสําหรับลงทะเบียนและรหัสผาน และแจงให
ผูดูแลโปรแกรม (administrator) ทําการลงทะเบียนให  
  ในกรณีที่ลืมรหัสผาน สามารถทําการตรวจสอบรหัสผานดวยตนเองจากโปรแกรม
ตรวจสอบรหสัผาน โดยผูใชตองคลิกที่ “ลืมรหัสผาน” เมื่อคลิกแลวโปรแกรมตรวจสอบรหัสผาน
จะทํางานโดยขึ้นหนาจอดังแสดงในรูป 4.3 
   ในโปรแกรมตรวจสอบรหัสผานผูใชงานจะตองกรอกขอมูลสวนตัวดังตอไปนี ้

1. ช่ือลงทะเบียน ผูใชงานจะตองกรอกชื่อที่ใชในการลงทะเบียนในชอง User name 

2. วัน เดือน ป เกิด ผูใชงานจะตองกรอกวัน เดือน ปเกดิของผูใชงานเอง โดยกรอกเลข
เรียงลําดับ จากวัน เดือน และป ในชอง Date of Birth 

3. เลขประจําตัวประชาชน ผูใชงานจะตองกรอกเลขประจําตัวประชาชนของผูใชงานเอง
ซ่ึงเปนเลขจํานวน 13 หลัก ลงในชอง Citizen ID 

 จากนั้นผูใชงานจะตองคลิกที่เครื่องหมายลูกศร โปรแกรมจะแสดงคาํถามที่ไดตั้งขึ้นไวเอง  
โดยผูใชงานจะตองกรอกคําตอบที่ชอง your answer เมื่อตอบคําถามเรียบรอยแลว คลิกที่ปุม Get 

password หากขอมลูทั้งหมดถูกตองตรงกับที่บันทึกไวในฐานขอมูลจะมีหนาตางบอกรหสัผาน
ปรากฏขึ้นดังรูป 4.4 
 
 4.2.2 หลักการทํางานของโปรแกรม 
 โปรแกรมที่พฒันาขึ้นมีหลักการทํางานหลกั ๆ อยู 3 เมนยูอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

1) การกรอกขอมูลพื้นฐานที่เก่ียวของกับการทํางานของโปรแกรม  

 เมื่อใสช่ือผูใชและรหัสผานเรียบรอยแลว โปรแกรมจะแสดงหนาจอหลักการทํางานของ
โปรแกรมดังรูป 4.5 
 

 
 

รูป 4.4 หนาตางบอกรหัสผาน 
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รูป 4.5 หนาจอหลักของโปรแกรม 
 

 
 

รูป 4.6 แถบคําส่ัง System Configuration 
 

บนแถบเมนูคาํส่ังของโปรแกรม จะประกอบไปดวยเมนคูําส่ังการทํางานดังตอไปนี ้
   1.1) การกรอกขอมูลสถาบัน  
   ในกรณีที่มีการใชงานครั้งแรก ผูใชงานจะตองทําการกรอกขอมูล
รายละเอียดของสถาบันรังสีรักษาที่นําโปรแกรมไปใชงานเพื่อเก็บสูระบบฐานขอมูล โดยสามารถ
ทําการเขาสูชองหนาตางการกรอกขอมูลสถาบันได 2 วิธีคือ คลิกที่เมนู Institution setup บนแถบ
เมนูคําส่ัง หรือคลิกเลือกที่เมนู System Configuration บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิก
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แลวโปรแกรมจะแสดงหนาตางดังรูป 4.6 จากนัน้ใหคลิกเลือกที่เมน ู Institution setup หนาตาง 
Institution profile setup ดังรูป 4.7 ก็จะปรากฏขึ้น  
 ในกรณีที่จะทาํการกรอกขอมูลสถาบันใหมเมื่อเปดหนาตางขอมูลสถาบันขึ้น ผูใชจะตอง
คลิกที่เมนู Add เพื่อเพิ่มชองที่จะทําการกรอกขอมูล โดยขอมูลที่จะตองกรอกลงในโปรแกรม
ประกอบไปดวย 

1.หมายเลขสถาบัน (Institution ID) คือเลขที่ลําดับหรือหมายเลขแทนสถาบัน     
ซ่ึงโปรแกรมจะตั้งขึ้นใหโดยอัตโนมัติเรียงตามลําดับ 

 2.ช่ือสถาบัน (Institution Name) คือช่ือของสถาบันที่นําเอาโปรแกรมไปใชงาน 
 3.ที่อยูสถาบัน (Address) คือรายละเอียดสถานที่ตั้งของสถาบันที่นําโปรแกรมไป
     ใชงาน 
 4.จังหวดัที่ตั้งสถาบัน (Province)  
 5.รหัสไปรษณีย (Postcode)  

 6.หมายเลขโทรศัพท (Phone) 
 7.หมายเลขโทรสาร (Fax) 

  เมื่อกรอกขอมลูเหลานี้เปนทีเ่รียบรอยแลว      โปรแกรมจะทําการเก็บขอมูลลงใน
ฐานขอมูล โดยหากผูใชงานดับเบิ้ลคลิกเลือกบรรทัดที่ทําการใสขอมูล โปรแกรมจะปรากฏหนาจอ
การกรอกขอมลูข้ึนอีกครั้ง ดังแสดงในรูป 4.8 เพื่อใหทําการตรวจสอบความถูกตอง ซ่ึงหาก
ตองการเปลี่ยนแปลงขอมูลสามารถกระทําไดในชองเหลานี้ทันที หากการกรอกขอมูลสถาบันเสร็จ
ส้ินแลว จึงกดที่เมนู Save นอกจากนั้นผูใชงานยังสามารถเปลี่ยนแปลงรายละเอียดขอมูลในหนา
ตารางไดโดยการคลิกที่เมน ู Edit หรือหากตองการลบขอมูลของสถาบันทําไดโดยคลิกทีเ่มนู 
Delete 

 

 
 

รูป 4.7 หนาตางขอมูลสถาบัน 
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รูป 4.8 หนาตาง Institution profile setup 
 

 
 

รูป 4.9 หนาตางขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี 
 
 

1.2) การกรอกขอมูลเคร่ืองมือตรวจสอบคุณภาพลํารังส ี

  เมื่อลงทะเบียนขอมูลสถาบันเรียบรอยแลว ผูใชงานจะตองกรอกขอมูลรายละเอียด
ของเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี ซ่ึงจะสามารถเขาสูหนาตางทีใ่ชกรอกขอมลูของเครื่องมือ
ตรวจสอบคุณภาพลํารังสี หรือ Equipment profile setup ได 2 วิธีคือ คลิกที่เมนู QA 

Equipment setup บนแถบเมนูคําส่ัง หรือคลิกเลือกที่เมน ู System Configuration บริเวณดาน
ซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตางดังรูป 4.6 จากนั้นใหคลิกเลือกที่ ปุม 
QA Equipment setup หนาตาง Equipment profile setup ก็จะปรากฏขึ้นดังรูป 4.9 
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 ในกรณีที่จะทาํการกรอกขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีเครื่องใหม เมื่อเปด
หนาตางขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีขึ้น ผูใชจะตองคลิกที่เมนู Add เพื่อเพิ่มแถวทีจ่ะ
ทําการกรอกขอมูล โดยขอมูลที่จะตองกรอกลงในโปรแกรมประกอบไปดวย 

1. รหัสลําดับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี (Equipment number) คือ
เลขที่ลําดับ หรือหมายเลขประจําเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีซ่ึง
โปรแกรมจะตัง้ขึ้นใหโดยอัตโนมัติเรียงตามลําดับ หรือหากผูใชตองการจะ
ใชเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีซํ้าสามารถพิมพรหัสลําดับเครื่องมือได
เองโดยจะตองพิมพใหเปนแบบเดียวกับที่โปรแกรมตั้งขึน้ 

2. ช่ือเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี (Equipment name)  
3. ช่ือรุนเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี (Equipment model) คือช่ือรุน 

หรือช่ือเรียกทางการคาของเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลาํรังสีที่ผูใชงาน
สามารถเขาใจตรงกัน 

4. หมายเลขเครื่อง (Serial number) คือหมายเลขประจําเครื่องที่ถูกกําหนด
โดยผูผลิต 

 เมื่อกรอกขอมลูเหลานี้เรียบรอยแลวโปรแกรมจะทําการเกบ็ขอมูลลงในฐานขอมูล โดย
หากผูใชงานดบัเบิ้ลคลิกเลือกบรรทัดที่ทําการใสขอมูล โปรแกรมจะปรากฏหนาจอการกรอกขอมูล
ขึ้นอีกครั้ง ดังแสดงในรูป 4.10 เพื่อใหทําการตรวจสอบความถูกตอง   ซ่ึงหากตองการเปลี่ยนแปลง
ขอมูลสามารถกระทําไดในชองเหลานี้ทันทีโดยการคลิกเลือกที่เมนู Edit หากกรอกขอมูลเครื่องมือ
ตรวจสอบคุณภาพลํารังสีเสร็จสิ้นแลว จึงกดที่เมนู Save นอกจากนั้นผูใชงานยังสามารถ 
 

 

 
 

รูป 4.10 หนาตางรายละเอียดขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี 
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เปลี่ยนแปลงรายละเอียดขอมูลในหนาตารางไดโดยการคลิกที่เมนู Edit หรือหากตองการลบขอมูล
ของสถาบันทําไดโดยคลิกทีเ่มนู Delete      
 หากเปนการลงทะเบียนครั้งแรก จะตองมกีารตั้งคาการเชื่อมตอระหวางเครื่องมือตรวจสอบ
คุณภาพลํารังสี และโปรแกรมวิเคราะหผลการตรวจสอบคาคุณภาพลาํรังสีซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
  1. พอรทคอมพิวเตอรที่จะทําการเชื่อมตอเพื่อใหระบบปฏิบัติการของโปรแกรม
คอมพิวเตอร ใชงานกับเครือ่งมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีไดมีใหเลือก 4 รูปแบบ คือ COM 1, 

COM 2, COM 3 และ COM 4 

  2.  กําหนดอัตราความเร็วการสงขอมูลซ่ึงมีหนวยเปนอัตราเร็วตอวนิาทีใหเลือก 
13 คา คือ 110, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400, 

460800 และ 921600 บิตตอวินาท ี
  3.       จํานวนบิตขอมูล (Data bits) มีใหเลือก 4 คาคือ 5, 6, 7 และ 8 บิต 

  4.  กรรมวธีิการทดสอบความผิดพลาดของขอมูล โดยการเพิ่มบิตตอกันเขากับ
ขอมูลที่เลือกใช (parity) มีใหเลือก 5 รูปแบบคือ Even, Odd, None, Mark และ Space 

  5.      ตําแหนงของบิตสัญญาณที่ใชส่ังการหยุดทํางาน เนือ่งจากการถายโอนขอมูล
สําเร็จเรียบรอยแลว (Stop bit) มีใหเลือก 3 คาคือ 1, 1.5 และ 2 

  6.   การควบคุมการไหลของสัญญาณ (Flow control) มีใหเลือก 3 รูปแบบคือ 
Xon/Xoff, Hardware และ none 
 

 1.3) การกรอกขอมูลเคร่ืองเรงอนุภาค 
           เมื่อกรอกขอมูลสถาบันและเครื่องมอืตรวจสอบคุณภาพลํารังสีเรียบรอยแลว 
ผูใชงานจะตองกรอกขอมูลรายละเอียดของเครื่องเรงอนุภาค ซ่ึงจะสามารถเขาสูหนาตางที่ใชกรอก
ขอมูลของเครื่องเรงอนุภาค หรือ Linac profile setup ได 2 วิธีคือ คลิกที่เมนู Linac setup บน
แถบเมนูคําส่ังหรือคลิกเลือกที่เมน ู System Configuration บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมือ่
คลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตางดังรูป 4.6 จากนัน้ใหคลิกเลือกเมนู Linac setup หนาตาง 
Linac profile setup ก็จะปรากฏขึ้นดังรูป 4.11 
 ในกรณีที่จะทาํการกรอกขอมูลเครื่องเรงอนุภาคใหม เมื่อเปดหนาตางขอมูลเครื่องเรง
อนุภาคขึ้น ผูใชจะตองคลิกที่เมนู Add เพื่อเพิ่มแถวทีจ่ะทําการกรอกขอมูล โดยขอมูลที่จะตอง
กรอกลงในโปรแกรมประกอบไปดวย 

1.     ลําดับของเครื่องเรงอนุภาค (Linac number) คือเลขที่ลําดับหรือหมายเลข     
  ประจําเครื่องฉายรังสีที่ซ่ึงโปรแกรมจะตั้งขึ้นใหโดยอัตโนมัติเรียงตามลําดับ 
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2.  ช่ือเรียกเฉพาะของเครื่องเรงอนุภาค (Linac model) คือช่ือรุน หรือช่ือเรียก         
   ทางการคา ของเครื่องฉายรังสีที่ผูใชงานสามารถเขาใจตรงกัน 

3.     หมายเลขหองเรงอนุภาค (Room number)        คือหมายเลขหองที่ติดตั้งเครื่อง
    ฉาย รังสี 

4.    บริษัทผูผลิตเครื่องเรงอนุภาค (Manufactory)  คือบริษัทที่เปนผูผลิตเครื่องฉาย  
    รังสีเครื่องนั้น 

5.     หมายเลขประจําเครื่องเรงอนุภาค (Serial number) คือหมายเลขประจําเครื่องที่   
    ถูกกําหนดโดยบริษัทผูผลิต 

 
 

 
 

รูป 4.11 หนาตางขอมูลเครื่องเรงอนุภาค 
  

 

 
รูป 4.12 หนาตางรายละเอียดขอมูลเครื่องเรงอนุภาค 

 
 เมื่อกรอกขอมลูเหลานี้เปนทีเ่รียบรอยแลว โปรแกรมจะทําการเก็บขอมูลลงในฐานขอมูล 
โดยหากผูใชงานดับเบิ้ลคลิกเลือกบรรทัดที่ทําการใสขอมูล โปรแกรมจะปรากฏหนาจอการกรอก
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ขอมูลข้ึนอีกครั้ง ดังแสดงในรูป 4.12 เพื่อใหทําการตรวจสอบความถูกตอง ซ่ึงหากตองการ
เปลี่ยนแปลงขอมูลสามารถกระทําไดในชองเหลานี้ทันที หากกรอกขอมูลเครื่องเรงอนุภาคเสร็จสิ้น
แลว จึงกดทีเ่มนู Save นอกจากนั้นผูใชงานยังสามารถเปลี่ยนแปลงรายละเอียดขอมลูในหนาตาราง
ไดโดยการคลิกที่เมนู Edit หรือหากตองการลบขอมูลของเครื่องเรงอนุภาคทําไดโดยคลิกที่เมน ู
Delete  

 
 1.4) การกําหนดคาระดับการยอมรับ 

  เมื่อกรอกขอมลูขอมูลสถาบัน เครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีและขอมูลเครื่อง
เรงอนุภาคเรียบรอยแลว ตองตั้งคาขอบเขตการยอมรับไดของคาเปอรเซ็นตความแตกตางระหวางคา
คุณภาพลํารังสีที่โปรแกรมทําการคํานวณไดในแตละครัง้ กับคาที่เก็บเปนคามาตรฐาน โดยสามารถ
เขาสูหนาตางการตั้งคาขอมูลได 2 วิธี คือคลิกที่เมนู Tolerance setup หรือคลิกเลือกที่เมนู 
System Configuration บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตาง
ดังรูป 4.6 จากนั้นใหคลิกเลือกเมนู Tolerance setup หนาตาง Tolerance setting ก็จะปรากฏ
ขึ้นดังรูป 4.13 

  เมื่อจะทําการกรอกขอมูลจะตองกดเลือกเมนู Edit เมื่อกรอกขอบเขตการยอมรับ
ไดของคาเปอรเซ็นตความแตกตาง ของคาคุณภาพลํารังสีที่ไดในแตละครั้งของการตรวจสอบกบัที่
เก็บไวเปนคามาตรฐานเรียบรอยแลว จึงกดที่เมนู save เพื่อบันทึกลงในระบบฐานขอมูล  
   
 

 
 

รูป 4.13 หนาตางการตั้งระดับการยอมรับไดของเปอรเซ็นตความแตกตางของคาคุณภาพลํารังสี 
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รูป 4.14 หนาตางขอมูลผูใชงาน 
 

 
 

รูป 4.15 หนาตางการกรอกขอมูลลงทะเบียนผูใชงาน 
 

  1.5)  การลงทะเบียนผูใชงาน 

  ผูใชที่ยังไมเคยลงทะเบยีนใชงาน จะตองลงทะเบียนการใชงานกอนโดยมีวิธีการ
เขาสูการทํางานของหนาตางลงทะเบียนได 2 วิธีคือ คลิกที่เมนู User accounts หรือคลิกเลือกที่ปุม 
System Configuration บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตาง
ดังรูป 4.6 จากนั้นคลิกเลือกเมนู User accounts หนาตาง User profile setup  จะปรากฏขึ้นดัง
รูป 4.14 
  ในกรณีที่จะทาํการกรอกขอมูลผูใชงานใหม เมื่อเปดหนาตางขอมูลผูใชงานขึ้น 
ผูใชจะตองคลกิที่เมนู Add เพื่อเพิม่ชองที่จะทําการกรอกขอมูลในหนาตางการกรอกขอมูล
ลงทะเบียนผูใชงาน ดังแสดงในรูป 4.15 โดยขอมูลที่จะตองกรอกลงในประแกรมประกอบไปดวย 

1. คํานําหนานาม (Title name) 
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2. ช่ือผูใชงาน (First name) 
3. นามสกุลผูใชงาน (Last name) 
4. วัน เดือน ปเกดิผูใชงาน (Date of Birth) 
5. เลขที่ประจําตวัประชาชนผูใชงาน (Citizen ID) 
6. ตําแหนงงานของผูใชงาน (Job Position) 
7. ช่ือลงทะเบียน (User name) คือช่ือที่จะใชในการลงทะเบียน 
8. รหัสผาน (Password) 
9. การยืนยันรหสัผาน (Confirm password) 
10. คําถามและคําตอบเฉพาะบุคคลเพื่อใชในกรณีลืมรหัสผาน 
11. ประเภทผูใชงาน (User type ) ซ่ึงจะมีอยู 2 ประเภทคือ  

- A ยอมาจาก Administrator หรือผูดูแลโปรแกรม 
- U ยอมาจาก User หรือผูใชงานทั่วไป 

 เมื่อกรอกขอมลูเหลานี้เปนทีเ่รียบรอยแลว จึงกดที่เมน ู Save เพื่อบันทึกลงในระบบ
ฐานขอมูล และสําหรับเมน ูEdit และเมน ูDelete ในหนาตางขอมูลผูใชงานนัน้ผูที่สามารถทําการ
เลือกใชไดจะตองเปนผูดูแลโปรแกรมเทานั้น 
 

 2)  การรับสัญญาณขอมูล 
 การรับผลสัญญาณขอมูล สามารถแบงการทํางานออกเปน 2 รูปแบบคอื 
  2.1)  การตั้งคามาตรฐาน  

  ในกรณีที่เปนการใชโปรแกรมรับขอมูลคุณภาพลํารังสี ซ่ึงทําการตรวจสอบครั้ง
แรกจะตองรับขอมูลที่จะใชเปนขอมูลมาตรฐานกอน โดยสามารถเขาสูหนาตางการทาํงานการตั้งคา
มาตรฐานได 2 วิธีคือคลิกที่เมนู Reference setup บนแถบเมนูคําสั่ง หรือคลิกเลือกที่ปุม Real 

Time Operation บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตางดังรูป 
4.16 จากนั้นใหคลิกเลือกทีเ่มนู Reference setup หนาตาง Reference test settings จะปรากฏ
ขึ้นดังรูป 4.17 ซ่ึงแสดงชื่อของกลุมขอมูลคามาตรฐานที่เก็บในระบบฐานขอมูล ประกอบไปดวย
คาอัตราการใหรังสี คาความสมมาตรทั้งแนวตามยาวและแนวตามขวาง คาความเรียบ และคา
อัตราสวนของปริมาณรังสีที่ระยะลกึใด ๆ  2 ระยะ    ซ่ึงใชบอกพลังงานของลํารังสีเมื่อดับเบิ้ลคลิก 
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รูป 4.16 เมนูการเก็บคาการตรวจสอบอางอิงและการรับขอมูลการตรวจสอบ 
 

 
 

รูป 4.17 หนาตางขอมูลการตรวจสอบมาตรฐานที่จะใชในการตรวจสอบ 
 

 
 

รูป 4.18 หนาตาง Reference test settings 
 

เลือกที่ชองใดชองหนึ่งจะปรากฏหนาตางของ Reference test settings หรือรายละเอียดขอมูลการ
ตรวจสอบคุณภาพลํารังสีอางอิงขึ้นมาดังรูป 4.18 
 ในหนาตางของ Reference test setting นี้ จะประกอบไปดวยสวนของขอมูล 2 สวนคือ 
  1. ขอมูลสัญญาณของแตละหวัวดัแสดงออกมาในรูปของภาพแสดงตําแหนงของ
หัววัดรังสี ซ่ึงจะสามารถเลือกไดวาเปนการทดสอบของพื้นที่รังสี 1010×  หรือ  ตาราง2020×
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เซนติเมตรโดยคลิกที่เมนูเลือกพื้นที่บนภาพแสดงตําแหนงคาสัญญาณ คาสัญญาณที่นับวัดไดจะ
ปรากฏตามตําแหนงของหัววัดบนภาพจําลองเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี 
  2.  ขอมูลคามาตรฐานที่บันทึกลงในระบบฐานขอมูล ประกอบไปดวย 2 สวนหลัก 
คือ 
   2.1 คาคุณภาพลํารังสีชนิดตางๆที่คํานวณไดจากสัญญาณขอมูลประกอบ 
ดวย คาอัตราการใหรังสี คาความสมมาตรตามแนวขวางและตามแนวยาว คาความเรียบ และคา
อัตราสวนปริมาณรังสีที่ความลึกสองระยะใด ๆ ที่ใชบงบอกพลังงานของรังสี ดังรูป 4.18  
   2.2 รายละเอียดขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีอางอิง ดังแสดงในรูป 
4.19 ซ่ึงจะประกอบไปดวย  
   - ชนิดของรังสี (Beam type) 
   - พลังงานของรังสี (Energy) 
   - ตําแหนงการวางของเครื่องตรวจสอบคุณภาพลํารังสี (Location) 
   - ระยะจากจดุกําเนิดถึงผิวบนเครื่องตรวจสอบคุณภาพลาํรังสี (SSD) 
   - มุมของแกนทรี (Gantry angle) 
   - มุมของระบบจํากัดลํารังสี (Collimator angle) 
   - อุปกรณดัดแปลงลํารังสีรูปลิ่ม (Wedge) กรณีที่ม ี
   - อัตราการแผรังสี มีหนวยเปน cGy/min 
 
 

 
  

รูป 4.19 รายละเอียดขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีอางอิง 
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   - จํานวนหนวยนับวัดรังสี มีหนวยเปน MU 
   - ชนิดและขนาดของวัสดุเพิม่ความหนา (Build up material) 
 หากตองการสรางขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีอางอิงชุดใหมสามารถทําได โดยการ
คลิกเลือกที่เมนู Add แลวทาํการรับคาและกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ใหครบถวนจากนั้นจึงสั่งบันทึกขอมูล
โดยการคลิกเลือกปุม Save  
 

2.2)   การรับคาการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีประจําวัน  
  เมื่อจะใชงานโปรแกรมรับคาการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีจากเครื่องมือตรวจสอบ
คุณภาพลํารังสี จะสามารถเขาสูหนาตางการทํางานการรับคาขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีได 
2 วิธีคือคลิกที่เมนู Retrieve data บนแถบเมนูคําส่ัง หรือคลิกเลือกที่เมนู Real Time Operation 

บริเวณดานซายมือของโปรแกรมเมื่อคลิกแลวโปรแกรมจะแสดงหนาตางดังรูป 4.16 จากนัน้ให
คลิกเลือกที่เมนู Retrieve data หนาตาง History of test data จะปรากฏขึ้นดังรูป 4.20 
  เมื่อจะทําการรับขอมูลผูใชตองกดปุมคําส่ัง Ctrl + U โปรแกรมจะตรวจสอบ
ขอมูลใหมที่มีอยูในอุปกรณแลวขึ้นหนาตางขอความแสดงจํานวนขอมูลใหมดังรูป 4.21 เมื่อคลิก
เลือกปุม O.K. โปรแกรมจะรับคาขอมูลทั้งหมด ผูใชสามารถเขาไปดูคาการตรวจสอบและสั่งให
โปรแกรมทําการคํานวณโดยการดับเบิ้ลคลิกเลือกที่ชองวนัที่รับคาขอมูล โดยโปรแกรมจะแสดง
หนาตางแสดงคาการตรวจสอบและการคํานวณดังรูป 4.22 

 

 
 

รูป 4.20 ตารางแสดงคาคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลาที่เลือก 
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รูป 4.21 หนาตางแสดงผลการตรวจสอบคาขอมูลใหม 
 

 
 

รูป 4.22 รายละเอียดการตรวจสอบคาคุณภาพลํารังสีประจําวัน 
 

  ผูใชจะสามารถตรวจสอบดคูาคุณภาพลํารังสีที่เก็บขอมูลเอาไวเปนรายวันได โดย
ดับเบิ้ลคลิกที่ชองการตรวจสอบในวันนั้น โปรแกรมจะแสดงหนาตางการตรวจสอบในครั้งนั้น ๆ 
ดังแสดงในรูป 4.22 ซ่ึงโปรแกรมจะแสดงผลการคํานวณที่ไมเกินคาขอบเขตการยอมรับไดบนพืน้
สีดํา หากผลการคํานวณคาคณุภาพลํารังสีมีคาเกินกวาคาขอบเขตการยอมรับได จะแสดงตัวเลขบน
พื้นสีแดง   
  หากตองการสัง่ใหโปรแกรมพิมพตารางผลการตรวจสอบยอนหลังสามารถกระทํา
ไดโดยการกดปุม F4 โปรแกรมจะพิมพตารางแสดงผลการตรวจสอบยอนหลังไดดังแสดงในรปู
4.23 หากตองการรับคาขอมูลใหมในวันที่ทําการตรวจสอบนั้น สามารถทําไดโดยการกดปุม F5 
โปรแกรมจะขึน้หนาตางรับคาใหม จากนั้นโปรแกรมจะแสดงคําถามยืนยนัการรบัคาขอมูล เมื่อ
ผูใชงานเลือก yes แลวโปรแกรมจะทําการรับขอมูลและเก็บเปนคาอางอิงไวไดทนัท ี

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 67

 ผูใชสามารถเก็บขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีครั้งใหมนั้น เปนคามาตรฐานการ
ตรวจสอบอางอิงสามารถทําไดโดยการกดปุม   Ctrl + T      โปรแกรมจะแสดงหนาตางคําถามให
พิมพช่ือคามาตรฐานการตรวจสอบ ดังแสดงในรูป 4.24 
 

 
 

รูป 4.23 ตัวอยางใบรายงานผลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสียอนหลัง 
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รูป 4.24 หนาตางการรับคามาตรฐานครั้งใหม 
 

 3)    การเก็บขอมูลและแสดงผลขอมูลในรปูแบบตาง ๆ 
 เมื่อโปรแกรมทําการรับคาสัญญาณขอมูลแลว จะเก็บขอมูลทั้งหมดลงในระบบฐานขอมูล 
โดยผูใชสามารถสั่งใหโปรแกรมเรียกขอมูลเกามาแสดงผลไดอีกครั้งในหลายลักษณะ  
 ผูใชงานสามารถเขาสูหนาตางแสดงผลขอมูลได 2 วิธีคือการคลิกที่ปุม Data display

บริเวณแถบคําส่ังหรือการเลือกเมนู Data display ดานเมนูคําส่ังดานซายมือ โปรแกรมจะแสดง
หนาตางนี้ขึน้มา ผูใชสามารถเลือกชวงวนัที่ทําการตรวจสอบ ซ่ึงโปรแกรมสามารถแสดงผลไดใน 
3 ลักษณะคือ 

1. Graph คือการดูขอมูลในรูปของกราฟ 
  เมื่อตองการดภูาพกราฟผูใชจะตองเลือกชวงวนั และเครื่องเรงอนุภาคที่ตองการให
โปรแกรมแสดงกราฟ ซ่ึงการแสดงกราฟของโปรแกรมจะสามารถแสดงผลกราฟได 3 ลักษณะคือ 
  1.1 กราฟเปอรเซ็นตความแตกตางของคาคุณภาพลํารังสีที่วัดประจาํวันเปรยีบ 
เทียบกับคาที่เก็บคาไวเปนคาอางอิงสําหรับวันที่เลือก ดังรูป 4.25 โดยผูใชสามารถเลือกเปดดู
เฉพาะบางคาหรือเปดพรอมกันไดทั้งหมด โดยการเลือกที่ชอง % Diff filter และแตละตาํแหนง
ของจุดบนกราฟสามารถแสดงคาเปอรเซ็นตความแตกตางได โดยการคลิกเลือกที่ชอง Show Mark 

Label หรือใชวิธีคลิกเลือกที่จุดที่ตองการแสดง ผลการตรวจสอบพรอมทั้งวันทีแ่ละเวลาที่
ตรวจสอบจะปรากฏขึ้น หากผูใชตองการขยายภาพบริเวณกราฟที่ตองการ 
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รูป 4.25 หนาตางกราฟขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีรายวัน 
 

 
 

รูป 4.26 หนาตางกราฟขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลา 
 

ความละเอียดขึ้น สามารถคลิกขวาลากพื้นที่ที่ตองการขยายมาทางขวามือ ในทางกลับกันหาก
ตองการกลับไปดูกราฟหนาจอเต็มตามเดิม สามารถทําไดโดยการคลิกขวาแลวลากไปดานซายมือ 
นอกจากนี้ หากผูใชตองการใหโปรแกรมแสดงกราฟเปอรเซ็นตความแตกตางของคาคุณภาพลํารังสี
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ที่วัดประจําวนัเปรียบเทียบกบัคาที่เก็บคาไวเปนคาอางอิงเปนชวงเวลา ผูใชสามารถเลือกเปดดกูราฟ
ดังกลาวไดโดยกดปุม Alt + Z กราฟดังกลาวจะปรากฏขึ้นดังรูป 4.26 ซ่ึงมีวิธีดูภาพกราฟ
เชนเดยีวกับกราฟเปอรเซ็นตความแตกตางของคาคุณภาพลํารังสีที่วัดประจําวนั เปรยีบเทียบกับคาที่
เก็บคาไวเปนคาอางอิงสําหรับวันที่เลือก  

1.2 กราฟปริมาณรังสีตามแนวระนาบ (profile) ซ่ึงโปรแกรมสามารถแสดง
กราฟลักษณะนี้ได 2 รูปแบบคือกราฟแสดงปริมาณรังสีตามแนวขวาง (axial) และตามแนวยาว 
(transverse) ของพื้นที่รังสีดังแสดงในรูป 4.27 และ 4.28 ตามลําดับ 

1.3 กราฟคาคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลา (Constancy check) ดังรูป 4.29 
เปนการแสดงผลการคํานวณคาคุณภาพลํารังสีชนิดตาง ๆ ตามชวงเวลาที่ตองการโดยมีหลักการ
ทํางานเชนเดียวกับการแสดงกราฟอื่น ๆ 

 

 
 

รูป 4.27 หนาตางกราฟปริมาณรังสีบนระนาบตามแนวขวาง (axial profile) 
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รูป 4.28 หนาตางกราฟปริมาณรังสีบนระนาบตามแนวยาว (transverse profile) 
  
   
 

 
 

รูป 4.29 หนาตางกราฟคาคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลา (Constancy check) 
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2. การแสดงผลขอมูลการนับวัดและผลการคํานวณ คอืการเรียกดูขอมูลผลการวิเคราะหคาคุณภาพ          
ลํารังสีประจําวันจากขอมูลสัญญาณรวมทั้งเปอรเซ็นตความแตกตาง ดังแสดงในรปู 4.30 ในกรณีที่
ตองการพิมพคาขอมูลสามารถกดคําส่ัง F4 ก็จะสามารถพิมพคาขอมูลออกมาไดแสดงดังรูป 4.31 
  

 
 
 

รูป 4.30 หนาตางแสดงขอมลูสัญญาณตามตําแหนงของหัววัด 
 
 

 
 

รูป 4.31 ตัวอยางใบรายงานผลการวิเคราะหคุณภาพลํารังสี 
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 4.3 การทดสอบโปรแกรมวิเคราะหคุณภาพลํารังสปีระจําวันของเครื่องเรงอนุภาค 

 

  4.3.1   การทดสอบการรับสงชดุสญัญาณขอมูล 

 ทําการทดสอบการอานชุดขอมูลของโปรแกรมโดยจําลองสัญญาณขึ้นแลวเก็บขอมูลในรูป
ที่เปน เทกไฟล และบันทึกลงในโปรแกรม WordPad โดยเรียงลําดับขอมูลใหถูกตองตรงตาม
เงื่อนไขที่กําหนดไว จากนัน้ใชโปรแกรม HyperTerminal ซ่ึงเปนโปรแกรมการเชื่อมตอเพื่อรับ
ขอมูลจากคอมพิวเตอรเครือ่งที่ใชแทนเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสีรับคาขอมูลและบันทึกไว
จากนั้นใหโปรแกรมเปดอานขอมูลดังกลาวเพื่อทดสอบการทํางานวา โปรแกรมสามารถรับและ
อานขอมูลตาง ๆ ไดถูกตองหรือไม 
 ผลการทดสอบพบวาการเชือ่มตอระหวางคอมพิวเตอร กับเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํา
รังสี ซ่ึงใชคอมพิวเตอรอีกเครื่องหนึ่งทดแทนสามารถสงและรับขอมูลไดอยางถูกตอง โปรแกรม
สามารถอานคาขอมูลได และแสดงผลไดตรงตามที่กําหนดไวในเงื่อนไขโปรแกรม และเงื่อนไขการ
จัดเรียงขอมูล  
 
  4.3.2 การเปรียบเทียบผลการคํานวณคาคุณภาพลํารังสีท่ีไดจากการทํางานของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรกับคาที่คํานวณดวยเครื่องคิดเลข 
  ผลการตรวจสอบการคํานวณคาคุณภาพลํารังสีทั้ง 4 ชนิดคือคาอัตราการใหรังสี 
คาความสมมาตรทั้งตามแนวยาวและตามแนวขวางของพืน้ที่รังสี คาความเรียบของพืน้ที่รังสีและคา
อัตราสวนของปริมาณรังสีที่ความลึกสองระยะใด ๆที่บงบอกคาพลังงานของรังสีจากโปรแกรม
วิเคราะหคุณภาพลํารังสีที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยเครื่องคิดเลข พบวาใหคาถูกตอง
ตรงกันทั้ง 25 ชุดขอมูล คิดเปนถูกตองตรงกัน 100% 
 
  4.3.3    การเปรียบเทียบผลการคํานวณคาเปอรเซ็นตความแตกตาง ระหวางคาท่ี
ตรวจสอบประจําวันกับคาอางอิงท่ีบนัทึกไว ซ่ึงไดจากการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรกับท่ี
คํานวณไดจากเคร่ืองคิดเลข 
  ผลการตรวจสอบการคํานวณคาเปอรเซ็นตความแตกตาง ของคาคุณภาพลํารังสี
เปรียบเทียบกบัคามาตรฐาน โดยโปรแกรมวิเคราะหคุณภาพลํารังสีเปรียบเทียบกับคาที่คํานวณโดย
เครื่องคิดเลข   พบวาใหคาถูกตองตรงกัน 100% 
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  4.3.4 การเปรียบเทียบความถูกตองในการคํานวณและระยะเวลาการประเมินผล
ระหวางโปรแกรมและกลุมผูทดสอบ 

  การประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมดานความถูกตองและระยะเวลาในการ
ประมวลผลแบงการตรวจสอบออกเปน 2 กรณีคือ 
     1)  การเปรียบเทียบผลการคํานวณคาคณุภาพลํารังสีระหวางที่ไดจากโปรแกรม
กับที่ไดจากกลุมผูทดสอบ 
  ผลการประเมิน พบวาโปรแกรมทําการคํานวณคาคณุภาพลํารังสีไดอยางถูกตอง 
ขณะที่การคํานวณโดยกลุมผูทดสอบพบความผิดพลาดในการคํานวณคาความสมมาตรตามแนวยาว 
และตามแนวขวางของพื้นที่รังสี ความเรียบของพื้นที่รังสี และคาอัตราสวนของปริมาณรังสีที่ความ
ลึกสองระยะใด ๆ ที่บงบอกคาพลังงานของรังสี คิดเปนเปอรเซ็นตได 9.4%, 22.8%, 13.1% และ 
2.5% ตามลําดับ 
     2)    การเปรียบเทียบระยะเวลาในการประมวลผลของโปรแกรมกับระยะเวลาที่
กลุมผูทดสอบใชในการคํานวณ 
  พบวาโปรแกรมสามารถคํานวณคาคณุภาพลํารังสีทุกชนิดพรอมกันไดทันทีขณะที่
กลุมผูทดสอบใชเวลาในการคํานวณคาความสมมาตรตามแนวยาว และตามแนวขวางของพื้นที่รังสี 
ความเรียบของพื้นที่รังสี และคาอัตราสวนของปริมาณรังสีที่ความลึกสองระยะใด ๆ 46.91, 57.54, 

28.47 และ 18.29 วินาที ตามลําดับ 
 

  4.3.5  ประเมินความพึงพอใจดานการใชงานโปรแกรม 
      ผลการประเมินประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม ดานความความพึงพอใจ
ในการใชงานโปรแกรมวิเคราะหคุณภาพลํารังสี จากการสอบถามจากกลุมตัวอยางผูทดสอบซึ่งเปน
นักฟสิกสการแพทยในหนวยรังสีรักษาและมะเร็งวิทยา ภาควิชารังสีวิทยา คณะแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และนักศกึษาปรญิญาโท คณะแพทยศาสตร สาขาวิชาฟสิกสการแพทย 
แขนงวิชารังสีรักษา จากการสอบถามกลุมผูทดสอบถึง   พบวาโปรแกรมวิเคราะหคณุภาพลํารังสีที่
พัฒนาขึ้นนี้เปนที่พึงพอใจตอผูใชงานในดานตาง ๆ ซ่ึงสามารถแบงไดตามแนวการประเมนิที่
กําหนดไว 4 ขอคือ 

1) การตรวจสอบการไหลวนของขอมูลของการทํางานของโปรแกรม คือการตรวจสอบ
การทํางานของเมนูตาง ๆ หนาตางของโปรแกรมหนาตาง ๆ การทํางานในแตละ
หนาตางของโปรแกรม พบวาโปรแกรมทํางานไดถูกตองเหมาะสม 
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2) ทดสอบการคํานวณ โดยการจําลองคาปริมาณรังสีแตละหัววัดแลวตรวจสอบวาการ
คํานวณคาคณุภาพลํารังสี และเปอรเซ็นตความแตกตางที่โปรแกรมทําการคํานวณตาม
สูตรพบวาไดคาที่ถูกตองตรงกัน 

3) ทดสอบการรับขอมูลผานเครื่องมือภายนอก โดยทาํการทดสอบการรับขอมูลจาก
โปรแกรม WordPad เปนโปรแกรมที่สามารถพิมพขอมูลสัญญาณสมมติเก็บไวและสง
มาทํางานยังโปรแกรมไดจากการทดสอบการใชงานพบวาโปรแกรมสามารถรับขอมูล
และแสดงผลขอมูลไดอยางถูกตอง 

4) ประเมินผลการทํางานทั่วไป เชน ความสวยงาม ของภาพโปรแกรม การสื่อความหมาย
ของเมนูและรูปแบบการทํางานตาง ๆ การสื่อความหมายของสัญลักษณและคําศพัทที่
ใชในโปรแกรม  

  นอกจากนี้ผูทดสอบยังใหขอเสนอแนะเพิม่เติม เชน การใหลําดับความสําคัญของ
ชุดขอมูล การกําหนดตัวเลขทศนิยม เปนตน ซ่ึงขอเสนอแนะดังกลาวไดถูกนําไปแกไขจน
โปรแกรมที่พฒันานี้สามารถทํางานไดดยีิง่ขึ้น  
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