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สารบาญตาราง 
 

ตาราง                                                        หนา 
 

2.1        ความถี่ของการควบคุมคณุภาพเครื่องเรงอนุภาคโดยองคการ   18 
            Canadian Association of Provincial Cancer Agencies  
2.2        ความถี่ของการควบคุมคณุภาพเครื่องเรงอนุภาคโดยองคการ   19 
             Swiss Society of Radiobiology and Medical Physics    
2.3        ความถี่ของการควบคุมคณุภาพเครื่องเรงอนุภาคโดย W.P. Mayles  21 

2.4        ความถี่ของการควบคุมคณุภาพของเครื่องเรงอนุภาคโดย AAPM TG-40  22 

2.5       การเปรียบเทียบคา beam quality index ที่ใชบงบอกพลังงาน   28 
              ของรังสีโฟตอนเมื่อเทยีบดวย nominal energy เทากัน  
              โดยวดัที่ขนาดพื้นที่รังสี 1010× ตารางเซนติเมตร 
2.6         การเปรียบเทียบคา beam quality index ที่ใชบงบอกพลังงาน   29 
              ของรังสีอิเล็กตรอน เมื่อเทียบดวย nominal energy เทากัน  
               โดยวดัที่ขนาดพื้นที่รังสี 1010× ตารางเซนติเมตร 
ตาราง ก-1  ขอมูลสัญญาณจําลองตามตําแหนงของหัววัดรังสีทั้ง 10 จุด   81 
        ที่ขนาดพืน้ที่ ตารางเซนติเมตร 2020×

ตาราง ก-2   ผลการเปรียบเทยีบการคํานวณคาความสมมาตรตามแนวขวาง   82 
        ของพื้นที่รังสีที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที่คํานวณไดจากเครือ่งคิดเลข 
ตาราง ก-3  ผลการเปรียบเทยีบการคํานวณคาความสมมาตรตามแนวยาว   83 
        ของพื้นที่รังสีที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที่คํานวณไดจากเครือ่งคิดเลข 
ตาราง ก-4  ผลการเปรียบเทยีบการคํานวณคาความเรยีบของพื้นที่รังสี   84 
       ที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที่คํานวณไดจากเครือ่งคิดเลข 
ตาราง ก-5  ผลการเปรียบเทยีบการคํานวณคาอัตราสวนพลังงานรังสีที่   85 
        ความลึกสองระยะใด ๆ เพื่อใชบงบอกพลังงานทีค่ํานวณ 
        ไดจากโปรแกรมและทีค่ํานวณไดจากเครื่องคิดเลข 
ตาราง ก-6    ผลการเปรียบเทียบการคํานวณเปอรเซ็นตความแตกตางของคาอัตราการ  86 
         ใหรังสีที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที่คํานวณไดจากเครื่องคิดเลข 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



ตาราง  ก-7    ผลการเปรียบเทียบการคํานวณเปอรเซ็นตความแตกตางของคาความ  87 
           สมมาตรตามแนวขวางของพื้นที่รังสีที่คํานวณไดจากโปรแกรม 
           และที่คาํนวณไดจากเครื่องคิดเลข 
ตาราง  ก-8     ผลการเปรียบเทียบการคํานวณเปอรเซ็นตความแตกตางของคา   88 
           ความสมมาตรตามแนวยาวของพื้นทีรั่งสีที่คํานวณไดจากโปรแกรม 
           และที่คาํนวณไดจากเครื่องคิดเลข 
ตาราง  ก-9    ผลการเปรียบเทียบการคํานวณเปอรเซ็นตความแตกตางของ   89 
           คาความเรียบของพื้นทีรั่งสีที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที ่
           คํานวณไดจากเครื่องคิดเลข 
ตาราง ก-10   ผลการเปรียบเทียบการคํานวณคาเปอรเซน็ตความแตกตางของ   90 
           อัตราสวนพลังงานรังสีที่ระยะลึก 2 ระยะใด ๆ เพือ่ใชบงบอก 
           พลังงานที่คํานวณไดจากโปรแกรมและที่คํานวณไดจากเครื่องคิดเลข 
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สารบาญภาพ 
 
 

รูป                     หนา 
 
2.1  แผนภาพความสัมพันธของงานการประกนัคุณภาพ     15 
2.2  flattened area เมื่อมองจาก beam eye view     25 

2.3  เสนกราฟแสดงการกระจายปริมาณรังสีในแนวระนาบและแนวเสนประ  25 
 แทน Flattened area     
2.4  ความหมายของความสมมาตรลํารังสี       26 
2.5  กราฟแสดงปรมิาณรังสีในแนวระนาบและคาคํานวณหาความเรียบของลํารังสี  27 
2.6  เสนกราฟแสดงปริมาณรังสีในน้ําตามระยะลึกของรังสีอิเล็กตรอน   29 
2.7  อุปกรณ rigid mechanical rod       30 
2.8  แผน template สําหรับกําหนดรูปแบบการตรวจสอบตําแหนงของ MLC    31 
2.9 เครื่องวัดระดบัน้ําที่นํามาใชวัดมุมของแกนทรี     31 
2.10  เครื่องตรวจตดิตามวัดรังสี        32 
2.11       เครื่องมือตรวจวดัปริมาณรังสี electrometers และ detectorsชนิดตาง ๆ  33 

2.12 เครื่อง Blue Phantom Scanner และหัววดัของบริษัทScanditronix Wellhofer 33                     

2.13 เครื่องเครื่อง Daily QA check 2และ Profiler ของบริษัท Sunnuclear  34 
3.1 เครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาที่ใชพัฒนาโปรแกรม     35 
3.2 ผังงานแสดงขัน้ตอนการกรอกชื่อลงทะเบยีนและรหัสผานเพื่อเขาสูโปรแกรม  41 

3.3 ผังงานแสดงขัน้ตอนการกรอกคาขอมูลพื้นฐาน     42 

3.4  ผังงานแสดงขัน้ตอนการรับคาขอมูลจากเครื่องตรวจสอบคุณภาพลํารังสี  43 

3.5  ผังงานแสดงผลขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสี     44 
3.6  ตัวอยางไฟลขอมูลสัญญาณจําลองที่บันทึกลงในโปรแกรม WordPad  45 
4.1 แสดงตําแหนงของหัววดัรังสีที่ติดตั้งในเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี    51 
 ที่ประดิษฐขึน้ 
4.2  หนาตางการลงทะเบียนใชงานโปรแกรม      52 
4.3  หนาตางโปรแกรมการตรวจสอบรหัสผาน      52 
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4.4  หนาตางบอกรหัสผาน        53 
4.5  หนาจอหลักของโปรแกรม       54 
4.6  แถบคําส่ัง System Configuration      54 
4.7  หนาตางขอมูลสถาบัน        55 
4.8  หนาตาง Institution profile setup      56 
4.9  หนาตางขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี     56 
4.10  หนาตางรายละเอียดขอมูลเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพลํารังสี   57 
4.11  หนาตางขอมูลเครื่องเรงอนุภาค       59 
4.12  หนาตางรายละเอียดขอมูลเครื่องเรงอนุภาค      59 
4.13  หนาตางการตัง้ระดับการยอมรับไดของเปอรเซ็นตความแตกตาง   60 

 ของคาคุณภาพลํารังสี 
4.14  หนาตางขอมูลผูใชงาน        61 

4.15  หนาตางการกรอกขอมูลลงทะเบียนผูใชงาน     61 

4.16  เมนูการเก็บคาการตรวจสอบอางอิงและการรับขอมูลการตรวจสอบ   63 
4.17  หนาตางขอมูลการตรวจสอบมาตรฐานที่จะใชในการตรวจสอบ   63 
4.18  หนาตาง Reference test settings      63 

4.19  รายละเอียดขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีอางอิง    64 
4.20  ตารางแสดงคาคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลาที่เลือก     65 
4.21  หนาตางแสดงผลการตรวจสอบคาขอมูลใหม     66 
4.22  รายละเอียดการตรวจสอบคาคุณภาพลํารังสีประจําวัน    66 
4.23  ตัวอยางใบรายงานผลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสียอนหลัง    67 
4.24  หนาตางการรบัคามาตรฐานครั้งใหม      68 
4.25 หนาตางกราฟขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีรายวัน    69 
4.26   หนาตางกราฟขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลา   69 
4.27 หนาตางกราฟปริมาณรังสีบนระนาบตามแนวขวาง (axial profile)   70 
4.28  หนาตางแสดงกราฟปริมาณรังสีบนระนาบตามแนวยาว (transverse profile) 71 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



4.29  หนาตางกราฟคาคุณภาพลํารังสีตามชวงเวลา (Constancy check)    71 
4.30  หนาตางแสดงขอมูลสัญญาณตามตําแหนงของหัววัด              72 

4.31  ตัวอยางใบรายงานผลการวิเคราะหคุณภาพลํารังสี      72 
ง-1  บทคัดยอผลงานวิชาการ วันมหิดล คณะแพทยศาสตร ม.เชียงใหม ประจําป 2545       114 

ง-2  บทคัดยอผลงานวิชาการ วันมหิดล คณะแพทยศาสตร ม.เชียงใหม ประจําป 2547       115 
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อักษรยอและสัญลักษณ 
 

AAPM  American Association of Physicists in Medicine คือ       
    สมาคมวิชาชีพฟสิกสการแพทยของประเทศสหรัฐอเมริกา 
BJR   British Institution of Radiology คือสถาบันรังสีวิทยาแหง 
   สหราชอาณาจกัร  
CAPCA  Canadian Association of Provincial Cancer Agencies คือ 
   องคการโรคมะเร็งแหงประเทศแคนนาดา 
cGy   Centi Gray หรือหนึ่งสวนรอยเกรย คือหนวยนับวนัปรมิาณรังสีที่ 
   ดูดกลืนในเนือ้เยื่อ 
DCT   Daily Constancy Tool คือเครื่องตรวจสอบคาคุณภาพลํารังสี 
   ซ่ึงผลิตโดยบริษัท Med-tech จํากัด 

HPA   Hospital Physicist’s Association คือสมาคม   
   นักฟสิกสการแพทยประจําโรงพยาบาล 
IAEA   International Atomic Energy Agency คือทบวงการพลังงาน 
   ปรมาณูสากลระหวางประเทศ 
ICRU   International Commission on Radiation Units and   
   Measurements คือองคกรสากลที่รับผิดชอบเกี่ยวกับปริมาณและหนวย
   ที่ใชวัดรังสี 

IPEM   Institution of Physics and Engineering in Medicine คือ 
   สถาบันฟสิกสและวิศวกรรมการแพทยนานาชาต ิ
L   Light คือ ดานซายของจุดกึง่กลาง 
MAX   Maximum คือตําแหนงที่มอัีตราการใหรังสีสูงสุด 
MIN   Miniimum คือตําแหนงทีม่ีอัตราการใหรังสีต่ําสุด 
MLC   Multileaf Collimator คือระบบจํากดัลํารังสีแบบมัลติลีฟ 

MU   Monitor Unit คือหนวยนับวัดรังสีในเครือ่งเรงอนุภาค 

MV   Mega Volt คือหนวยของพลังงานรังสีโฟตอน 

MeV   Mega electron Volt คือหนวยของพลังงานรังสีอิเล็กตรอน 
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ODI   Optical Distance Indicator คือแสงไฟบอกระยะความลึกของเครื่อง
   ฉายรังสี 

R   Right คือ ดานขวาของจุดกึง่กลาง 

SAD   Source to Axis Distance คือระยะจากตนกําเนดิรังสีถึงจุดหมนุ 

SSD   Source to Skin Distance คือระยะจากตนกําเนดิรังสีถึงพื้นผิว 
TPR20/10  Tissue Phantom Ratio of absorbed dose at 20 cm depth to at 10 
   cm depth using constant source to detector distance คือ  
   อัตราสวนคาปริมาณรังสีที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรตอ 10 เซนติเมตร
   ในแฟนทอม 
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