
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
1.  ผลการสกัดพืชสมนุไพร 

การสกัดพืชสมุนไพรกระบอืเจ็ดตัว ดวยวธีิสกัดแบบตอเนื่อง (continuous extraction)   
ไดผลการสกัดดังนี ้
ตาราง 4.1   แสดงลักษณะและปริมาณสารสกัดที่ได 

ตัวทําละลาย %yield (w/w) 
(Mean ±SD) ลักษณะของสารสกัดที่ได 

เฮกเซน 
2 ลิตร 

 
2.62 ± 0.52 

 
สารสกัดขนเหนียวสีเขยีว 

คลอโรฟอรม 
2 ลิตร 

 
1.16 ± 0.16 สารสกัดขนเหนียวสีเขยีว 

95%เอทานอล 
2 ลิตร 

 
26.51 ± 2.91 สารสกัดขนเหนียวสีน้ําตาลแดง 

น้ํา 
2 ลิตร 2.30 ± 0.59 เปนผงละเอียดสีน้ําตาลแดง 
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2.  การวิเคราะหเบื้องตนของสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
2.1   โดยอาศัยรูปแบบโครมาโตกราฟแผนบาง (Thin layer chromatography) 
 การศึกษานีพ้บวา เมื่อใช iso-butyl alcohol : glacial acetic acid : water  อัตราสวน 3:1:1 
เปนตัวพาเคลื่อนที่  สามารถแยกองคประกอบของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัสวนน้ําไดชัดเจน 5 
ตําแหนง มีคา Rf ดังนี้ 0.25, 0.31, 0.49, 0.60 และ 0.825  โดยเห็นเปนจุดดําเมื่อสองดูภายใต
แสงอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 254 nm และพบวาสารสกัดมีหนึ่งตําแนงที่มคีา Rf เทากบั 
gallic acid   คือมีคา Rf เทากับ 0.825  แสดงวาสารสกัดกระบือเจ็ดตัวนาจะม ี gallic acid   เปน
องคประกอบ  
 
2.2  การหาปรมิาณแทนนินรวม (Total tannin) ตามวิธี WHO และ AOAC  
 การหาปริมาณแทนนินรวมตามวิธี WHO 
    การทดลองหาปริมาณแทนนินรวมตามวิธีของ WHO  จากการชั่งผงสารสกัดกระบือเจ็ด
ตัวมาทดสอบจํานวน 0.5 g  หาน้ําหนักสาร T0 ,T1 , T2 และ คํานวนหาปริมาณแทนนนิรวมจากสูตร
ไดคาดังตาราง 4.2 

ปริมาณแทนนินรวม (%) =  [T1-( T2 - T0 )] x 500 
     W 
ตาราง 4.2   แสดงคา W, T0 ,T1 , T2 และ ปริมาณแทนนินรวม (%Total tannin) 

W (กรัม ) T0 (กรัม ) T1 (กรัม ) T2 (กรัม ) %Total tannin 
คร้ังที่ 1= 0.086 0.112 8.000 
คร้ังที่ 2= 0.083 0.109 8.200 0.500 0.034 
คร้ังที่ 3= 0.084 0.110 7.800 

%Total tannin (เฉลี่ย) 8.000 
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การหาปริมาณแทนนินรวมตามวิธี AOAC 
ตาราง 4.3   คาการดูดกลืนแสงของ  standard gallic acid  ความเขมขนตาง ๆที่ความยาวคลื่น760 nm 

Absorbance 
ความเขมขน (µg/ml) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย 
0.1 0.038 0.038 0.042 0.039 
0.5 0.072 0.072 0.067 0.070 
1.0 0.119 0.118 0.119 0.119 
1.5 0.169 0.169 0.169 0.169 
2.0 0.218 0.220 0.230 0.223 

 
 

 

0.25

0.2

A
bs

or
ba

nc
e 

0.15
y = 0.0972x + 0.02490.1

 
รูป 4.1    แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง (Absorbance)ที่แกน Y กับคาความเขมขน
ของ standard gallic acid  (µg/ml) ที่แกน X 
 
 
 

R2  = 0.99730.05
Gallic acid 0

0 1 20.5 1.5
   ความเขมเขน(µg/ml) 
   ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 36

ตาราง 4.4   คาการดูดกลืนแสงของ standard tannic acid ความเขมขนตางๆที่ความยาวคลื่น760 nm 
Absorbance 

ความเขมขน (µg/ml) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย 

0.1 0.038 0.04 0.039 0.039 
0.5 0.082 0.085 0.081 0.083 
1.0 0.125 0.123 0.118 0.122 
1.5 0.177 0.168 0.173 0.173 
2.0 0.209 0.233 0.217 0.220 

 
 

 

0.25

0.2 y = 0.094x + 0.0314

A
bs

or
ba

nc
e 

0.15
R2

 = 0.9984
0.1

Tannin acid 
0.05

0  

0 0.5 1 1.5 2
   ความเขมเขน(µg/ml) 
   

 
รูป 4.2    แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง (Absorbance)ที่แกน Y กับคาความเขมขน
ของ standard tannic acid  (µg/ml)  ที่แกน X 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 37

 ซ่ึงเมื่อคํานวณหาปริมาณสารประกอบฟโนลิกเทียบกับ standard gallic acidและ standard 
tannic acid ในสารสกัดกระบือเจ็ดตวัที่ความเขมขน 0.1 mg/ml  โดยใชคาการดูดกลนืแสงที่วัดได
เทียบกับสารมาตรฐานไดผลดังตาราง 4.5 
ตาราง 4.5    แสดงปริมาณสารประกอบฟโนลิกเทียบกับ standard gallic acidและ standard tannic 
acid ในสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 

ปริมาณสารประกอบฟโนนกิในสารสกัดกระบือเจด็ตัว สารสกัดน้ํา
กระบือเจด็ตัว 

Absorbance 
เทียบกับ standard tannic acid เทียบกับ standard gallic acid 

freeze dry 0.073 0.50% 0.44% 
spray dry 0.078 0.55% 0.50% 
 
3.  การทดสอบการละลายและความคงตัวของสารสกัดกระบือเจ็ดตัวในสารละลายบฟัเฟอรตั้งแต 
พีเอช 4.0-6.5 
3.1  การทดสอบการละลายของสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
 สารสกัดกระบือเจ็ดตวัมีลักษณะเปนผงรวนสีน้ําตาลแดง มีกล่ินหอมเฉพาะ ดดูความชื้นได
งาย นํามาทดสอบการละลาย พบวา ละลายไดดใีนน้ํา  โพรไพลีนกลัยคอล และโพลีเอธิลีนกลัยคอล 
200 และคงสภาพไมเปลีย่นแปลง เมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 4°C ทั้งในสภาพที่มีแสงและไมมีแสง นาน 
1 เดือน ผลการทดสอบแสดงดังรูป 4.3 - 4.4 และตาราง 4.6 
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ตาราง 4.6  การละลายของ 1%สารสกัดกระบือเจ็ดตวัในตัวทําละลายชนิดตาง ๆ 
เก็บไว 1 เดือน 

ผลทันที 
อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหอง ตัวทําละลาย 

การละลาย ลักษณะที่ได มีแสง ไมมีแสง มีแสง ไมมีแสง 
น้ํากลั่น 
1:10 
 
1:100 

 
++ 

 
+++ 

 
สลล.สีน้ําตาลแดง 
มีตะกอน+ 
สลล.สีน้ําตาลแดงใส 

 
- 
 
- 

 
- 
 
- 

 
สีเขม + 
 
สีเขม + 
 

 
- 
 
- 

95%เอทานอล 
1:10 
 
1:100 

 
+ 
 

++ 

 
สลล.สีเหลืองออน มี
ตะกอน+++ 
สลล.สีเหลืองออน มี
ตะกอน++ 
 

 
- 
 
- 

 
- 
 
- 

 
สีเขม + 
 
สีเขม + 
 

 
สีเขม + 
 
สีเขม + 
 

โพรไพลีนกลัยคอล 
1:10 
 
1:100 

 
++ 

 
+++ 

 
สลล.สีน้ําตาลแดง 
มีตะกอน+ 
สลล.สีน้ําตาลแดงใส 

 
- 
 
- 

 
- 
 
- 

 
สีเขม + 
 
สีเขม + 
 

 
- 
 
- 

โพลีเอธิลีนกลัยคอล 200 
1:10 
 
1:100 

 
++ 

 
+++ 

 
สลล.สีน้ําตาลแดง
เขม+++  มีตะกอน++ 
สลล.สีน้ําตาลแดง
เขม++   มีตะกอน+ 
 

 
- 
 
- 

 
- 
 
- 

 
สีดํา 
 
สีดํา 

 
สีเขม +++ 
 
สีเขม +++ 
 

 หมายเหตุ 
ระดับความแรง + : เล็กนอย , ++ : ปานกลาง , +++ : มาก , - : ไมเปลี่ยนแปลง , สลล : สารละลาย ,   

ND : ไมไดทดสอบ 
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3.2  การทดสอบความคงตัวของสารสกัดกระบือเจ็ดตัวในสารละลายบฟัเฟอรตั้งแตพีเอช 4.0-6.5 
 เมื่อทดสอบความคงตัวของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในสารละลายบัฟเฟอรตั้งแตพีเอช 4.0-
6.5  พบวาสารสกัดกระบือเจด็ตัวคงตวัในสารละลายบัฟเฟอรที่พีเอช 4-5 เมื่อเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 4°C 
ทั้งที่สัมผัสแสง และไมสัมผัสแสง  แตที่อุณหภูมิหองตองเก็บใหพนแสงสารสกัดกระบือเจ็ดตวัจึง
จะคงตัวอยูได  ดัง รูป 4.5-4.7 และตาราง 4.7 
ตาราง 4.7   ความคงตัวของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรตัง้แต 
พีเอช 4.0-6.5 

เก็บไว 1 เดือน ผลทันที 
อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหอง 

พีเอช
สารละลาย
บัฟเฟอร การละลาย ลักษณะที่ได มีแสง ไมมีแสง มีแสง ไมมีแสง 

4.0 ++ สลล.สีน้ําตาลแดง - - - - 
4.5 ++ สลล.สีน้ําตาลแดง - - - - 
5.0 ++ สลล.สีน้ําตาลแดง - - สีเขม + - 
6.0 ++ สลล.สีน้ําตาลแดง สีเขม + สีเขม + สีเขม ++ สีเขม + 
6.5 ++ สลล.สีน้ําตาลแดง สีเขม ++ สีเขม ++ สีเขม +++ สีเขม ++ 

 หมายเหต ุ
ระดับความแรง +: เล็กนอย , ++ : ปานกลาง , +++ : มาก , - : ไมเปลี่ยนแปลง , สลล : สารละลาย 
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p  

 
รูป 4.3    แสดงการละลายของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในตัวทําละลายตาง ๆ ภายหลังการละลาย
ทันที 
 

    
 

 

p  

รูป
1 เ
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢Ê
Copy
A l l

ÅÔ¢Ê
Copy
A l l
1:100 
water 
  
   

 4.4    แสดงการละลายของส
ดือน ในสภาวะที่สัมผัสแสง

   Ô·¸Ô ìÁËÒ
right  b
 r i g h

Ô·¸Ô ìÁËÒ
right  b
 r i g h
1:100 
alcohol 
     
   

ารสกัดกระบือเจ็ดตวัในตัว
  ณ อุณหภมูิหอง 

 ÇÔ·ÂÒÅ
y Chiang 
t s  r

ÇÔ·ÂÒÅ
y Chiang 
t s  r e
1:100 
ropylene
 
            

ทําละลายตาง ๆ ภายหล

ÑÂàªÕÂ§
Mai Univ
e s e r

ÑÂàªÕÂ§
Mai Univ

s e r
1:100 
PEG 
1:100 
water 
1:100 
alcohol 
1:100 
ropylene
1:100 
PEG 
 

ังการเก็บไว  

ãËÁè
ersity
v e d

ãËÁè
ersity
v e d
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pH 4.0 pH 4.5 pH 5.0 pH 6.0 pH 6.5 

 
รูป 4.5   แสดงการละลายของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในสารละลายบัฟเฟอรตั้งแตพีเอช 4.0-6.5  
ภายหลังการละลายทันท ี

 

pH 5.0 pH 6.0 pH 6.5 pH 4.0 pH 4.5 

 
รูป 4.6    แสดงการละลายของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในสารละลายบัฟเฟอรตั้งแตพีเอช 4.0-6.5 

ภายหลังตั้งไวในสภาวะที่สัมผัสแสง ณ อุณหภูมิหอง 32-38 ºC เปนเวลา 1 เดือน 

 

pH 6.0 pH 6.5 pH 4.0 pH 4.5 pH 5.0 

รูป 4.7     แสดงการละลายของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัในสารละลายบัฟเฟอรตั้งแตพีเอช 4.0-6.5 
ภายหลังตั้งไวในสภาวะที่สัมผัสแสง ณ อุณหภูมิ 4-8 ºC เปนเวลา 1 เดอืน 
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4.  ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อจุลชีพของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
4.1  ผลการจําแนกชนดิของเชื้อโดยวิธีทางเคมี 

  4.1.1  เชื้อมาตรฐาน S. aureus (ATCC 25923) 
ตาราง 4.8   แสดงผลการจําแนกชนิดของเชื้อ S. aureus โดยวิธีทางชวีเคมี 

วิธีการทดสอบ ผลท่ีไดรับ การแปลผล 
1. การยอมสีแกรม ติดสีมวงน้ําเงนิ รูปรางกลมคลายพวงองุน ผลบวก 
2. PR mannitol อาหารเลี้ยงเชือ้เปลี่ยนจากสแีดงเปนสีเหลือง ผลบวก 
3. Glucose อาหารเลี้ยงเชือ้เปลี่ยนจากสแีดงเปนสีเหลือง ผลบวก 
4. Coagulase test เกิดการจับตัวของพลาสมา (clot) ผลบวก 
5. การสลายเม็ดเลือดแดง สีของ blood agar บริเวณรอบ ๆ เชื้อใสขึ้น(β -hemolysis) ผลบวก 
 
 4.1.2  เชื้อ P. acnes ท่ีแยกไดจากผูปวย 
ตาราง 4.9   แสดงผลการจําแนกชนิดของเชื้อ P. acnes โดยวิธีทางชวีเคมี 

วิธีการทดสอบ ผลท่ีไดรับ การแปลผล 
1.การยอมสีแกรม ติดสีมวงน้ําเงนิ  มีรูปรางคลายแทงเล็ก ๆ แตหวัโต ผลบวก 
2.Catalase test เกิดฟองแกสขึน้ทันท ี ผลบวก 
3.Indole test เกิดสีแดงในชัน้ของ Kovac’s reagent ผลบวก 
4.Nitrate test เกิดสีแดงกับ nitrate A และ B ผลบวก 
  

4.2  ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อจุลชีพของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจ็ดตัวท่ีความเขมขนตาง ๆ โดยวิธี well diffusion method 
 จากรายงานของ วิภาวี อุบลศักดิ์ (2546)  พบวาสารสกัดกระบือเจ็ดตวัมีฤทธิ์ตานเชือ้ 
 S. aureus (ATCC 25923)  และ P. acnes  ได   และมคีา MIC ตอเชื้อ S. aureus (ATCC 25923)  
และP. acnes เทากับ 1.25 mg/ml ทั้งสองชนิด   ดังนั้นงานวิจยันีจ้ึงนําสารสกัดกระบือเจด็ตัวมา
เตรียมเปนตํารับเจลและหาความเขมขนของสารสกัดที่เหมาะสมในการเตรียมเปนตํารับ และใน
งานวิจยันี้ไดทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อทั้งสองชนิดโดยวิธี well diffusion ใชความเขมขนในการทดสอบ
เทากับ 0.5%(4 เทา MIC), 1%(8 เทา MIC), 1.5%(12 เทา MIC) พบวาตํารับเจลของกระบือเจด็ตัวมี
ฤทธิ์ตานเชื้อทั้งสองชนิดดังตาราง 4.10 และ 4.11   และจากการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดกระบือ
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เจ็ดตวัตอเชื้อทั้งสองชนิดผูวิจัยเลือกใช ความเขมขนของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัเทากับ 1%หรือ 8 
เทา MIC เนื่องจากเปนความเขมขนที่มีฤทธิ์ตานเชื้อทั้งสองชนิดไดด ี
ตาราง 4.10   แสดงฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus (ATCC 25923)  ของผลิตภัณฑรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจด็ตัวท่ีความเขมขนตาง ๆโดยวิธี well diffusion 

ตํารับ ความเขมขนของสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัในตํารับเจล,(%) 

เสนผานศนูยกลางของ inhibition zone  
(Mean± SD, mm) 

A 0.0 15.00±0.00 
B 0.5 18.33±0.58 
B 1.0 21.67±0.67 
B 1.5 21.67±0.67 
C 0.0 16.67±0.58 
D 0.5 18.67±0.58 
D 1.0 21.67±0.58 
D 1.5 23.67±0.58 
E 0.0 0.00±0.00 
F 0.5 16.67±0.58 
F 1.0 20.33±0.58 
F 1.5 21.67±0.58 

 
หมายเหต ุ
A, C, E คือ เจลพื้น และB, D, F คือเจลพื้นเติมสารสกัดตามลําดับ 
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ตาราง 4.11   แสดงฤทธิ์ตานเชื้อ P. acnes ของผลิตภัณฑรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัที่
ความเขมขนตาง ๆ โดยวิธี well diffusion 

ตํารับ ความเขมขนของสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัในตํารับเจล(%) 

เสนผานศูนยกลางของ inhibition zone  
(Mean± SD, mm) 

A 0.0 15.67±0.58 
B1 0.5 18.33±0.58 
B2 1.0 22.00±0.00 
B3 1.5 23.67±0.58 
C 0.0 16.00±0.00 

D1 0.5 19.00±0.00 
D2 1.0 23.00±0.00 
D3 1.5 24.00±0.00 
E 0.0 0.00±0.00 
F1 0.5 15.00±0.00 
F2 1.0 16.33±0.58 
F3 1.5 19.00±0.00 

 
หมายเหต ุ
A, C, E คือ เจลพื้น และB, D, F คือเจลพื้นเติมสารสกัดตามลําดับ 
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base gel 0.5% 

1% 1.5% 

 
รูป 4.8   แสดง inhibition zone ของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั 
ตํารับ B และ base gel ที่มีฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus (ATCC 25923) 
 

 

0.5% base gel 

1.5% 1% 

 
รูป 4.9    แสดง inhibition zone ของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัตํารับ 
B และ base gel ที่มีฤทธิ์ตานเชื้อ P.  acnes 
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4.3  การทดสอบหาเวลาในการฆาเชื้อ ของสารสกัดกระบือเจ็ดตัว(time killing assay) 
 จากการทดสอบหาเวลาในการฆาเชื้อ (time killing assay) ของสารสกัดกระบือเจ็ดตวั 
พบวาสารสกัดกระบือเจ็ดตวัสามารถลดจํานวนเชื้อ S. aureus (ATCC25923)  ไดรอยละ 100 ที่เวลา 
8 ช่ัวโมง และฆาเชื้อไดหมดที่เวลา 10 ช่ัวโมง    และพบวาสารสกัดกระบือเจ็ดตัวสามารถลด
จํานวนเชื้อ P. acnes ไดรอยละ 99.9 ที่เวลา 24 ช่ัวโมง  ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ไดทดลองทําซํ้า 2 คร้ัง ซ่ึง
ใหผลใกลเคียงกัน  ผลการทดลองแสดงดังตาราง 4.12 และ 4.13 และรูป 4.10  และ4.11  ตามลําดับ 
ตาราง 4.12   แสดงเวลาในการฆาเชื้อของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัตอเชื้อ S. aureus (ATCC 25923)   

Log10 ของเชื้อรอดชีวิตเฉลี่ย (CFU/ml) /เปอรเซ็นตเชื้อที่ลดลง 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เวลา (ชม.) 

ตัวควบคุม1 สารสกัด1 ตัวควบคุม2 สารสกัด2 
0 5.57/0.00 5.57/0.00 5.58/0.00 5.58/0.00 
2 5.84/0.00 4.88/88.91 5.85/0.00 4.94/87.79 
4 5.91/0.00 4.86/91.11 5.98/0.00 4.85/92.55 
6 6.35/0.00 4.84/96.96 6.26/0.00 4.79/96.55 
7 6.90/0.00 3.98/99.87 6.84/0.00 3.89/99.88 
8 7.92/0.00 3.55/100 7.79/0.00 2.00/100 
9 7.93/0.00 2.18/100 7.91/0.00 1.70/100 
10 7.99/0.00 0/100 8.10/0.00 0/100 
11 8.02/0.00 0/100 8.34/0.00 0/100 

 
หมายเหต ุ
ตัวควบคุม1 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 1 
สารสกัด1  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 1 
ตัวควบคุม2 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 2 
สารสกัด2  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 2 
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รูป 4.10   แสดงเวลาในการฆาเชื้อของสารสกัดกระบือเจด็ตัวตอเชื้อ S. aureus (ATCC 25923)  โดย
แกน Y เปนคา Log ของเชื้อที่รอดชีวิตเฉลีย่ และแกน X เปนเวลา (ช่ัวโมง)  โดย 

ตัวควบคุม1 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 1 
สารสกัด1  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 1 
ตัวควบคุม2 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 2 
สารสกัด2  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 2 
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ตาราง 4.13   แสดงเวลาในการฆาเชื้อของสารสกัดกระบือเจ็ดตวัตอเชื้อ P. acnes 
Log10 ของเชื้อรอดชีวิตเฉลี่ย (CFU/ml) /เปอรเซ็นตเชื้อที่ลดลง 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เวลา (ชม.) 
ตัวควบคุม1 สารสกัด1 ตัวควบคุม2 สารสกัด2 

0 5.87/0.00 5.87/0.00 5.84/0.00 5.84/0.00 
2 5.94/0.00 4.97/89.31 5.99/0.00 4.99/87.66 
4 5.99/0.00 4.90/91.17 5.93/0.00 4.93/89.94 
6 6.33/0.00 4.86/96.60 5.97/0.00 4.88/91.84 
8 6.43/0.00 4.78/97.78 6.26/0.00 4.79/96.61 
9 6.53/0.00 4.69/98.56 6.55/0.00 4.77/98.32 
10 6.62/0.00 4.64/98.94 6.62/0.00 4.70/98.78 
11 6.80/0.00 4.51/99.48 6.81/0.00 4.69/99.23 
12 6.93/0.00 4.46/99.66 6.92/0.00 4.64/99.48 
16 6.99/0.00 4.31/99.79 7.79/0.00 4.50/99.67 
24 7.99/0.00 3.80/99.99 7.96/0.00 3.75/99.99 

 
หมายเหต ุ
ตัวควบคุม1 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 1 
สารสกัด1  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 1 
ตัวควบคุม2 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 2 
สารสกัด2  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 2 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 49

0

2

4

6

8

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
เวลา (ชั่วโมง)Lo

gข
อง
เชื้อ

ที่ร
อด

ชีวิ
ตเฉ

ลี่ย
 (cf

u/m
l)

ตัวควบคุม1 สารสกัด1 ตัวควบคุม2 สารสกัด2
 

 
รูป 4.11   แสดงเวลาในการฆาเชื้อของสารสกัดกระบือเจด็ตัวตอเชื้อ P. acnes โดยแกน Y เปนคา  
Log ของเชื้อที่รอดชีวิตเฉลี่ย และแกน X เปนเวลา (ช่ัวโมง)  โดย 

ตัวควบคุม1 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 1 
สารสกัด1  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 1 
ตัวควบคุม2 คือ ตัวควบคุมของการทดสอบครั้งที่ 2 
สารสกัด2  คือ สารสกัดของการทดสอบครั้งที่ 2 
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5.  การเตรียมผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
 งานวิจยัคร้ังนีไ้ดเตรียมผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัทั้งหมด 
 3 ตํารับ โดยตาํรับ A , C , E คือเจลพื้นของตํารับ B (TOW gel) , D (TOW gel ) , F (hydrogel ) 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคุณสมบัติดังตาราง 4.14 และ รูป 4.12 
ตาราง 4.14   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                            
ภายหลังเตรียมเสร็จ 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
 
 

      

ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

 
รูป 4.12    แสดงลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑเจลกระบือเจด็ตัวภายหลังเตรียมเสร็จทันที 
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จากการเตรยีมผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจด็ตัวจํานวน 3 ตํารับ 
ตํารับ B และD เปนอิมัลชันเจล จึงตองทดสอบชนิดของอิมัลชัน ซ่ึงไดผลการทดลองดังตาราง 4.15 
ตาราง 4.15   การทดสอบชนิดของอิมัลชันของตํารับ B และ D  

การทดสอบชนิดของอิมัลชัน ตํารับ B ตํารับ D 

1.การละลายน้าํ ละลายน้ํา ละลายน้ํา 
2.สีละลายน้ํา, Methylene blue สีกระจายทัว่ สีกระจายทัว่ 
3.หยดบนกระดาษกรอง มีการแพรกระจายเร็ว มีการแพรกระจายเร็ว 

4.กระดาษกรองชุบโคบอลทคลอไรด เปลี่ยนจากสีมวงเปนสีชมพ ู เปลี่ยนจากสีมวงเปน 
สีชมพู 

5.การนําไฟฟา นําไฟฟา นําไฟฟา 
   หมายเหต ุ  ตํารับ F ไมไดทดสอบเนื่องจากเปนตํารับไฮโดรเจล    

  
การศึกษาครั้งนี้ผูวิจยัไดทดสอบความมันบนใบหนาของผลิตภัณฑรักษาสิวจากสารสกัด

กระบือเจด็ตัวตํารับ F   เนื่องจากเปนตํารับเจลรูปแบบไฮโดรเจล  ซ่ึงในตํารับไมมีองคประกอบของ
ไขมันผสมอยูเลย  ดังนั้นผูวิจัยจึงสันนษิฐานวาตํารับนี้ไมนาจะกอใหเกิดความมันบนใบหนากับ
ผูใช  สวนตํารับ TOW gel ไมไดทดสอบเนื่องจากในองคประกอบของตํารับนี้มีสวนของน้ํามนัอยู
ดวย ซ่ึงจะทําใหหนามันไดบางอยูแลว จงึไมไดทําการทดสอบในผลิตภัณฑตํารับดงักลาว ผลการ
ทดสอบแสดงตาราง 4.16 
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ตาราง 4.16   ทดสอบความมันของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบไฮโดรเจล (ตํารับ F) จากสารสกัด
กระบือเจด็ตัว 

ระดับความมนั 
หลังใช 7 วัน 

ระดับความมนั 
หลังใช 14 วัน อาสาสมัคร 

บริเวณที่
ใช

ผลิตภัณฑ 

กอนใช
ผลิตภัณฑ ไมใช

ผลิตภัณฑ 
ใช

ผลิตภัณฑ 
ไมใช

ผลิตภัณฑ 
ใช

ผลิตภัณฑ 
1 หนาผาก 58 60 44 49 20 
2 จมูก 106 103 123 46 28 
3 หนาผาก 4 3 9 7 7 
4 หนาผาก 36 38 29 37 26 
5 หนาผาก 100 131 45 66 10 
6 หนาผาก 35 33 41 86 79 
7 หนาผาก 32 36 23 34 24 
8 หนาผาก 35 39 24 43 33 
9 หนาผาก 54 57 48 68 40 
10 จมูก 58 62 56 36 27 

 
6.  การทดสอบความคงตัวของผลิตภณัฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
 การทดสอบความคงตัวของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจด็ตัว ใชวิธี
เรงโดยอุณหภมูิ โดยจะนําผลิตภัณฑตั้งไวที่อุณหภูมิสลับรอน-เย็น (Freeze-Thraw cycle) ที่
อุณหภูมิ 4-8°C เปนเวลา 48 ช่ัวโมงและที่อุณหภูมิ 45°C  เปนเวลา 48 ช่ัวโมง จํานวน 6 รอบ   
ทดสอบโดยวธีิเรงอัตราเร็วในการหมุนเหวีย่งที่ 4000 rpm นาน 30 นาที  และการทดสอบความคง
ตัวระยะยาว ซ่ึงจะนําผลิตภณัฑตั้งไวที่อุณหภูมิ ไดแก อุณหภูมิ 4-8°C ที่ระยะเวลา 2 และ4 เดอืน   
อุณหภูมิ 45°C ที่ระยะเวลา 2 และ 4 เดอืน   อุณหภมูิหอง 32-38°C ที่ระยะเวลา 2 และ 6 เดอืน  
นอกจากนี้ไดทดสอบเปรียบเทียบการตั้งผลิตภัณฑไวในที่มีแสงและไมมีแสง เปนระยะเวลา 6 
เดือน   ซ่ึงภายหลังการทดสอบความคงตัวจะสังเกตการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ ไดแก สี  
กล่ิน การแยกชั้น และการตกตะกอน  ทางเคมีกายภาพ ไดแก คาพเีอช  คาความหนดื  คุณสมบัติการ
ไหล และทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus (ATCC 25923)   และ P. acnes   ซ่ึงผลการทดสอบแสดง
ดังรูป 4.13-4.15 และตาราง 4.17-4.27  
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ตาราง 4.17   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                               
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 4-8°C ระยะเวลา 2 เดือน 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
 
ตาราง 4.18   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                               
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 4-8°C ระยะเวลา  4  เดือน 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
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ตาราง 4.19   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                              
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 32-38°C (อุณหภูมิหอง) ระยะเวลา 2 เดือน 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม++ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
 
ตาราง 4.20   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                             
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 32-38°C (อุณหภูมิหอง) ระยะเวลา 6 เดือน (ทั้งที่สัมผัสแสงและ
ไมสัมผัสแสง)   

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+++ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
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ตาราง 4.21   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                              
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 45°C ระยะเวลา 2 เดือน 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+++ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
 
ตาราง 4.22   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                              
เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 45°C ระยะเวลา 4 เดือน 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกลิ่น ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+++ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
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ตาราง 4.23   ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                                 
เมื่อทดสอบความคงตัวที่สภาวะเรงโดยการหมุนเหวี่ยง 4000 rpm  นาน 30 นาที 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
 

ตาราง 4.24    ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตํารับเจลกระบือเจด็ตัวความเขมขน 1%                               
เมื่อทดสอบความคงตัว Freeze-Thraw cycleที่อุณหภูมิ 4°Cและ 45°C ระยะเวลา 7 รอบ 

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ตํารับ 

สี กล่ิน การแยกชั้น & ตกตะกอน คา pH 
A เจลใส ไมมีกลิ่น ไมเกิด 6 
B เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
C เจลใส ไมมีกล่ิน ไมเกิด 6 
D เจลใสสีน้ําตาลเขม+ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 
E เจลขุนเล็กนอย ไมมีกล่ิน ไมเกิด 5 
F เจลขุนเล็กนอยสีน้ําตาลเขม+++ กล่ินเฉพาะ ไมเกิด 5 

หมายเหต ุ + สีเขมขึ้นเล็กนอย , ++ สีเขมขึ้นปานกลาง, +++ สีเขมขึ้นมาก 
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ตาราง 4.25  ผลการทดสอบความหนดืของตํารับเจลกระบือเจ็ดตวัความเขมขน1% เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 4-8°C ระยะเวลา 0,2,4 เดือน 

ตํารับ  A      B C D E F

 เดือนที่ 0       733.33±0.00 733.33±0.00 13433.33±0.00 1633±0.00 13000±0.00 4833.33±0.00
ความหนืดเฉลี่ยที่ 30 rpm (centipoint) เดือนที่ 2       700±0.00 433.33±0.00 ND 14466.67±0.00 11966±0.00 4200±0.00
 เดือนที่ 4      600±0.00 333.33±0.00 ND 1500±0.00 11833.33±0.00 3966.67±0.00

 เดือนที่ 0       740±0.00 720±0.00 11080±0.00 1500±0.00 8439.67±0.58 3180±0.00
ความหนืดเฉลี่ยที่ 50 rpm (centipoint) เดือนที่ 2      660±0.00 400±0.00 ND 12099.33±1.15 7720±0.00 2780±0.00 

 เดือนที่ 4       600±0.00 360±0.00 ND 1480±0.00 7700±0.00 2620±0.00

 เดือนที่ 0       720±0.00 720±0.00 ND 1560.33±0.58 4831±1.00 1849.33±1.15
ความหนืดเฉลี่ยที่ 100 rpm (centipoint) เดือนที่ 2       630±0.00 400±0.00 ND ND 4390±0.00 1620±0.00
 เดือนที่ 4       610±0.00 370±0.00 ND 1460±0.00 4419.67±0.58 1528.33±2.89

43 

หมายเหตุ    ND=Not detect 
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ตาราง 4.26  ผลการทดสอบความหนดืของตํารับเจลกระบือเจ็ดตวัความเขมขน 1% เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมหิอง ระยะเวลา 0, 2 , 6 เดือน 

ตํารับ  A      B C D E F

เดือนที่ 0     733.33±0.00 733.33±0.00 13433.33±0.00 1633±0.00 13000±0.00 4833.33±0.00
เดือนที่ 2     566.67±0.00 366.67±0.00 36666.67±0.00 34155±0.00 11366±0.00 3600±0.00
เดือนที่ 6     
(มีแสง) 

233.33±0.00      200±0.00 ND ND 5400±0.00 1500±0.00
ความหนืดเฉลี่ยที่ 30 rpm 

(centipoint) 
เดือนที่6    
(ไมมีแสง) 

220±0.00     200±0.00 ND 8633.33±0.00 5400±0.00 1500±0.00 

เดือนที่ 0       740±0.00 720±0.00 11080±0.00 1580±0.00 8439.67±0.58 3180±0.00
เดือนที่ 2       573.33±0.00 360±0.00 ND 22000±0.00 7480±0.00 2400±0.00

ความหนืดเฉลี่ยที่ 50 rpm 
(centipoint) 

เดือนที่ 6     
(มีแสง) 

230±0.00      190±0.00 ND ND 3540±0.00 1000±0.00

 
เดือนที่ 6    
(ไมมีแสง) 

215±0.00      195±0.00 ND 7250±0.00 3540±0.00 990±0.00
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หมายเหตุ    ND=Not detect 
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ตาราง 4.26  ผลการทดสอบความหนดืของตํารับเจลกระบือเจ็ดตวัความเขมขน 1% เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมหิอง ระยะเวลา 0,2 , 6 เดือน(ตอ) 
 

ตํารับ  A      B C D E F

เดือนที่ 0       720±0.00 720±0.00 ND 1560.33±0.58 4831±1.00 1849.33±1.15

เดือนที่ 2       546.67±5.77 350±0.00 ND ND 4346.67±5.77 1410±0.00
เดือนที่ 6     
 (มีแสง) 220±0.00      180±0.00 ND ND 2045±0.00 580±0.00

ความหนืดเฉลี่ยที่ 100 rpm 
(centipoint) 

เดือนที่ 6   
 (ไมมีแสง) 212±0.00     180±0.00 ND ND 2045±0.00

570±0.00 
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หมายเหตุ    ND=Not detect 
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ตาราง 4.27  ผลการทดสอบความหนดืของตํารับเจลกระบือเจ็ดตวัความเขมขน1% เมื่อทดสอบความคงตัวที่อุณหภูมิ 45°C ระยะเวลา 0,2 ,4 เดือน 
ตํารับ  A B C D E F

เดือนที่ 0 733.33±0.00 733.33±0.00 13433.33±0.00    1633±0.00 13000±0.00 4833.33±0.00
เดือนที่ 2 933.33±0.00 500±0.00 36666±0.00 16843.33±5.77   11800.33±0.58 3900±0.00ความหนืดเฉลี่ยที่ 30 rpm 

(centipoint) เดือนที่ 4 1400±0.00 560.33±0.58 1266.67±0.00    1266.67±0.00 17966.67±0.00 4000±0.00

เดือนที่ 0 740±0.00 720±0.00 11080±0.00    1580±0.00 4831±1.00 4831±1.00
เดือนที่ 2 910 ±0.00 500±0.00 ND 12099.33±1.15   4500±0.00 2601±1.73ความหนืดเฉลี่ยที่ 50 rpm 

(centipoint) เดือนที่ 4 1379.33±0.58 580±0.00 2700±0.00   1240.33±0.58 6720±0.00 2649±0.58 

เดือนที่ 0 720±0.00 720±0.00 ND 1560.33±0.58   4831±1.00 1849.33±1.15
เดือนที่ 2 880.67±1.15 490±0.00 ND ND 4390±0.00 1539±1.73 ความหนืดเฉลี่ยที่ 100 rpm 

(centipoint) เดือนที่ 4 1380.67±1.15 470±0.00 1900±0.00    1220±0.00 6720±0.00 1540±0.00
หมายเหตุ    ND=Not detect
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ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

 
ผลิตภัณฑเจลที่ อุณหภูมิ 4-8 ºC   

 

     

ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

 
ผลิตภัณฑเจลที่ อุณหภูมิหอง 32-38 ºC   
 

     

ตํารับ F ตํารับ B ตํารับ D 

 
     ผลิตภัณฑเจลที่ อุณหภูมิ 45 ºC   

รูป 4.13    แสดงลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑเจลที่เตรียมขึ้นตั้งทิ้งไว ณ อุณหภูมิ 4-8 , 32-38,   
 45 ºC  ในระยะเวลา 2 เดือน 
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ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

 
ผลิตภัณฑเจลที่ อุณหภูมิ 4-8 ºC   

 
 

     

ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

 
ผลิตภัณฑเจลที่ อุณหภูมิ 45 ºC   

 
รูป 4.14   แสดงลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑเจลที่เตรียมขึ้นตั้งทิง้ไว ณ อุณหภมูิ 4-8 ºC และ  
45 ºC  ในระยะเวลา 4  เดือน 
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ตํารับ B 
มีแสง ไมมีแสง 

 
 

 

ตํารับ D มีแสง ไมมีแสง 

 
 
 

 

ตํารับ F 
มีแสง ไมมีแสง 

 
รูป 4.15    แสดงลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑเจลที่เตรียมขึ้นตั้งทิ้งไว ณ อุณหภูมิ 32-38 ºC 
ในระยะเวลา 6 เดือน 
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จากการทดสอบคุณสมบัติการไหลดวยเครือ่ง Brookfield  พบลักษณะการไหลของ
ผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจด็ตัวทั้ง 3 ตํารับ  ดังรูป 4.16-4.19และตาราง 
4.28  
ตาราง 4.28    แสดงลักษณะการไหลของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัที่
สภาวะตาง ๆ 

ลักษณะการไหลของผลิตภัณฑ 
ตํารับ A  

(เจลพื้น) 
B C 

(เจลพื้น) 
D E 

(เจลพื้น) 
F 

หลังเตรียมเสร็จ 
4 ºC 
32-38 ºC 
45 ºC 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
P 
P 
P 

 
P 
P 
P 

2 เดือน 
4 ºC 
32-38 ºC 
45 ºC 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
Ps 
Ps 
Ps 

 
ND 
ND 
ND 

 
ND 
ND 
ND 

 
P 
P 
P 

 
P 
P 
P 

4 เดือน 
4 ºC 
45 ºC 

 
Ps 
Ps 

 
Ps 
Ps 

 
ND 
ND 

 
ND 
ND 

 
P 
P 

 
P 
P 

6 เดือน (มีแสง) 
32-38 ºC 

 
Ps 

 
Ps 

 
ND 

 
ND 

 
P 

 
P 

6 เดือน (ไมมแีสง) 
32-38 ºC 

 
Ps 

 
Ps 

 
ND 

 
ND 

 
P 

 
P 

Heating-cooling Ps Ps 
 

ND ND P P 

 
หมายเหต ุ P= plastic flow , T-P = thixotropy plastic flow , Ps= pseudoplastic flow ,  

ND= not detect 
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รูป 4.16    แสดงลักษณะการไหลของผลิตภัณฑรักษาสวิรูปแบบเจลตาํรับ B  จากสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัภายหลังเตรียมเสร็จ 
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รูป 4.17    แสดงลักษณะการไหลของผลิตภัณฑรักษาสวิรูปแบบเจลตาํรับ D  จากสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัภายหลังเตรียมเสร็จ 
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รูป 4.18    แสดงลักษณะการไหลของผลิตภัณฑรักษาสวิรูปแบบเจลตาํรับ F  จากสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัภายหลังเตรียมเสร็จ 
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รูป 4.19   แสดงลักษณะการไหลของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลตํารับ F  จากสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวั ที่อุณหภูมิ 45 ºC   นาน 2 เดือน 
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7.  การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus (ATCC 25923) และ P. acnes ของผลิตภณัฑท่ีเตรียมขึ้น
โดยใชวิธี well diffusion method ภายหลังการทดสอบความคงตัวท่ีสภาวะตาง ๆ  
 จากการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อสิวอักเสบของผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้นโดยใชวิธี well diffusion 
method พบวาตํารับเจลทั้ง 3 ตํารับที่เตรียมขึ้นจากสารสกดักระบือเจ็ดตวัความเข็มขน 1%ใหคา 
inhibition zone ตอเชื้อสิวอักเสบทั้งสองชนิดไดดีตลอดการทดสอบความคงตัวของผลิตภัณฑ และ
ใหคา inhibition zone ใกลเคียงกับตํารับ 2.5%Panoxyl gel แตนอยกวาตํารับ 1% Clindalin gel และ
การทดสอบแสดงดังรูป 4.20-4.22 และตาราง 4.29 – 4.34 
ตาราง 4.29    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ 
 S. aureus (ATCC 25923) โดยทดสอบภายหลังเตรียมเสร็จ , 2 เดือน และ4 เดือน ที่อุณหภูมิ 4-8°C 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 4 เดือน 
A 19.33±0.58 19.33±0.58 15.67±0.58 
B 21.33±0.58 21.33±1.15 18.33±0.58 
C 19.33±0.59 19.33±0.58 19.33±0.59 
D 23.00±0.00 23.00±0.00 23.00±0.00 
E 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 

2.5% Panoxyl gel 23 
1% Clindalin gel 40 
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ตาราง 4.30    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ 
 P. acnes โดยทดสอบภายหลังเตรียมเสร็จทันที , 2 เดือน และ 4 เดือน ที่อุณหภูมิ 4-8°C 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 4 เดือน 
A 19.00±0.00 19.00±0.00 15.67±0.58 
B 22.00±0.00 22.00±0.00 18.33±0.58 
C 19.00±0.00 19.00±0.00 19.33±0.59 
D 23.00±0.00 23.00±0.00 23.00±0.00 
E 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 

2.5% Panoxyl gel 22 
1% Clindalin gel 55 

 
ตาราง 4.31    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ  
S. aureus (ATCC 25923) โดยทดสอบภายหลังเตรียมเสร็จ , 2 เดือน และ 6 เดือน ที่อุณหภูมิหอง 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 6 เดือน 
(มีแสง) 

ที่ 6 เดือน 
(ไมมีแสง) 

A 19.33±0.58 19.33±0.58 19.33±0.58 19.33±0.58 
B 21.33±0.58 23.00±0.00 22.33±1.15 23.00±0.00 
C 19.33±0.59 19.00±0.00 19.33±0.58 19.33±0.58 
D 23.00±0.00 24.00±0.00 22.00±0.00 23.00±0.00 
E 0 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 20.00±0.00 22.00±0.00 

2.5% Panoxyl gel 23 
1% Clindalin gel 40 
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ตาราง 4.32    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ  
P. acnes  โดยทดสอบภายหลังเตรียมเสร็จ , 2 เดือน และ 6 เดือน ที่อุณหภูมหิอง 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 6 เดือน 
(มีแสง) 

ที่ 6 เดือน 
(ไมมีแสง) 

A 19.00±0.00 19.00±0.00 19.67±0.58 19.00±0.00 
B 22.00±0.00 22.00±0.00 24.00±0.58 24.33±0.58 
C 19.00±0.00 19.00±0.00 22.00±0.00 22.00±0.00 
D 23.00±0.00 23.00±0.00 25.00±0.00 25.00±0.00 
E 0 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 

2.5% Panoxyl gel 22 
1% Clindalin gel 55 

 
ตาราง 4.33    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ 
 S. aureus (ATCC 25923) โดยทดสอบหลงัเตรียมเสร็จทนัที , 2 เดือนและ 4 เดือน ทีอุ่ณหภูมิ 45°C 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 4 เดือน 
A 19.33±0.58 19.00±0.00 15.67±0.58 
B 21.33±0.58 22.33±0.58 18.33±0.58 
C 19.33±0.59 19.33±0.58 19.33±0.59 
D 23.00±0.00 23.00±0.00 23.00±0.00 
E 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 

2.5% Panoxyl gel 23 
1% Clindalin gel 40 
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ตาราง 4.34    คา inhibition zone ของตํารับรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั ตอเชื้อ 
 P. acnes โดยทดสอบภายหลังเตรียมเสร็จทันที , 2 เดือนและ 4 เดือน ทีอุ่ณหภูมิ 45°C 

เสนผานศูนยกลางของ Inhibition zone (Mean±SD,mm) 
ตํารับ 

หลังเตรียมเสร็จ ที่ 2 เดือน ที่ 4 เดือน 
A 19.00±0.00 19.00±0.00 15.67±0.58 
B 22.00±0.00 22.00±0.00 18.33±0.58 
C 19.00±0.00 19.00±0.00 19.33±0.59 
D 23.00±0.00 23.00±0.00 23.00±0.00 
E 0 0 0 
F 16.00±0.00 16.00±0.00 16.00±0.00 

2.5%Panoxyl gel 22 
1%Clindalin gel 55 
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B Panoxyl gel 

F D 

 
รูป 4.20    แสดง inhibition zone ของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวั
ตํารับ B, D, F  และ 2.5% Panoxyl  ที่มีฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus (ATCC 25923) 
 

    

Panoxyl gel  B 

F D 

 
รูป 4.21   แสดง inhibition zone ของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัตํารับ 
B, D, F  และ 2.5% Panoxyl gel ที่มีฤทธิ์ตานเชื้อ P.  acnes 
 

 
 

รูป 4.22   แสดง inhibition zone ของ 1% Clindalin gel  ที่มีฤทธิ์ตานเชื้อ P.  acnes 
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8.  การทดสอบการระคายเคอืงผิวหนงัเบื้องตนในกระตายและอาสาสมัคร และทดสอบความพงึ
พอใจของอาสาสมัครตอผลิตภัณฑท่ีเตรียมขึ้น 
8.1  การทดสอบการระคายเคอืงผิวหนงัเบื้องตนในกระตาย 
 การทดสอบอาการระคายเคืองผิวเบื้องตนของผลิตภัณฑรักษาสิวที่เตรยีมขึ้นในกระตายทั้ง 
3 ตัว พบวาตํารับ B และ F มีคาดัชนีการระคายเคืองผิวเปนศูนย  แสดงวาไมกอใหเกดิอาการระคาย
เคืองผิว   สวนตํารับ D มีคาดัชนีการระคายเคืองผิวอยูในชวง 0.5-1 ซ่ึงอยูในเกณฑที่ไมระคายเคือง
ผิว  โดยคะแนนอาการแดงและบวมเฉลี่ยแสดงดังรูป 4.23 และตาราง 4.35   
ตาราง 4.35  คะแนนรวมอาการระคายเคืองเบื้องตนของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจด็ตัวในกระตาย 

ที่ 1 ช่ัวโมง ที่ 24 ช่ัวโมง ที่ 48 ช่ัวโมง ที่ 72 ช่ัวโมง 
กระตาย
ตัวที่ ความ

แดง 
การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ตํารับ B 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PDI     0     0     0     0 

PDII     0     0     0     0 
ตํารับ D 

1 2 0 1 1 0 0.5 1 0 0.5 0 0 0 

2 2 0 1 1 0 0.5 1 0 0.5 0 0 0 

3 2 0 1 1 0 0.5 1 0 0.5 0 0 0 

PDI     3     1.5     1.5     0 

PDII     1     0.5     0.5     0 
 

หมายเหตุ :PDI (Primary Dermal Irritation ) =คะแนนเฉลี่ยอาการแดง +คะแนนเฉลี่ยอาการบวม 
PDII (Primary Dermal Irritation  Index)  =คะแนนเฉลี่ยอาการแดง +คะแนนเฉลี่ยอาการบวม  หารดวยจํานวน
กระตาย 
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ตาราง 4.35  คะแนนรวมอาการระคายเคืองเบื้องตนของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจด็ตัวในกระตาย (ตอ) 

 
ที่ 1 ช่ัวโมง ที่ 24 ช่ัวโมง ที่ 48 ช่ัวโมง ที่ 72 ช่ัวโมง 

กระตาย
ตัวที่ ความ

แดง 
การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ความ
แดง 

การ
บวม เฉลี่ย 

ตํารับ F 
1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

PDI     0     0     0     0 

PDII     0     0     0     0 
 

หมายเหตุ :PDI (Primary Dermal Irritation ) =คะแนนเฉลี่ยอาการแดง +คะแนนเฉลี่ยอาการบวม 
PDII (Primary Dermal Irritation  Index)  =คะแนนเฉลี่ยอาการแดง +คะแนนเฉลี่ยอาการบวม  หารดวยจํานวน
กระตาย 
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control control 

ตํารับ A ตํารับ B 

ตํารับ D ตํารับ C 

ตํารับ E ตํารับ F 

กอนทดสอบ 
 

 

control control 

ตํารับ A ตํารับ B 

ตํารับ C ตํารับ D 

ตํารับ E ตํารับ F 

หลังทดสอบ 
รูป 4.23 แสดงการทดสอบการระคายเคืองเบื้องตนของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลตํารับ A, B, C,   
D, E และ F ในกระตาย 
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8.2  การทดสอบการระคายเคอืงผิวหนงัในอาสาสมัคร 
 การทดสอบอาการระคายเคืองผิวของผลิตภัณฑรักษาสิวทีเ่ตรียมขึ้นในอาสาสมัคร 30 คน 
พบวา ไมมีตํารับใดเลยที่กอใหเกดิอาการระคายเคืองผิวของอาสาสมัคร  ซ่ึงคะแนนรวมอาการ
ระคายเคืองผิวของผลิตภัณฑรักษาสิวแสดงดังรูป 4.24  และตาราง 4.36    
ตาราง 4.36  คะแนนรวมอาการระคายเคืองของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือ
เจ็ดตวัในอาสาสมัคร 

คะแนนเฉลี่ยอาการที่เกิดขึ้น *เวลา 
(ช่ัวโมง) ตํารับ A 

(เจลพื้น) 
ตํารับ B 

 
ตํารับ C 
(เจลพื้น) 

ตํารับ D ตํารับ E 
(เจลพื้น) 

ตํารับ F 

1 
24 
48 
72 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

หมายเหตุ  * =เปนคะแนนเฉลี่ยจากอาสาสมัครทั้ง 30 คน 
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control control 

ตํารับ A ตํารับ B 

ตํารับ C ตํารับ D 

ตํารับ E ตํารับ F 

 
     กอนการทดสอบ 

 

 

control control 

ตํารับ A ตํารับ B 

ตํารับ C ตํารับ D 

ตํารับ E ตํารับ F 

 
       หลังการทดสอบ 

รูป 4.24    แสดงการทดสอบการระคายเคอืงเบื้องตนของผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลตํารับ A, B, 
C,  D, E และ F ในคน 
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8.3  การทดสอบความพงึพอใจของอาสาสมัครตอผลิตภณัฑรักษาสิวจากสารสกัดกระบือเจ็ดตัว 
 ทําการสํารวจความพึงพอใจของอาสาสมัครตอผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจด็ตัวท้ัง 3 ตํารับ โดยใหอาสาสมัครทดลองใชผลิตภัณฑดังกลาว แลวตอบแบบสอบถาม  
ในการประเมนิใชอาสาสมัครทั้งหมด 30 คน เพศชาย 15 คน  เพศหญงิ 15 คน  มีชวงอายุตั้งแต 20-
50 ป พบวาทั้ง 3 ตํารับไดรับความพึงพอใจโดยรวมจากอาสาสมัครอยูในระดับด ี ดังตาราง 4.37 
และรูปกราฟในภาคผนวก ฉ 
 
ตาราง 4.37    คะแนนความพึงพอใจของอาสาสมัครตอผลิตภัณฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัด
กระบือเจด็ตัว 

คะแนนเฉลี่ย ± SD ปจจัยที่ประเมนิ 
ตํารับ B ตํารับ D ตํารับ F 

สี 2.33±0.75 2.23±0.74 1.60±0.76 
กล่ิน 1.80±0.70 2.03±0.86 2.06±0.90 
ลักษณะของเนื้อเจล 2.53±0.76 2.06±1.00 2.36±0.86 
การซึมผานผิว 2.40±0.85 2.13±0.89 2.76±0.78 
การกระจายตวัเมื่อทา 2.60±0.71 2.30±0.76 2.73±0.63 
ความพึงพอใจโดยรวม 2.46±0.72 2.23±0.69 2.43±0.69 
หมายเหตุ   
คะแนนระดับความพึงพอใจ 0.00-0.99 = ควรปรับปรุง, 1.00-1.99 = พอใช, 2.00-2.99 = ดี ,  

     3.00-3.99 = ดีมาก 
 
8.4  การทดสอบการใชผลิตภณัฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตัวในอาสาสมัคร 
 ทําการทดสอบการใชผลิตภณัฑรักษาสิวรูปแบบเจลจากสารสกัดกระบือเจ็ดตวัใน
อาสาสมัครที่เปนสิวอักเสบ จํานวน 10 คน โดยใหอาสาสมัครทุกคนใชผลิตภัณฑรักษาสิวที่เตรียม
ขึ้นทั้ง 3 ตํารับ  พบวาผลิตภณัฑรักษาสิวทีเ่ตรียมขึ้นทั้ง 3 ตํารับสามารถลดอาการอักเสบของสิว 
(สิวยุบลง) ไดใน 2-3 วัน โดยไมเกดิอาการระคายเคือง  อาการแสบ  ลอกเปนขุย ๆ หรือ แพ เลย ใน
อาสาสมัครทั้ง 10 คน   
ดังรูป 4.27 
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กอนใชผลิตภณัฑ       หลังใชผลิตภัณฑ 2-3 วัน  

      

หนาผาก 

 

     

ขางปาก

        
 

                  

บริเวณคอ 

    

                           

ขางแกม 

 
รูป 4.25     แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑรักษาสิวจากกระบือเจด็ตัว กอนและหลังใชผลิตภัณฑ 
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