
บทท่ี 4

ผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลอง

1.  การเตรียมไคตินคอลลอยด
1.1  การลดขนาดแผนไคตินกอนเตรียมเปนคอลลอยด
โดยนํ าแผนไคติน จากแกนปลาหมึก สั่งซือ้มาจากบริษัทตาหมิง จํ ากัด มาอบแหงดวย

เครื่องอบลมรอน ที ่  80°c เปนเวลา 1 ชั่วโมง จากน้ันนํ าไปบดดวยเครื่องบดยาในทันท ี เน่ืองจาก
การบดไคตินขณะท่ียังรอนอยู จะมีความเปราะทํ าใหบดไดงาย หากรอใหหายรอนไคตินจะมีความ
เหนียว โดยไดทดลองบดอีกวิธีเปนเคร่ืองบดชนิดแรงพบวาเม่ือผานแรงจะมีไคตินบางสวนท่ีติดกับ
แรงทํ าใหเกิดการอุดตันแรงจึงไมเลือกใชวิธีนี ้  สํ าหรับการบดไคติน ดวยเคร่ืองบดยาใชเวลาบด
ประมาณ 30 นาทีแลว บรรจุใสภาชนะปดสนิท ติดฉลาก

1.2  การเตรียมไคติน คอลลอยด
การเตรียมไคติน คอลลอยด(5, 26)  เปนปจจัยหนึ่งที่ตองควบคุมใหมีความสมํ ่าเสมอคงที่ โดย

การละลายไคตินในกรดเกลือเขมขนใช magnetic stirrer ชวยปนละลาย ใชเวลาไมเกิน 90 นาท ี
เนื่องจากไดท ําการศึกษาการปนละลายที่นานเกินกวา 90 นาท ีแลวพบวาจะทํ าใหขนาดอนุภาคของ
คอลลอยดที่ไดมีขนาดใหญขึ้น อันอาจเน่ืองมาจากมีการเชื่อมโยงพันธะรวมกันใหม จึงมีขนาด
อนุภาคใหญขึ้น และหากใชเวลานอยกวา 90 นาท ีไคตินก็ยังละลายไมหมด และตองปรับคา พีเอช 
ของคอลลอยดที่ไดใหม ีพีเอชในชวง 3.9–4.1(21,23)  ซึ่งเปนสภาวะที่พบวา ไคตินจะมีความเหมาะสม
ในการดูดซับสีไดดีที่สุด

สํ าหรับข้ันตอนการเตรียมไคติน คอลลอยด ในตูดูดควันมีดังนี้
1.  ชั่งไคติน 1.5 กรัม กรดเกลือเขมขน น้ํ าหนัก 50 กรัม
2.  โปรยไคตินลงในบีกเกอรที่มีกรดเกลือเขมขน ซึ่งปนดวย magnetic stirrer ความเร็ว
ระดับ 4 จนหมด

3.  ปนละลาย 90 นาท ีจนไคตินละลายหมด
4.  นํ าสารละลายในขอ 3 มากระจายตัวในนํ ้ากลั่น 400 ซีซ ีซึ่งปนดวย magnetic stirrer ดวย
ความเร็วระดับ 4 จนไดคอลลอยดสีขาวขุน

5.  นํ าคอลลอยดมา centrifuge ดวยเคร่ือง Sigma model 2 -16 s/n 89045
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6. ดูดสวนใสทิ้งไป  เติมน้ํ ากลั่นแลวคนใหไคตินคอลลอยด กระจายตัวออกมาเพื่อลดความ
เปนกรด (ปรับพีเอช) แลวนํ าไป centrifuge ท ําการปรับพีเอช ในวิธีการเดียวกันนี ้จนพี
เอชอยูในชวง 3.9 – 4.1 ท ําเชนน้ี 6 ครั้งก็จะไดพีเอชอยูในชวงดังกลาว

7. ไดไคตินคอลลอยดที่ยังคงมีนํ้ าอยู(ไมตองทํ าใหแหงเนื่องจากจะเสียคุณสมบัติการดูดซับ
สีที่ดี)โดยจะมีเน้ือไคตินเฉล่ียเทากับ 1.42 กรัม พรอมที่จะใชในการศึกษาการดูดซับสี
ตอไป ดังแสดงในตารางที ่4.1

ตารางที่ 4.1 ปริมาณและ percent yield ของไคตินคอลลอยดท่ีไดจากไคตินเร่ิมตน 1.5 กรัม

ปริมาณของไคตินคอลลอยด
ท่ีไดจากไคตินเร่ิมตน 1.5 กรัม(กรัม)

percent yield ของไคติน คอลลอยด
(เปอรเซ็นต)

1.43 95.3
1.42 94.7
1.41 94.0
1.43 95.3
1.41 94.0

คาเฉลี่ย = 1.42 94.7

2.  การหาความยาวคลื่นสูงสุด ในการดูดกลืนแสงของสีที่จะศึกษาการดูดซับกับไคติน
สารละลายสีซันเซตเยลโลว เอฟ ซี เอฟ, โรดามีนบ,ี อัญชัน นํ ามาเจือจางใหสามารถวัดคาการดูด
กลืนของแสงสูงสุด ดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร ดังแสดงในตารางที ่4.2

ตารางท่ี 4.2   คาความยาวคลื่นแสงที่ถูกดูดกลืนไดสูงสุด ของสีทั้ง 3 ชนิดท่ีพีเอช 4

ชนิดสี ความเขมขน
(mcg/ml)

ความยาวคลื่นที่ดูดกลืนแสง
ไดสูงสุด (นาโนเมตร)

ซันเซตเยลโลว  เอฟ ซี เอฟ 12 486
โรดามีนบี 2.4 550
อัญชัน 1.2 612
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3.  การสรางกราฟมาตรฐานของสีที่จะศึกษาการดูดซับกับไคติน
โดยเตรียมสารละลายของสีที่จะดูดซับ ทั้ง 3 ชนิด ที่ความเขมขนตางๆของแตละสีที่พีเอช

เทากับ 4 จากน้ันนํ าไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นที่ดูดกลืนแสงไดสูงสุดดวยเคร่ือง 
สเปกโทรโฟโตมิเตอร นํ าคาที่วัดไดพลอตกราฟระหวางคาการดูดกลืนแสงกับความเขมขนของสีที่
ใช พบวาคา R2 อยูในเกณฑที่ดีมาก ซึ่งเปนคาที่ยอมรับไดใชในการเทียบความเขมขนการทดลอง
ดูดซบัสีตอไป แสดงดังตารางท่ี 4.3-4.5 และรูปที่ 4.1-4.3
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ตารางท่ี 4.3  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 486 นาโนเมตร ของสีซันเซตเยลโลว เอฟ ซี เอฟ
ที่ความเขมขนตาง ๆ ในตัวกลางพีเอช 4

ความเขมขน (ไมโครกรัม / มิลลิลิตร) คาการดูดกลืนแสง
0.000 0.0000
8.000 0.2962
12.000 0.4459
16.000 0.5913
20.000 0.7229
24.000 0.8474

รูปท่ี 4.1   กราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 486 นาโนเมตรของสีซันเซต
                 เยลโลว เอฟ ซี เอฟ

y = 0.0355x + 0.0104

R2 = 0.9987
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ตารางท่ี 4.4  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 550 นาโนเมตรของสโีรดามีนบี
                     ที่ความเขมขนตาง ๆ ในตัวกลางพีเอช 4

ความเขมขน (ไมโครกรัม / มิลลิลิตร) คาการดูดกลืนแสง
0.000 0.0000
1.600 0.2979
2.400 0.4609
3.200 0.6111
4.000 0.7473
4.800 0.8883

รูปท่ี 4.2  กราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 550 นาโนเมตรของสโีรดามีนบี

y = 0.1859x + 0.0051

R2 = 0.9993
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ตารางท่ี 4.5  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 612 นาโนเมตร ของสีอัญชันท่ีความเขมขน
                     ตาง ๆ ในตัวกลางพีเอช 4

ความเขมขน (ไมโครกรัม / มิลลิลิตร) คาการดูดกลืนแสง
0.000 0.0000
0.606 0.2770
0.808 0.3653
1.010 0.4568
1.212 0.5545
1.414 0.6289

รูปท่ี 4.3  กราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 612 นาโนเมตรของสีอัญชัน

y = 0.4488x + 0.0027

R2 = 0.9994
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4. การศึกษาดูดซับสีของไคติน คอลลอยด
การดูดซับสีตองควบคุมสภาวะใหคงที่ คือ ระยะเวลาของการดูดซับส ี การทํ ากราฟ มาตร

ฐาน ดวยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร กับสีแตละชนิดทุกเดือน หากมีการศึกษาที่ใชเวลานานกวา 1 
เดือน ของสีชนิดน้ัน เพ่ือลดความคลาดเคล่ือนของคาท่ีไดจากความเส่ือมของหลอดวัดสเปกโตรโฟ
โตมิเตอร

สีที่จะนํ ามาศึกษาม ี3 ชนิด คือ สีประจุลบ สีประจุบวก และสจีากธรรมชาติ และการเลือกสี
ที่ใชเปนตัวแทนของกลุมจะใชหลักที่วาเลือกสีที่หาไดงาย มีความคงตัวตอแสงดี มีการละลายนํ ้าได
ดี ดังนั้นสีประจุลบจึงเลือกใช สีซันเซตเยลโลว เอฟ ซี เอฟ ซึ่งในการศึกษาชวงแรกไดใชสีบริล
เลี่ยนบูล เอฟ ซี เอฟ แตพบวาไมคงตัวตอแสง เมื่อเตรียม stock solution ไวนาน 1 สัปดาหแลวนํ า
มาตรวจสอบความเขมขนพบวา ความเขมสีลดลงอยางมาก ดังนั้นจึงไมเลือกสีบริลเลี่ยนบูล เอฟ ซี
เอฟ เปนตน  สวนสีประจุบวกเลือกใชสีโรดามีนบ ีเนื่องจากหาไดงายมีความคงตัวด ีความเขมของสี
ดี และสีธรรมชาติเลือกสีจากอัญชัน เน่ืองจากหาไดงาย ความเขมของสีดี  แตไมคอยคงตัว ซึ่งเปน
ลักษณะที่มักจะพบในสีจากธรรมชาติ  สารชวยติดส ี (mordant) จะเติมในไคตินคอลลอยด เพ่ือชวย
ดูดซับกับสีที่ ถูกดูดซับไดนอย เชน สีประจุบวก, สจีากธรรมชาติ  เปนตน

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยนํ าไคตินคอลลอยดท่ีเตรียมจาก ไคตินแหงปริมาณ 1.5 กรัม มาดูด
ซับสีทั้ง 3 ชนิด ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ กัน ปนใหเกิดการดูดซับสีมากที่สุด เปนเวลา 4 ช่ัวโมง
จากน้ันนํ าไป centrifuge นํ าสวนใส คือสารละลายสีที่ไมถูกดูดซับส ี ไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร เพื่อหาปริมาณสีที่ถูกดูดซับ และคํ านวณหาความจุในการจับสีของไค
ติน ที่ระดับความเขมขนของสีตาง ๆ กัน

ปริมาณสีที่ถูกดูดซับไว หาไดจากปริมาณของสีเริ่มตนที่ใสเขาไปลบดวยปริมาณสีที่เหลือ
จากการดูดซับ ซึ่งหาไดจากการวัดความเขมขนของสีที่เหลืออยูในสารละลายดวยเคร่ืองสเปกโทร
โฟโตมิเตอร

คาความจุในการดูดซับสีของไคตินหาไดจาก
ความจุในการดูดซับส ี= ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ (ไมโครกรัม) /ปริมาณไคตินคอลลอยด

1,420 มิลลิกรัม
จะไดคาออกมาเปน ไมโครกรัมของสตีอมิลลกิรัมไคติน   ผลของการดูดซับสีของไคตินกับสีทั้ง 3
ชนิด แสดงในตารางที ่4.6 - 4.11 และรูปที ่4.4 - 4.9
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จากตารางที ่4.6 พบวา ความจุในการจับสีของซันเซตเยลโลว เริ่มอ่ิมตัวที่ปริมาณสีที่ใสเริ่ม
ตน ที่ 40.5 mg เพราะคาความจุในการจับสีเริ่มคงที่ตั้งแตปริมาณสีที่ 40.5 mg ไปจนถึง 65.1 mg คา
ความจุในการจับสีอาจเร่ิมอ่ิมตัวในชวง 30.2 – 40.5 mg หากตองการทราบโดยละเอียดจะตองทํ า
การทดลองในชวงดังกลาวอีกการทดลองหนึ่ง

ตารางที ่4.6 ผลการจับสีของไคตินกับสีซันเซตเยลโลวที่ปริมาณสีเริ่มตนตาง ๆ กัน

ลํ าดับ
ที่

ปริมาณของสีเร่ิมตน
(mg)

ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ
(mg)

ความจุในการจับสีของ
ไคติน(mcg/mg)

1 30.2±1.1 29.547±0

2 40.5±0.5 33.934±0

3 45.1±0.1 33.345±0

4 53.3±0.3 33.999±0

5 60.1±0.2 34.027±0

6 65.1±0.1 34.044±0

รูปท่ี 4.4   การจับสีของไคตินกับสีซันเซตเยลโลวที่ปริมา
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% & 'ศึกษา

*+
����
ความจุในการจับสีของไคติน (),*-)*+

.393 20.808±0.277

.104 23.897±0.073

.260 23.482±0.183

.207 23.943±0.146

.089 23.962±0.063

.195 23.974±0.137

ณสีเริ่มตนตาง ๆ กัน
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ปริมาณสีท่ีถูกดูดซับ(!"# ความจุในการจบัสีของไคติน(!$"%!"#

ก
าร
ดู
ด
ซั
บ
สี
ข
อ
งไ
ค
ติ
น

123451161
������
������ 451161

สํ าหรับสโีรดามีนบี สีชนิดน้ีถูกดูดซบัดวยไคตินไดนอยมาก จึงไดทํ าการเติมสารชวยติดสี
mordant คือแทนนิน ในรูปของกรดแทนนิค 5% จํ านวน 1 ซีซ ีเพื่อชวยการติดสีใหดีขึ้น  จากการ
ทดลองพบวาสามารถถูกดูดซับไดมากขึ้น 13.5 เทาเม่ือเติมกรดแทนนิค ดังแสดงในตารางที ่4.7
และรูปที่ 4.5

ตารางท่ี 4.7  ผลการจับสีของไคตินกับสี โรดามีนบี เปรียบเทียบการเติม แทนนิน (mordant) กับที่
ไมเติมแทนนิน

ปริมาณของสี  (mg) เริ่มตน ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ (mg) ความจุในการจับสีของไคติน
(mcg/mg)

1.0(no tannin) 0.069±0.003 0.048±0.002
1.0 (tannin) 0.933±0.022 0.657±0.016

รูปท่ี 4.5   การจับสีของไคตินกับส ีโรดามีนบี เปรียบเทียบการเติมแทนนิน (mordant) กับไมเติม
แทนนิน
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ปริมาณสีเร่ิมตน (!$"%&''!(#

ก
าร
ดู
ด
ซ
ับ
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ข
อ
งไ
ค
ติ
น

ปริมาณสีท่ีถูกดดูซบั
�������
ความจใุนการจบัสีของไคตนิ

การทดลองน้ีจะเห็นวา การดูดซับสีของไคตินเร่ิมอ่ิมตัวที่ปริมาณสีที่ใสเขาไปเร่ิมตนที่ 
2.000 มิลลิกรัม ไคตินจึงเริ่มอ่ิมตัวตอสีโรดามีนบี สวนความจุในการดูดซับสีของไคตินอิ่มตัวที ่
1.303 ไมโครกรัมตอ มิลลิกรัมของไคติน  สวนการคํ านวณความจุในการดูดซับสีใชวิธีการเชนเดียว
กับสีซันเซตเยลโลว

ตารางท่ี 4.8  ผลการจับสีของไคตินกับสีโรดามีนบี ท่ีปริมาณสีตาง ๆ กันมีการเติมแทนนิน

ปริมาณของสี  (mg) เริ่มตน ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ (mg) ความจุในการจับสีของไคติน
(mcg/mg)

0.280 0.275±0.078 0.193±0.055
0.480 0.470±0.025 0.331±0.018
0.100 0.943±0.047 0.664±0.033
1.280 1.096±0.036 0.774±0.025
2.000 1.865±0.035 1.314±0.024
2.500 1.869±0.093 1.313±0.065

รูปท่ี 4.6  การจับสีของไคตินกับส ีโรดามีนบี ท่ีปริมาณสตีาง ๆ กัน เม่ือมีการเติมแทนนิน
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ปริมาณสีท่ีถูกดูดซับ (!"# ความจุในการจับสีของไคติน (!$"%!"#

ก
าร
ดู
ด
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บ
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ข
อ
งไ
ค
ติ
น

723451161 ����� 851161

สีอัญชัน เปนสีจากธรรมชาติซึ่งมีสารอื่นที่ไมใชสารสีเจือปนอยูดวย อาจมีผลใหการดูดซับ
ไดไมมาก ดังน้ันจึงไดทดลองเติมกรดแทนนิค 5% จํ านวน 3 หยด เพื่อชวยติดสีพบวาไคตินสามารถ
ดูดซบัสไีด เพิ่มมากขึ้น เปน 7.6 เทา เม่ือเติมกรดแทนนิค

ตารางท่ี 4.9   ผลการจับสีของไคตินกับสีอัญชันเปรียบเทียบการเติม แทนนิน (mordant) กับไมเติม
แทนนิน

ปริมาณของสี  (mg) เริ่มตน ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ (mg) ความจุในการจับสีของไคติน
(mcg/mg)

100 (no tannin) 5.800±0.150 4.085±0.106
100 (tannin) 43.792±0.188 30.839±0.132

รูปที่ 4.7การจับสีของไคตินกับสีอัญชันเปรียบเทียบการเติมแทนนิน(mordant)กับไมเติมแทนนิน
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ความเขมขนเร่ิมตนของสี (!"%&''!(#

ก
าร
ดู
ด
ซั
บ
สี
ข
อ
ง
ไค
ติ

ปริมาณสีท่ีถูกดูดซับ()*+
�������
������� ความจุในการจับสีของไคตนิ(),*-)*+

การทดลองน้ีจะเห็นไดวา การดูดซับสีของไคตินเร่ิมอ่ิมตัวที่ปริมาณสีเร่ิมตนที่ 140
มิลลิกรัม   ไคตินจึงเร่ิมอ่ิมตัวตอสีอัญชัน สวนความจุในการดูดซับสีของไคตินอิ่มตัวที ่ 49.722 
ไมโครกรัมตอมิลลิกรัมไคติน การค ํานวณความจุในการดูดซับสีของไคตินใชวิธีการเชนเดียวกันกับ
สีโรดามีนบี

ตารางท่ี 4.10  ผลการจับสีของไคตินกับสีอัญชันที่ปริมาณสีตาง ๆ กัน เม่ือมีการเติมแทนนิน

ปริมาณของสีเริ่มตน(mg) ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ (mg) ความจุในการจับสีของไคติน
(mcg/mg)

100 43.790±0.265 30.838±0.187
120 54.500±0.150 38.380±0.106
140 70.605±0.058 49.722±0.041
160 71.903±0.045 50.636±0.032
180 71.502±0.273 50.353±0.192

รูปท่ี 4.8  การจับสีของไคตินกับสีอัญชันที่ปริมาณสีตาง ๆ กัน เม่ือมีการเติมแทนนิน
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จากการทดลองเปรียบเทียบความจุในการดูดซับสีของไคตินกับสีทั้ง 3 ชนิด โดยไมมีสาร
ชวยติดสีเพื่อจะดูความสามารถในการถูกดูดซับ โดยตัวของสีเองจะทํ าใหทราบไดวาสีชนิดใดจะ
ตองเติมสารชวยติดสีหรือจะเพิ่มความจุในการดูดซับสีใหไดตามตองการ

จะเห็นไดจากการทดลองวา สีซันเซตเยลโลวเปนสีประจุลบ ถูกดูดซับโดยไคตินไดสูงสุด
นาจะเปนเพราะวาตัวโครงสรางของไคตินมีประจุบวกจึงดูดซับสีประจุลบไดดี โดยไมตองใสสาร
ชวยติดส ี และอาจเปนไปไดวาสีอัญชันนาจะมีประจุบวกหรืออาจมีสารอ่ืน ที่ไมใชสารสีปนออกมา
ดวยท ําใหการถูกดูดซับสีไมด ี รวมถงึสโีรดามีนบี ซึ่งเปนสีประจุบวก ทํ าใหการดูดซับสีจากไคติน
ทํ าไดไมดี เชนกัน ดังนั้นในการทดลองการท ําเลคสจึงใสสารชวยติดสีเพื่อใหเลคสไดสีเขมมากขึ้น

ตารางท่ี 4.11 การเปรียบเทียบความจุในการดูดซับสีของไคติน กับสีทั้ง 3 ชนิด โดยไมเติมแทนนิน

ปริมาณของสี  (mg)
เร่ิมตน

ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ
(mg)

ความจุในการจับสี
ของไคติน (mcg/mg)

เปอรเซ็นตสี
ที่ถูกดูดซับ

100.0 (อัญชัน) 5.789±0.229 4.077±0.161 5.789 ±0.229
1.0 ( โรดามีนบ)ี 0.069±0.033 0.480 ±0.002 6.900±3.260
30.2(ซันเซตเยลโลว) 29.533±0.038 20.798 ±0.027 97.792±0.126
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อัญชัน โรดามีนบี ซันเซตเยลโลว
ชนิดของสี
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รูปท่ี 4.9  การเปรียบเทียบความจุในการจับสีของไคติน กับสีทั้ง 3 ชนิด โดยไมเติมแทนนิน
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อัญชัน โรดามีนบี ซันเซตเยลโลว
ชนิดของสี
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การทดลองเปรียบเทียบความจุในการดูดซับสีของไคตินกับสีทั้ง 3 ชนิด โดยสีซันเซตเยล
โลวไมเติมแทนนินกับสีอัญชันเติมแทนนินและ สีโรดามีนบีเติมแทนนิน เพื่อจะดูความสามารถใน
การถูกดูดซับที่เพิ่มขึ้นมาเมื่อเติมแทนนินเทียบเคียงกับ สีซันเซตเยลโลวไมเติมแทนนินซึ่งดูดซับสี
ดีอยูแลวจากตารางท่ี 4.12 และรูปที่ 4.10

จะเห็นไดวา สีซันเซตเยลโลวเปนสีประจุลบ ถูกดูดซับโดยไคตินไดสูงกวาสีประจุบวก
และสีจากธรรมชาติแมวาจะเติมสารชวยติดสีแลวก็ตาม ดังน้ันในการทดลองการผลิตเลคสจากสี
ประจุบวกและสีจากธรรมชาติจึงควรใสสารชวยติดสีเพื่อใหไดเลคสที่มีสีเขมมากขึ้น

ตารางท่ี 4.12  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสีที่ถูกดูดซับของไคตินกับสีอัญชันโดยเติมแทนนิน
                   โรดามีนบีโดยเติมแทนนิน และสีซันเซตเยลโลวไมเติมแทนนิน

ปริมาณของสีเร่ิมตน
(mg)

ปริมาณสีที่ถูกดูดซับ
(mg)

ความจุในการจับสี
ของไคติน (mcg/mg)

เปอรเซ็นตสี
ที่ถูกดูดซับ

100.0 (อัญชัน) 43.810±0.165 30.833 ±0.080 43.81±0.165
1.0 ( โรดามีนบ)ี 0.967±0.074 0.653±0.051 96.67±7.371
30.2(ซันเซตเยลโลว) 29.563±0.210 20.712±0.193 97.89±0.696

รูปท่ี 4.10  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสีที่ถูกดูดซับของไคตินกับสีอัญชันโดยเติมแทนนิน
                 โรดามีนบีโดยเติมแทนนิน และสีซันเซตเยลโลวไมเติมแทนนิน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



60

5.  การศึกษาโดยกลองจุลทรรศนอิเลกตรอน แบบสองกราด (SEM)
โดยนํ าไคตินคอลลอยดที่ยังไมไดดูดซับส ี และที่ดูดซับกับสีทั้ง 3 ชนิด แลวมาเตรียมบน

ฐาน (stub) สํ าหรับตรวจ SEM ผลเปนดังน้ี
รูปที่ 4.11 แสดงลักษณะและขนาดอนุภาคของไคติน คอลลอยด ที่ยังไมไดดูดซับส ีซึ่งใช

กํ าลังขยาย 1000 เทา พบวาอนุภาคมีลักษณะคอนขางเปนทรงกลม ผิวไมเรียบ  บางอนุภาคมี
ลักษณะไมสมมาตรมีขนาดประมาณ 1-7 ไมครอน

รูปท่ี 4.12 และ 4.13 แสดงลักษณะและขนาดของอนุภาคสีเลคสจากซันเซตเยลโลว ที่กํ าลัง
ขยาย 800 เทา และ 6000 เทาตามล ําดับ พบวาอนุภาคมีลักษณะเปนทรงกลม ผิวไมเรียบ บางที
อนุภาคมีลักษณะไมสมมาตร มีขนาดประมาณ 1-7 ไมครอน ที่กํ าลังขยาย 6000 เทาจะเห็นรองบน
พ้ืนผิวอนุภาคชัดเจนข้ึนคลายกับเปนการรวมกันของอนุภาคขนาดเล็ก ๆ เปนขนาดใหญ

รูปท่ี 4.14 และ 4.15 แสดงลักษณะและขนาดของอนุภาคสีเลคสจากโรดามีนบ ีที่กํ าลังขยาย 
800 เทา และ 6000 เทา ตามล ําดับ พบวา อนุภาคมีลักษณะเปนทรงกลม โดยสวนใหญมีขนาด
ประมาณ 1- 8 ไมครอน และมีการกระจายขนาดอนุภาคคอนขางสมํ ่าเสมอดี (monodispersed)

รูปท่ี 4.16 และ 4.17 แสดงลักษณะและขนาดของอนุภาคสีเลคสจากอัญชันดวยกํ าลังขยาย 
800 เทา และ 6000 เทา ตามล ําดับ  พบวา อนุภาคมีลักษณะคอนขางกลม โดยสวนใหญ มีขนาด
ประมาณ 1-8 ไมครอน และมีการกระจายขนาดอนุภาคคอนขางสมํ ่าเสมอดี (monodispersed) เมื่อ
พิจารณาถึงขนาดของอนุภาคของสีเลคสทั้ง 3 ชนิด พบวา มีการกระจายตัวของขนาดของอนุภาค
คอน ขางอยูในชวงแคบ ๆ คือ 1-10 ไมครอน แสดงวาการเตรียมไคตินคอลลอยดมีความสมํ ่าเสมอดี
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รูปที่  4.11 ลักษณะและขนาดของอนุภาคไคตินคอลลอยดยังไมดูดซับส ีก ําลังขยาย 1000 เทา
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รูปท่ี  4.12  ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากซนัเซตเยลโลว ก ําลังขยาย 800 เทา

รูปท่ี  4.13  ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากซนัเซตเยลโลว ก ําลังขยาย 6000 เทา
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รูปท่ี  4.14 ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากโรดามีนบี ก ําลังขยาย 800 เทา

รูปท่ี  4.15 ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากโรดามีนบี ก ําลังขยาย 6000 เทา
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รูปท่ี  4.16 ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากอัญชัน ก ําลังขยาย 800 เทา

รูปท่ี  4.17 ลักษณะและขนาดของอนุภาคส ีเลคส จากอัญชัน ก ําลังขยาย 6000 เทา
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6. สีเลคสที่ไดทั้ง 3ชนิดและความคงตัวของเลคสเมื่อเก็บไวในตูเย็นอุณหภูม ิ2-8
   องศาเซลเซียสเปนเวลา 3 ป
              พบวาสีเลคสจากซันเซตเยลโลวและเลคสจากโรดามีนบ ีมีความเขมสเีทาเดิม  แตสีเลคส
อัญชนั กลับซีดจางลงจนเปนสีเทาดังรูปที ่4.18

รูปท่ี 4.18  สีเลคสเรียงจากซายไปขวาคือ สีอัญชัน สีโรดามีนบีและสีซันเซตเยลโลว เอฟ ซี เอฟ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


