
 
 

บทที่  3 
การทดลอง 

 
              ในการสรางแบบจําลอง เพื่อทดสอบเงื่อนไขตางๆที่มีผลตอการกระจายของสนามไฟฟา 
เชน ชนิดของไดอิเล็กตริก  แรงดันไฟฟา รูปราง  ขนาดของอิเล็กโทรด ความดันขณะทําการทดลอง 
และเพื่อจําลองการกระจายของสนามไฟฟา  ในการออกแบบใหมีประสิทธิภาพจําเปนตองอาศัย
สมมติฐานที่ถูกตอง ในงานวิจัยนี้ ใชโปรแกรม Maxell SV ออกแบบระบบ และใชเปนขอมูล
เบื้องตนในการสรางเครื่องตนแบบสําหรับพลาสมาความดันบรรยากาศ แบบจําลองที่เหมาะสมใน
การกอกําเนิดพลาสมาความดันบรรยากาศสําหรับประยุกตบนสิ่งทอ ทั้ง 2 แบบ คือ   

3.1 แบบจําลองการเกิดสนามไฟฟาแบบ surface discharge 
3.2 แบบจําลองการเกิดสนามไฟฟาแบบ coplanar discharge 

 
3.1 แบบจําลองการเกิดพลาสมาแบบ  surface  discharge 
 

 w 

d 
  L 

Δ

   electrode 

  ground      dielectric  
 

รูปท่ี  3.1  แบบจําลองการเกดิสนามไฟฟาแบบ surface discharge 
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3.1.1 เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับชนิดของไดอิเล็กตริก 
            จากผลการจําลองเพื่อทดสอบความคงทนไฟฟาของไดอิเล็กตริกชนิดตางๆนั้นไดทํา
การสรางอิเล็กโทรดที่มีขนาดความหนา(w) 0.2 มิลลิเมตร มีระยะ(d)ระหวางอิเล็กโทรดเทากับ 2 
มิลลิเมตร  แผนไดอิเล็กตริกมีขนาด หนา(Δ ) 0.3 มิลลิเมตร และแผนกราวดมีขนาด 70 มิลลิเมตร 
หนา 0.2 มิลลิเมตร มีลักษณะอิเล็กโทรด ติดกับแผนไดอิเล็กตริกทดลองภายใตความดันบรรยากาศ  
(รูปที่ 3.1) ทดลองเปลี่ยนชนิดของไดอิเล็กตริก   
 
 3.1.2  เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับความหนาไดอเิล็กตริก 

           สรางอิเล็กโทรดขนาดความกวาง(L) 2 มิลลิเมตร. ระยะหาง(d) ระหวางอิเล็กโทรด 
2 มม. จํานวน 5 ขั้ว  แตละขัว้มีความหนา (w)ของอิเล็กโทรด 0.2 มิลลิเมตรเริ่มตนที่ 0.1 มิลลิเมตร
ทดลองที่แรงดนัตั้งแต 1 กิโลโวลตจนถึง 15  กิโลโวลต  เพิ่มความหนาของไดอิเล็กตริกขึ้นทีละ 0.1
มิลลิเมตรไปจนถึง 10 มิลลิเมตรโดยที่ความกวางระยะหางระหวางของอิเล็กโทรด และความหนา
(w)ของ อิเล็กโทรดคงที่(รูปที่ 3.2)  ทดลองที่แรงดันที่ตั้งแต  1 กิโลโวลต จนถึง 15 กิโลโวลต  

d 
 w 

  L 

Δ  

 
รูปท่ี  3.2 เปรียบเทียบการเกดิสนามไฟฟาแบบ surface discharge เมื่อความหนา (Δ ) ของ 

                        ไดอิเล็กตริกเปลี่ยนแปลง โดยที่ w , d  และ L คงที่ 
 

3.1.3  เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับความขนาดและระยะหางของอิเล็กโทรด  
          การออกแบบเพื่อหารปูรางเรขาคณิตที่เหมาะสมของอิเล็กโทรดนั้น จะพิจารณาใน

ลักษณะของ 2 มิติ คือ ความหนา(w), ความกวาง(L) และระยะหาง(d)ของอิเล็กโทรด   
            ตอนที่ 1 ออกแบบอิเล็กโทรดเพื่อหาขนาดความหนาของอิเล็กโทรด โดยมีขนาด

ความกวาง 2 มิลลิเมตร มีระยะหางระหวางอิเล็กโทรด 2 มิลลิเมตรและ มีการลดความเครียด
สนามไฟฟาบริเวณมุมของอิเล็กโทรด โดยมีการลบมุมที่รัศมีความโคง 0.05 มิลลิเมตรแผนไดอิเล็ก
ตริก มีขนาดความหนา ( ) 0.4 มิลลิเมตร ทดลองเปลี่ยนความหนาของอิเล็กโทรดเริ่มตนตั้งแต 0.1 
มิลลิเมตร ถึง 10 มิลลิเมตร ทดลองที่แรงดันตั้งแต 1โวลต ถึง 15 กิโลโวลต (รูปที่ 3.3 ก)   

Δ
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 ตอนที่ 2   ออกแบบอิเล็กโทรดเพื่อหาขนาดความกวางของอิเล็กโทรด โดยมีขนาดหนา 
0.2 มิลลิเมตร และลบมุมที่รัศมีความโคง 0.05 มิลลิเมตร แผนไดอิเล็กตริกมีขนาดความหนา 0.4 
มิลลิเมตร ทดลองเปลี่ยนความกวางของอิเล็กโทรดเริ่มตน ตั้งแต 0.5 มิลลิเมตร ถึง 1.5 มิลลิเมตร
(รูปที่ 3.3 ข)  ที่ระยะมีระยะหางระหวางอิเล็กโทรด 1 มิลลิเมตรและ 2 มิลลิเมตร(รูปที่  3.3 ค)  
ทดลองที่แรงดันตั้งแต 1โวลต ถึง 15 กิโลโวลต บันทึกคาสนามไฟฟา 

 w 
d 

  L 

Δ  

 
                                                                             ก) 

Δ  

w 
d 

L 

 
                                                                              ข) 

 
  ค) 

 
รูปท่ี 3.3 เปรียบเทียบการเกดิสนามไฟฟาแบบ surface discharge เมื่อความหนา (w),  
               ความกวาง (L) และระยะหาง (d)ระหวางของ อิเล็กโทรดเปลี่ยนแปลง  โดยที่  
               ความหนาของไดอิเล็กตริก (Δ ) คงที่ 

 d 
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ก) W  เพิ่มขึ้น     เมื่อ  L ,d  และ Δ  คงที่ 
ข) L   เพิ่มขึ้น     เมื่อ  w ,d  และ Δ  คงที่ 
ค) d   เพิ่มขึ้น     เมื่อ  L ,w  และ Δ  คงที่ 
 

3.2 แบบจําลองการเกิดสนามไฟฟาแบบ coplanar discharge 
    แบบจําลองการเกิดสนามไฟฟาแบบนี้  อิเล็กโทรดวางเรียงตัวขนานอยูภายในไดอิเล็ก
ตริก และออกแบบอิเล็กโทรด 2 ลักษณะ คือแบบแทงกลม(rod) และแบบแทงเหล่ียม(strip) 
สําหรับอิเล็กโทรดสี่เหล่ียมมีขนาดความกวาง(L) 2 มิลลิเมตร หนา (w)0.2 มิลลิเมตร ระยะหาง
(d)ระหวางอิเล็กโทรด  2  มิลลิเมตร และลบมุมทั้ง 4 มุมขนาดรัศมีความโคง 0.5 มิลลิเมตร (รูปที่ 
3.4 ก) อิเล็กโทรดแบบแทงกลม รัศมี (r) 1 มิลลิเมตร ระยะหาง (d) ระหวางอิเล็กโทรด 2 มิลลิเมตร
โดยที่อิเล็กโทรดทั้งสองแบบถูกฝงภายในแผนไดอิเล็กตริก ที่มีขนาดกวาง 30 มิลลิเมตร หนา (Δ ) 
5 มิลลิเมตร (รูปที่ 3.4 ข) หาคาตัวแปรที่มีผลตอการกระจายของสนามไฟฟา เพื่อใหเหมาะสมกับ
ระบบพลาสมาความดันบรรยากาศ 

  L 

Δ  

    electrode 

      dielectric 

w
d 

 
ก) 

   r 

Δ  
d 

    electrode 

      dielectric 
 

ข) 
               รูปท่ี  3.4  แบบจําลองการเกิดสนามไฟฟาแบบ  coplanar discharge 
                                ก) อิเล็กโทรดแบบแทงเหลี่ยม (strip)   ข) อิเล็กโทรดแบบแทงกลม(rod) 
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3.2.1 เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับความหนาไดอเิล็กตริก 
           ทดลองเปลี่ยนความหนา(Δ )ของไดอิเล็กตริก เพื่อจําลองการเกิดสนามไฟฟาของ

อิเล็กโทรดทั้งแบบสี่เหล่ียมและแบบกลมไดออกแบบโดยใหอิเล็กโทรดแบบแทงเหล่ียมมีขนาด
กวาง  2 มิลลิเมตร หนา  0.2 มิลลิเมตร  และลบมุมทั้ง 4 มุมขนาดรัศมีความโคง 0.5 มิลลิเมตร และ
อิเล็กโทรดแบบกลมจะมีรัศมี 1 มิลลิเมตร อิเล็กโทรดทั้งสองแบบถูกจัดวาง ขนานกันในไดอิเล็ก
ตริก (รูปที่ 3.4 ) ทดลองเปลี่ยนความหนาของไดอิเล็กตริก คาเริ่มตนที่  0.1 มิลลิเมตร ถึง 1มิลลิเมตร   
ทดลองที่แรงดัน ตั้งแต 1 กิโลโวลต จนถึง 15 กิโลโวลต    

 
3.2.2  เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับระยะระหวางอิเล็กโทรด 
           ทดลองเปลี่ยนแปลงระยะหาง (d) ระหวางของอิเล็กโทรดเพื่อจําลองการเกิด

สนามไฟฟาของอิเล็กโทรดทั้งแบบสี่เหล่ียมและแบบกลมไดออกแบบโดยใหอิเล็กโทรดแบบแทง
เหล่ียมมีขนาดกวาง 2  มิลลิเมตร หนา 0.2  มิลลิเมตร  และลบมุมทั้ง 4  มุมขนาดรัศมีความโคง 0.5 
มิลลิเมตร และอิเล็กโทรดแบบกลมมีรัศมี 1 มิลลิเมตร ไดอิเล็กตริกมีความหนา 0.4  มิลลิเมตร (รูป
ที่ 3.4) ทดลองเปลี่ยนระยะความหางระหวางอิเล็กโทรด ตั้งแต 1 มิลลิเมตร ถึง 4  มิลลิเมตร ทดลอง
ที่แรงดัน ตั้งแต 1 กิโลโวลต จนถึง 15 กิโลโวลต    
 

3.2.3  เปรียบเทียบการเกิดสนามไฟฟากับขนาดของอิเล็กโทรดตอสนามไฟฟา 
           ทดลองเปลี่ยนระยะระหวางของอิเล็กโทรดเพื่อพิจารณาการเกิดสนามไฟฟาของ

อิเล็กโทรดทั้งแบบสี่เหล่ียมและแบบกลมไดออกแบบโดยใหอิเล็กโทรดแบบแทงเหล่ียมมีขนาด
กวาง 2 มิลลิเมตรหนา 0.2 มิลลิเมต และมีการลบมุมทั้ง 4 มุมขนาดรัศมีความโคง 0.5 มิลลิเมตร 
และอิเล็กโทรดแบบกลมมีรัศมี 1.0 มิลลิเมตรไดอิเล็กตริกมีความหนา 0.4 มิลลิเมตร(รูปที่ 3.4)   
อิเล็กโทรดแบบแทงเหลี่ยมทดลองโดยเปลี่ยนความหนาอิเล็กโทรด ตั้งแต 0.2 มิลลิเมตร ถึง 1.0 
มิลลิเมตรสําหรับอิเล็กโทรดแบบแทงกลมทดลองโดยเปลี่ยนขนาดรัศมีตั้งแต 0.5 ถึง 3.0 มิลลิเมตร 
ทดลองที่แรงดัน ตั้งแต 1 กิโลโวลต จนถึง 15 กิโลโวลต    
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3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  
 คาสนามไฟฟาที่ไดจากแบบจําลองนี้มีคาไมเทากันที่บริเวณตางๆดังนั้นในการทดลองนี้ได
กําหนดจุดที่ใชบันทึกคาสนามไฟฟา 5 จุด (รูปที่ 3.5 และ 3.6) ในแตละเงื่อนไขของการจําลองการ
เกิดสนามไฟฟาแบบ surface discharge และแบบ coplanar discharge 
 

 B    

C     D     

 A    

E      

HV       
 
 
 
 
 
 

  รูปท่ี 3.5 ตําแหนงที่ใชบนัทกึคาสนามไฟฟาของแบบ surface discharge 
 

 A 
 
 
 
 

ก) 

B 
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    A 
 

C    D 
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   B  
 
 

ข) 
 

รูปท่ี  3.6 การกําหนดจุดการเก็บคา 5 จุด ในแบบจําลอง coplanar discharge 
ก) อิเล็กโทรดแบบแทงเหลี่ยม (strip) 
ข) อิเล็กโทรดแบบแทงกลม (rod) 
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3.3.1 การบันทึกคาสนามไฟฟาจากแบบจําลอง 
                          โปรแกรม  Maxwell SV กําหนดแถบสีแทนความเครียดของสนามไฟฟาแตละ
ช้ันแสดงเพื่อแสดงความแตกตางของความเครียดสนามไฟฟาที่เกิดขึ้นทั้งภายในและนอกไดอิเล็ก
ตริกของ แตละแบบจําลองตามเงื่อนไขที่ไดกําหนด (รูปที่ 3.7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.7 แถบสีที่แสดงคาของสนามไฟฟา 
 

3.4 ขั้นตอนการออกแบบและสรางไดอิเล็กตริกจากอะลูมินา 
กระบวนการผลิตไดอิเล็กตริกจากอะลูมินาเพื่อใชงานในระบบพลาสมาความดัน

บรรยากาศ ตองอาศัยเทคโนโลยีที่ทันสมัย เนื่องจากอะลูมินาที่ใชตองมีความหนาอยูในชวง  
(0.4 -0.7 มิลลิเมตร) เตาเผาที่ใชตองอุณภูมิสูง (ประมาณ 1,750 องศาเซลเซียส) จนทําใหอนุภาค
ของอะลูมินาหลอมตัว  เหมาะสมกับการสรางโหลดไดอิเล็กตริกแรงดันสูงในระบบพลาสมาความ
ดันบรรยากาศ  ในหัวขอนี้กลาวถึงกระบวนการผลิตแผนอะลูมินาดวยวิธี อัดแทง ที่ภาควิชาเคมี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อใหเห็นกระบวนการทางเซรามิกวิธีหนึ่งในการผลิตแผน
อะลูมินาสําหรับใชงานกับระบบไฟฟาแรงดันสูง   
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        วัสดุและอุปกรณท่ีใช 
             -  ผงอะลูมินา 1  กิโลกรัม (Commercial   grade)  

             -  นํ้ายาประสาน (Binder) CMC  
             -  ฟอยลอะลูมเินียมแบบเทปกาว 

                       -  นํ้ากลั่น 
                       -   ลูกบดปริมาณ 1 กิโลกรัม 
                       -   ตะแกรงกรองสารขนาด 45 ไมครอน (Analysensieb retsh DIN 488) 

              -  หมอบด (pot mill) ขนาด 2  กิโลกรัม (Makino iron work) 
              -  ครกและสากบด 
            -   เครื่องชั่งน้ําหนักความละเอียด 0.01 กรัม (ALSEP 1101340) 
              -   เครื่องอัดผงเซรามิกขนาด 4,000 ปอนดตอตารางนิ้ว  
            -   ตูอบไลความชื้นและตูอบแหง  
           -   เตาอบเซรามิกไฟฟาอุณหภูมิสูง (Lenton thermal Design) 

 
          3.4.1 การเตรียมสเลอรี (Slury) 

          บดผงอะลูมินาผสมนํ้ากับตามสัดสวนที่ตองการลงในหมอบด และลูกบดพอรซเลน 
ตามสัดสวน  โดยใช หมอบดขนาด 2 กิโลกรัมใสลูกบดประมาณ 1/2 ของหมอบด และผงอะลูมินา 
1 กิโลกรัม และเติมนํ้ากล่ัน ใหมีปริมาณ 3/4 ของหมอบด (รูปที่ 3.8) จากนั้น นําหมอบดวางบน
เครื่องหมุน เล่ือนที่กั้นหมอบดใหพอดีกับหมอบด (รูปที่ 3.9)ใชเวลาในการบด 8 ช่ัวโมง   

 
 
 
 
 

            
 
 
   รูปท่ี 3.8 เตรียมผงอะลูมินาสําหรับบด                     รูปท่ี 3.9 วางหมอบดบนเครื่องหมุน   
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      จากนั้นเทผงอะลูมินาที่ไดใสภาชนะที่สะอาดโดยผานกรองที่เปนตระแกรงขนาด 45 
ไมครอนลงในภาชนะที่เตรียมไวเพื่อทําการกรองเศษเหล็กที่ปนมากับผงอะลูมินาแลวนําอบใหแหง
ที่อุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส 
                  3.4.2 การทําบดเพื่อคืนขนาดอนุภาค 

               เมื่อไดผงอะลูมินาที่ผานการอบแหงแลวจากนั้นนํามาทําใหเปนผง โดยใชครกกับ
สากบดผง  (รูปที่ 3.12)  เตรียมน้ํายาประสาน(CMC)  เปนสารเชื่อมโครงสรางของผงใหผงอะลูมิ
นามีการยึดเกาะไดดีโดย ปริมาณที่เหมาะสมของสวนผสมคือ10  %ของน้ําหนักผงอะลูมินา  

 
 
 
 
 
 

       
รูปท่ี 3.10 อะลูมินาที่หลังจากอบเอาน้ําออก                      รูปท่ี 3.11 การบดผสมกับสารCMC 

 
3.4.3 การออกแบบและการอัดแบบดวยเครื่องอัดแบบ 

           นําผงอะลูมินาที่ไดใสในแมพิมพ(รูปที่3.12)ที่รองดวยแผนพลาสติกโดยเกลี่ยผง
อะลูมินาใหทั่วและทําการอัดดวยเครื่องอัด(รูปที่3.13)ใชแรงดัน 1,800 ปอนดตอตารางนิ้ว เพือ่ใหผง
อะลูมินาจับตัวกัน แผนอะลูมินาที่ไดนํามาอบไลความชื้นประมาณ  6  ช่ัวโมง  กอนทําการเผา 

 
                
 
 
 
 
 
 

           รูปท่ี 3.12  แมพิมพ แผนอะลูมินา                                    รูปท่ี 3.13  เครื่องอัดขึ้นรูป    
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3.4.4 การเลือกเตาเผาและการเผาเซรามิกสอะลูมินา 
          การเลือกเตาเผา (รูปที่ 3.14) ควรใชเตาเผาที่ใหความรอนที่สูงถึง 1,750 องศา

เซลเซียส ที่สามารถทําใหอนุภาคของผงอะลูมินาหลอมและยึดติดกันเปนเนื้อเดียวกันมีความ
แข็งแรงมาก ไมแตกหักงายและเปนไดอิเล็กตริกแรงดันสูงที่ดีมีความคงทนตอแรงดันสูง เมื่อทําการ
เผาโดยใหอุณหภูมิขึ้นสูงที่ละ 100   องศาเซลเซียสทุก 1 ช่ัวโมง  จนถึง 1,750 องศาเซลเซียสแลวให
อุณหภูมิลดลงอยางชาๆ  เพื่อไมใหเกิดรอยราวกับแผนอะลูมินา เมื่ออุณหภูมิลดลงจนต่ําสุด จึงนํา
แผนอะลูมินาออก (รูปที่ 3.15) 
 
      
 
 
 
 
 
 
                รูปท่ี 3.14 เตาเผาไฟฟา                                         รูปท่ี 3.15 แผนอะลูมินาที่เผาแลว 
 
3.5 ขั้นตอนการออกแบบและสรางโหลดไดอิเล็กตริก 
           3.5.1 การออกแบบอิเล็กโทรด 

           การออกแบบอิเล็กโทรดแรงสูงแบบปลอยประจุทีพ่ื้นผิวใชโปรแกรม coral draw    
                         (รูปที่  3.16) 

ดานบน

อิเล็กโทรด

74

84

7
2

R2

54

64

2

10

ดานลาง

กราวด

10

10

10

10

     
รูปท่ี 3.16 การออกแบบอิเล็กโทรดโดยใชโปรแกรม coral draw  
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3.5.2 การตัดฟอยลดวยเคร่ืองตดัสติกเกอร 
          นําแบบอิเล็กโทรดที่ผานการทดสอบดวยแบบจําลองแลวเขียนลงโปรแกรม coral 

draw (รูปที่ 3.17) เปนโปรแกรมคําส่ังสําหรับควบคุมเครื่องตัดสติ๊กเกอร (รูปที่ 3.18)  
   
 
 
 
 
 

   
 
รูปท่ี 3.17 โปรแกรม coral draw ที่ใชแผนอะลูมิเนยีม                รูปท่ี 3.18 เครื่องตัดสติกเกอร 
                          

3.5.3. การติดตั้งอิเล็กโทรดบนไดอิเล็กตรกิอะลูมินา 
           นําอิเล็กโทรดที่ไดมาติดลงบนแผนอะลูมินา (รูปที่ 3.19) นําแผนอะลูมินาที่ติด

อิเล็กโทรดแลว มาทําความสะอาดดวยอะซิโตน (รูปที่ 3.20) 
 

     
 
 
 
 
 
        
     รูปท่ี 3.19 การใชคัตเตอรตัดอิเล็กโทรด                              รูปท่ี 3.20 อิเล็กโทรดที่เสร็จสมบูรณ 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
43 

3.6 การทดสอบการประจุท่ีผิว 
3.6.1 อุปกรณท่ีใชทดลอง 

-  แหลงจายไฟฟาแรงดนัสูง ขนาด 15 กิโลโวลต 
-  แหลงจายแรงดันไฟฟาสลับ 0 - 220 โวลต ปรับคาได 
-  หัววัดแรงสูงสําหรับวัดคาตางๆ 
-   ออสซิลโลสโคป 
-   ความตานทานปรับคาได 1 - 1,000 โอหม 

       
         3.6.2 ขั้นตอนการทดลอง 

 -   นําอิเล็กโทรดที่ไดนําไปไวในกลองอะครีลิกพรอมแทนกราวดแสดงดังรูปที่ 3.24 
 -  เมื่อตอสายวงจรเสร็จแลว (รูปที่ 3.21) ตดิตั้งหวัวดัแรงสูงภายในกลองอะครีลิก 

                            (รูปที่ 3.22) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.21 วงจรทดสอบการปลอยประจุทีผิ่ว 
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- ตั้งคาเครื่องปอนความถี่ ที่ความถี่ 5.5   กิโลเฮิรต เพื่อใหแหลงจายไฟฟาแรงสูงจายความถี่
ที่5.5 กิโลเฮิรต (รูปที่ 3.23) เปดแหลงจายไฟฟาแรงสูงทั้งสองตัวแลวปรับตัวแหลงจายไฟฟา บันทึก
คากระแส เมื่อแรงดัน เพิ่มขึ้น แลวนํามาเขียนกราฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     รูปท่ี 3.22   การติดตั้งโพรบวัดแรงสูงในวงจร                         รูปท่ี 3.23 เครื่องปอนความถี ่
 
3.7 การวัดคาความตานทานของแผนไดอิเล็กตริก  

3.7.1 อุปกรณท่ีใชทดลอง 
- แผนอะลูมินาที่ผลิตจาก ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
- แผนอะลูมินาที่ใชสรางโหลดไดอิเล็กตรกิ 
- แผนอะลูมิเนยีมที่ใชสําหรับทําขั้วไฟฟา 
- High  Voltage  Insulation  Tester (Kyoritsu  Electrical Instruments 

Model  3123) 
                

3.7.2 ขั้นตอนการทดลอง   
- ติดแผนอะลูมิเนียมบนแผนอะลูมินาเพื่อทําการวัดความตานทานไฟฟา  

- ตั้งยานความตานทานของมิเตอร อยูในชวง  500 V / 200 GΩ และจดัอุปกรณวัด
ดังรูปที่  3.24 
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รูปท่ี  3.24  อุปกรณในการวัดความตานทานของแผนอะลูมินา 
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