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สารบัญตาราง 
 

ตาราง หนา 
2.1 องคประกอบทางเคมีของฟางขาว(%วัตถุแหง) 4 

2.2 โปรตีนของฟางปรุงแตงแหงท่ีใชกากนํ้าตาล 5 % และกรดกํามะถัน 2 %  ตรึง
แอมโมเนีย (%DM) 

8 

2.3 สวนประกอบทางเคมีและยอดโภชนะยอยไดของฟางหมักยูเรียเปรียบเทียบกับ
อาหารหยาบชนิดอ่ืน ๆ (% DM) 

9 

2.4 คุณคาทางอาหารของฟางปรุงแตงเทียบกับขาวโพดหมักและอาหารหยาบชนิด
อ่ืน (%วัตถุแหง)  

10 

2.5 ผลผลิตของแมโคท่ีไดรับฟางหมักยูเรียเปรียบเทียบกับการไดรับหญาและเสริม
ดวยอาหารขน 

 

3.1 สวนประกอบของอาหารหยาบผสมและปริมาณอาหารท่ีโคไดรับในแตละวัน 26 
3.2 การจัดกลุมโคทดลอง  27 

4.1 การดูดซับสารละลายยูเรียเม่ือใชน้ําในอัตราสวนรอยละ 50, 75 และ 100 ของ
น้ําหนักฟาง (N=7)  

28 

4.2 ปริมาณวัตถุแหงโปรตีนรวม แอมโมเนียและยูเรียของฟางหมักยูเรียสภาพสด  
(% DM) (N=7)   

29 

4.3 วัตถุแหง โปรตีนรวม แอมโมเนียและยูเรียตกคางของฟางหมักยูเรีย ท่ีใชละลาย
ยูเรียสภาพการผ่ึงและระยะเวลาที่ตางกัน 
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4.4 เปอรเซ็นตการสลายตัวของวัตถุแหงท่ีปรับแลวของอาหารหยาบผสมท่ีระยะเวลา   
ตางกัน 
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4.5 รูปแบบการสลายตัวของอาหารหยาบผสมในกระเพาะรูเมนวัดโดยวิธีใช   
ถุงไนลอน 
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4.6 การสลายตัวไดของอาหารหยาบผสมท่ีอัตราการไหลออกตางๆกัน 35 

4.7  องคประกอบทางเคมี (% ของวัตถุแหง) ฟางหมักยูเรีย (UTS) หญารูซ่ีแหง (RH) 
ข าวโพดหมัก ( CS)  ข าวโพด  ( GC)  กาก ถ่ัว เห ลือง  ( SBM)  รํ าละ เ อี ยด 
(RB)กากน้ําตาล (ML) และอาหารขน (Conc) ท่ีใชทดลอง  
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ตาราง หนา 
4.8 องคประกอบทางเคมีของอาหารหยาบผสม  ท้ัง  3 สูตร  จากการคํานวณ   

(% ของวัตถุแหง) 
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4.9 ปริมาณอาหารหยาบผสมและอาหารขนท่ีโคไดรับในแตละวัน 38 

4.10 ปริมาณ และองคประกอบน้าํนมของโคท่ีกินอาหารท้ัง 3 สูตร 40 

4.11 ตนทุนคาอาหารตอผลผลิตน้ํานม 1 กก. การเปล่ียนอาหาร ตนทุนคาอาหารและ
รายไดหักคาอาหารของโคท่ีไดรับอาหารหยาบตางกัน 3 สูตร  
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ภาคผนวก หนา 
1 การประเมินคุณคาอาหารโดยใชถุงไนลอน  48 
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ตารางผนวก หนา 
1 การดูดซับสารละลายยูเรียเม่ือใชน้ําในอัตราสวนรอยละ 50, 75 และ100 ของนน.ฟาง 55 
2 เปอรเซ็นตวัตถุแหงโปรตีนรวม  แอมโมเนียและยูเรียเม่ือใชน้ํารอยละ 50, 75 และ 

100 ของน้ําหนักฟาง ในฟางหมักสภาพสด (การทดลองที่1)    
56 

3 เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีนรวม แอมโมเนียและยูเรียเม่ือใชน้ํารอยละ 50 ของ
น้ําหนกัฟาง (T1) ในการผ่ึงรมและผ่ึงแดดท่ีระยะเวลาตางๆ ในการทดลองท่ี 1 

57 

4  เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีนรวม แอมโมเนียและยูเรียเม่ือใชน้ํารอยละ 75 ของ
น้ําหนกัฟาง (T2)ในการผ่ึงรมและผ่ึงแดดที่ระยะเวลาตางๆ ในการทดลองท่ี 1 

58 

5 เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีนรวม แอมโมเนียและยูเรียเม่ือใชน้ํารอยละ 100 ของ
น้ําหนกัฟาง (T3)ในการผ่ึงรมและผ่ึงแดดที่ระยะเวลาตางๆ ในการทดลองท่ี 1  

59 

6 ANOVA:เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีน ยูเรียและแอมโมเนยีของฟางหมักทีใชน้ํารอย
ละ50, 75 และ 100 ของน้ําหนักฟาง ในการทดลองท่ี 1  

60 

7 Univariate Tests: เปอรเซ็นตน้ํา วิธีการตากและเวลาท่ีใชในการตากฟางหมักยเูรีย ใน
การทดลองท่ี 1 

61 

8  เปอรเซ็นตการยอยสลายของอาหารผสม (T1) ท่ีช่ัวโมงตางๆ ในการทดลองท่ี 2 63 

9 เปอรเซ็นตการยอยสลายของอาหารผสม( T2) ท่ีช่ัวโมงตางๆ ในการทดลองท่ี 2   65 

10 เปอรเซ็นตการยอยสลายของอาหารผสม( T3) ท่ีช่ัวโมงตางๆ ในการทดลองท่ี 2   67 
11 ANOVA: ปริมาณผลผลิตน้ํานม ( กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองท่ี 3 69 
12 ANOVA: ปริมาณผลผลิตน้ํานมท่ีปรับใหมีไขมัน 4 %( กิโลกรัม/วัน)ในการทดลองท่ี   70 

13 ANOVA: ไขมันในน้าํนม ( กิโลกรัม/วัน)ในการทดลองท่ี 3            71 
14 ANOVA: โปรตีนในน้ํานม ( กิโลกรัม/วนั)ในการทดลองท่ี 3            72 
15 ANOVA: แลคโตสในน้ํานม ( กิโลกรัม/วนั)ในการทดลองท่ี 3  73 

16 ANOVA: ของแข็งท้ังหมดในน้ํานม ( กิโลกรัม/วัน)ในการทดลองท่ี 3  74 
17 ANOVA: ของแข็งไมรวมไขมันในน้าํนม ( กิโลกรัม/วัน)ในการทดลองท่ี 3          75 
18 ANOVA: เปอรเซ็นตไขมันในนํ้านม ในการทดลองท่ี 3           76 
19 ANOVA: เปอรเซ็นตโปรตีนในน้ํานมในการทดลองท่ี 3            77 
20 ANOVA: เปอรเซ็นตแลคโตสในน้ํานมในการทดลองท่ี 3            78 
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ตารางผนวก หนา 

21 ANOVA: เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดในน้าํนมในการทดลองท่ี 3           79 
22. ANOVA: เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดไมรวมไขมันในน้ํานม ในการทดลองท่ี 3  80 

23 ANOVA: ปริมาณการกนิไดของอาหารหยาบเปนวัตถุแหง (กิโลกรัม/วัน)                     81 
24 ANOVA: ปริมาณการกนิไดเปนวัตถุแหง(กิโลกรัม/วนั)ในการทดลองที่ 3                     82 
25 ANOVA: เปอรเซ็นตการกินอาหารหยาบผสมตอน้ําหนักตัวในการทดลองท่ี 3              83 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพ หนา 

2.1 เมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรตในรางกายโคนม       
4.1 การยอยสลายของอาหารหยาบผสม T1 (UTS+PE) ท่ีระยะเวลาตางๆกนั     
4.2 การยอยสลายของอาหารหยาบผสม T2 (RH + PE) ท่ีระยะเวลาตางๆกนั                  
4.3 การยอยสลายของอาหารหยาบผสม T3 (CS+RH) ท่ีระยะเวลาตางๆกนั                    
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สารบัญภาพผนวก 
 
ภาพผนวก 
3.1   ฟางหมักฟางฟอนกับสารละลายยูเรียในการทดลองท่ี 1        
3.2 การผ่ึงฟางหมักยูเรียในรมท่ีช่ัวโมงตางๆ                     
3.3 การผ่ึงฟางหมักยูเรียกลางแดดท่ีช่ัวโมงตางๆ                   
3.4 การเตรียมหยอนถุงไนลอนท่ีใสตัวอยางอาหารผสมลงในโคท่ีเจาะกระเพาะ      
3.5 ฟางหมักยูเรียเปนเวลา 3 สัปดาห ท่ีใชในการทดลองท่ี 3        
3.6 การหั่นฟางหมักยูเรียโดยเคร่ืองหั่น                      
3.7 การเตรียมฟางหมักยเูรียผสมกับอาหารเสริมโปรตีนและพลังงาน       
3.8 กลุมโคท่ีใชในการทดลองท่ี 3          
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อักษรยอ 
 

ADF = acid  detergent  fiber 
ADL = acid  detergent lignin 
CF = crude fiber 
Conc = concentrate 
CP = crude protein  
CRD = completely randomized design 
CS = corn silage 
4%FCM = 4% fat corrected milk 
DCP =  digestible crude protein 
DE = digestible energy 
DEE = digestible  ether extract 
DM = dry matter 
DMD = dry  matter  digestility 
DMD = dry  matter  digestility 
DMI = dry matter intake 
DOM = digestible organic  matter 
EE = ether extract  
H = hour  
HF  = Holstein  Friesian  
IVOMD = in vitro dry matter digestibility 
Kg = kilogram    
Mcal =  megacalorie    
ME = metabolizable  energy  
MJ = megajoule 
mo =  molasses  

NDF = neutral detergent  fiber 
NDFD = neutral detergent fiber digestibility 
NFC = non fibrous carbohydrate 
NFE = nitrogen free extract 
NRC =  National Research  Council 
NPN =   non  protein  nitrogen 
NSC =  non structural  carbohydrate 
NSC =  non structural  carbohydrate 
OM =   organic matter 
Ppm =   parts  per  million 
RB  =   rice bran 
RH =   ruzi hay 
SBM =   soybean meal 
SEM =  standard  error of  mean 
SNF =   solid not fat 
TDN =   total digestible nutrient 
TS =   total solid 
UTS =   urea- treated rice straw 
NEL =   net  energy  for  lactation 
VFA =  volatile  fatty  acid 

 
 

 


