
 บทที่ 3 
ขั้นตอนการวิจัย 

 
3.1 ขั้นตอนหลักสําหรับการดําเนินการศึกษา 
 
 ขั้นแรก ศึกษาลักษณะทางกายภาพของปญหาของการอัดรีดพลาสติกชนิดสกรูเดีย่ว ที่
แปรผันกับอุณหภูมิ และความเร็วรอบของการหมุนสกรู ตั้งสมมติฐาน กําหนดขอบเขตการศึกษา 
โดยใชหลักการของ การไหลของของไหลนอนนวิโตเนยีน และสมบัตกิารไหลของพลาสติกที่นํามา
ศึกษา เพื่อสรางสมการควบคุมเริ่มตนของปญหา ที่เปนสมการพลวัติที่มีเงื่อนไขที่ขอบไมขึ้นกบั
เวลา  
 ขั้นตอนที่ 2 ทดลองวัดคาพลังงานกลในการอัดรีดพลาสติก โดยการวัดคาพลังงาน     
ไฟฟาที่มอเตอรใชในการขับเคลื่อนสกรู เพื่อสงผานไปยังเฟองทด และสกรูในรูปแบบพลังงานกล
ตอไป 
 ขั้นตอนที่ 3 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่สามารถนําไปคํานวณหาคาพลังงานกล
ในการอัดรีดพลาสติกที่อุณหภูมิ และความเร็วรอบตางๆ 
 ขั้นตอนที่ 4 เปรียบเทียบผลการคํานวณทีไ่ดจากแบบจําลอง และการทดลอง 
 ขั้นตอนที่ 5 วิเคราะหผลที่ได และสรุปผลการศึกษาทั้งหมด รวมทั้งขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม 
 
3.2 ตัวแปรในงานวจัิย 
 
 3.2.1 ความเร็วรอบในหมุนสกรู 
 
 ใชความเรว็รอบในการหมุนสกรูที่ 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที ในการ
ทดลอง 
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 3.2.2 อุณหภูมิของกระบอก 
 
 เนื่องจากเครื่องอัดรีดจําเปนตองควบคุมอุณหภูมิใหเหมาะสมกับชนิดของพลาสติกที่ใช 
เพื่อใหพลาสติกสามารถหลอมเหลวและอัดรีดออกมาได โดยที่พลาสติกนั้นๆไมเกิดการไหม หรือ 
เปลี่ยนสีที่ไมพึงประสงค 
 โพลิเอททีลีนความหนาแนนต่ําอุณหภูม ิ150, 160, 170, 180 และ 190 องศาเซลเซียส 
 โพลิเอททีลีนความหนาแนนสูงอุณหภูม ิ190, 200, 210, 220, และ 230 องศาเซลเซียส 
 
3.3 อุปกรณการวิจัย 
 
 3.3.1 เคร่ืองอัดรีดชนิดสกรูเดี่ยว 
 
 ใชเครื่องอัดรีดชนิดสกรูเดี่ยวขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร มีการใหความรอน
ดวยไฟฟา โดยมีเครื่องใหความรอนขนาด 3 kW 8 ตัวตดิตั้งที่กระบอก และขนาด 1 kW ที่หัวดาย
ตามรูป 3.1 และลดอุณหภูมโิดยอากาศ ขบัเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด 4 kW ผานเฟองทดที่มีอัตรา
การทดรอบเทากับ 9.3 : 1 และใชหวัดายวงกลมขนาด 3 มิลลิเมตร จํานวน 2 รู ตามรปู 3.2 
 

 
 

รูป 3.1 เครื่องอัดรีดพลาสติกชนิดสกรูเดี่ยว 
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รูป 3.2 หัวดายวงกลมขนาด 3 มิลลิเมตร จํานวน 2 รู 
  
 3.3.2 สกรู  
  
 สกรูในเครื่องอัดรีดมีลักษณะขนาดดังรูป 3.3 ตาราง 3.1 

 

 
 

รูป 3.3 แสดงขนาดของสกรูในหนวยมิลลิเมตร 
 

ตาราง 3.1 ขนาดของสกรูในเครื่องอัดรีด 
ขนาดของสกรูในเครื่องอัดรีด 

ขนาดเสนผานศูนยกลางสกร ู 
ความกวางระหวางเกลียวสกรู  
ความลึกของเกลียวสกรู  
อัตราสวนความยาว/เสนผานศูนยกลางสกร ู 
ชองวางระหวางสกรูกับกระบอก 

D 
W 
H 

L/D 

δ  

25.0  
25.0 
5.15-1.50 
30.0 
0.20  

mm 
mm 
mm 
 
mm 
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 3.3.3 เม็ดพลาสติก 
 
 3.3.3.1 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททลีีนความหนาแนนต่ํา ที่มีความหนาแนน          
0.921 kg/cm3 จุดหลอมเหลว 110°C คุณสมบัติอ่ืนๆระบุไวตามภาคผนวก (ภาคผนวก ก. ตาราง     
ก.1) 

 
 

รูป 3.4 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททีลีนความหนาแนนต่ํา 
 
 3.3.3.2 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททลีีนความหนาแนนต่ํา ที่มีความหนาแนน          
0.956 kg/cm3 จุดหลอมเหลว 131°C คุณสมบัติอ่ืนๆระบุไวตามภาคผนวก (ภาคผนวก ก. ตาราง    

ก.2) 

 
 

รูป 3.5 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททีลีนความหนาแนนสูง 
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3.3.4 มัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ดังแสดงในรูป 3.6 
 

 
 

รูป 3.6 มัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision 
 

3.3.5 คาปลลารี ริโอมิเตอร  (Capillary rheometer) ยี่หอ Kayeness รุน LCR5000 ดัง
แสดงในรูป 3.7 

 

 
 

รูป 3.7 คาปลลารี ริโอมิเตอร  (Capillary rheometer) 
ยี่หอ Kayeness รุน LCR5000 
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3.4 ทดลองการวัดคาพลงังานสุทธิท่ีใช 
 
 พลังงานสุทธิที่ใชจะเทากับพลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชขณะอัดรีดพลาสติกลบดวย 
พลังงานไฟฟาที่มอเตอรใช ขณะที่ไมมพีลาสติกอยูขางในเครื่องอัดรีด  
 โดยมอเตอรทีใ่ชในการทดลองนี้เปนมอเตอร 3 เฟส ขนาด 4 kW ที่มีหนาที่สงกาํลัง
ใหแกสกรูเพื่อทําใหเกิดการหมุน ซ่ึงในการหมุนของมอเตอรนั้นถูกควบคุมโดยอินเวอรเตอร การ
วัดพลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชนั้น สามารถวัดไดโดยใชมลัติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision 
วัดคาพลังงานไฟฟา (kW) ที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงระหวางอินเวอรเตอร กับมอเตอร โดยการวัด
พลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชนัน้มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 
 3.4.1 วัดพลังงานไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะที่ไมมีพลาสติกอยูขางในเครื่องอัดรีด 
 

1. ติดตั้งมัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ณ ตําแหนงระหวางอินเวอร-
เตอร กับมอเตอร เพื่อเตรียมการในการวัดคาพลังงานไฟฟา 

2. เดินเครื่องอัดรีดพลาสติก ณ ความเร็วรอบในการหมนุสกรูตางๆ ดังที่ไดกลาวไป
แลว 

3. วัดคาพลังงานไฟฟาที่เกดิขึ้น (kW) ณ ความเร็วรอบในการหมุนสกรูตางๆ 
 
 3.4.2 วัดพลังงานไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะอัดรีดพลาสติก 
  

1. ติดตั้งมัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ณ ตําแหนงระหวางอินเวอร-
เตอร กับมอเตอร เพื่อเตรียมการในการวัดคาพลังงานไฟฟา 

2. กําหนดอุณหภมูิของเครื่องอัดรีด ตามขอบเขตของการทดลองที่ไดกลาวไวกอน
หนานี ้ เพื่อเพิม่อุณหภูมิของเครื่องอัดรีดโดยอัตโนมัต ิ ซ่ึงในการเพิ่มอุณหภูมิให
ไดตามตองการนี้จะใชเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง 

3. เดินเครื่องอัดรีดพลาสติก ณ ความเรว็รอบในการหมนุสกรูตามขอบเขตของการ
ทดลองที่ไดกําหนดไว  

4. หลังจากเดนิเครื่องแลวรอประมาณ 5 นาทีเพื่อใหการอดัรีดเขาสูสภาวะสมดุล 
5. วัดคาพลังงานไฟฟา (kW) ที่เขามอเตอร 
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6. เปลี่ยนคาความเร็วรอบในการหมุนสกรู และอุณหภูมิของเครื่องอัดรีด และทําการ
ทดลองในขอ 2 ถึง 5 จนกระทั่งไดขอมูลครบ 

 
3.5 เปรียบเทียบผลการคํานวณที่ไดจากแบบจําลอง และการทดลอง 
  
 หลังจากวัดพลังงานการอัดรีด และ คํานวณคาพลังงานที่ไดจากแบบจําลองแลว นาํคา
พลังงานจากแบบจําลอง ลบดวยคาพลังงานจากการทดลอง แลวหารดวยคาพลังงานจากการทดลอง 
ก็จะไดคาความคลาดเคลื่อน ตามสมการที่ (3.1) 
 

 
(3.1) 

 


