
 บทที่ 3 
ขั้นตอนการวิจัย 

 
3.1 ขั้นตอนหลักสําหรับการดําเนินการศึกษา 
 
 ขั้นแรก ศึกษาลักษณะทางกายภาพของปญหาของการอัดรีดพลาสติกชนิดสกรูเดีย่ว ที่
แปรผันกับอุณหภูมิ และความเร็วรอบของการหมุนสกรู ตั้งสมมติฐาน กําหนดขอบเขตการศึกษา 
โดยใชหลักการของ การไหลของของไหลนอนนวิโตเนยีน และสมบัตกิารไหลของพลาสติกที่นํามา
ศึกษา เพื่อสรางสมการควบคุมเริ่มตนของปญหา ที่เปนสมการพลวัติที่มีเงื่อนไขที่ขอบไมขึ้นกบั
เวลา  
 ขั้นตอนที่ 2 ทดลองวัดคาพลังงานกลในการอัดรีดพลาสติก โดยการวัดคาพลังงาน     
ไฟฟาที่มอเตอรใชในการขับเคลื่อนสกรู เพื่อสงผานไปยังเฟองทด และสกรูในรูปแบบพลังงานกล
ตอไป 
 ขั้นตอนที่ 3 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่สามารถนําไปคํานวณหาคาพลังงานกล
ในการอัดรีดพลาสติกที่อุณหภูมิ และความเร็วรอบตางๆ 
 ขั้นตอนที่ 4 เปรียบเทียบผลการคํานวณทีไ่ดจากแบบจําลอง และการทดลอง 
 ขั้นตอนที่ 5 วิเคราะหผลที่ได และสรุปผลการศึกษาทั้งหมด รวมทั้งขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม 
 
3.2 ตัวแปรในงานวจัิย 
 
 3.2.1 ความเร็วรอบในหมุนสกรู 
 
 ใชความเรว็รอบในการหมุนสกรูที่ 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที ในการ
ทดลอง 
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 3.2.2 อุณหภูมิของกระบอก 
 
 เนื่องจากเครื่องอัดรีดจําเปนตองควบคุมอุณหภูมิใหเหมาะสมกับชนิดของพลาสติกที่ใช 
เพื่อใหพลาสติกสามารถหลอมเหลวและอัดรีดออกมาได โดยที่พลาสติกนั้นๆไมเกิดการไหม หรือ 
เปลี่ยนสีที่ไมพึงประสงค 
 โพลิเอททีลีนความหนาแนนต่ําอุณหภูม ิ150, 160, 170, 180 และ 190 องศาเซลเซียส 
 โพลิเอททีลีนความหนาแนนสูงอุณหภูม ิ190, 200, 210, 220, และ 230 องศาเซลเซียส 
 
3.3 อุปกรณการวิจัย 
 
 3.3.1 เคร่ืองอัดรีดชนิดสกรูเดี่ยว 
 
 ใชเครื่องอัดรีดชนิดสกรูเดี่ยวขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร มีการใหความรอน
ดวยไฟฟา โดยมีเครื่องใหความรอนขนาด 3 kW 8 ตัวตดิตั้งที่กระบอก และขนาด 1 kW ที่หัวดาย
ตามรูป 3.1 และลดอุณหภูมโิดยอากาศ ขบัเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด 4 kW ผานเฟองทดที่มีอัตรา
การทดรอบเทากับ 9.3 : 1 และใชหวัดายวงกลมขนาด 3 มิลลิเมตร จํานวน 2 รู ตามรปู 3.2 
 

 
 

รูป 3.1 เครื่องอัดรีดพลาสติกชนิดสกรูเดี่ยว 
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รูป 3.2 หัวดายวงกลมขนาด 3 มิลลิเมตร จํานวน 2 รู 
  
 3.3.2 สกรู  
  
 สกรูในเครื่องอัดรีดมีลักษณะขนาดดังรูป 3.3 ตาราง 3.1 

 

 
 

รูป 3.3 แสดงขนาดของสกรูในหนวยมิลลิเมตร 
 

ตาราง 3.1 ขนาดของสกรูในเครื่องอัดรีด 
ขนาดของสกรูในเครื่องอัดรีด 

ขนาดเสนผานศูนยกลางสกร ู 
ความกวางระหวางเกลียวสกรู  
ความลึกของเกลียวสกรู  
อัตราสวนความยาว/เสนผานศูนยกลางสกร ู 
ชองวางระหวางสกรูกับกระบอก 

D 
W 
H 

L/D 

δ  

25.0  
25.0 
5.15-1.50 
30.0 
0.20  

mm 
mm 
mm 
 
mm 
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 3.3.3 เม็ดพลาสติก 
 
 3.3.3.1 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททลีีนความหนาแนนต่ํา ที่มีความหนาแนน          
0.921 kg/cm3 จุดหลอมเหลว 110°C คุณสมบัติอ่ืนๆระบุไวตามภาคผนวก (ภาคผนวก ก. ตาราง     
ก.1) 

 
 

รูป 3.4 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททีลีนความหนาแนนต่ํา 
 
 3.3.3.2 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททลีีนความหนาแนนต่ํา ที่มีความหนาแนน          
0.956 kg/cm3 จุดหลอมเหลว 131°C คุณสมบัติอ่ืนๆระบุไวตามภาคผนวก (ภาคผนวก ก. ตาราง    

ก.2) 

 
 

รูป 3.5 เม็ดพลาสติกชนิดโพลิเอททีลีนความหนาแนนสูง 
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3.3.4 มัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ดังแสดงในรูป 3.6 
 

 
 

รูป 3.6 มัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision 
 

3.3.5 คาปลลารี ริโอมิเตอร  (Capillary rheometer) ยี่หอ Kayeness รุน LCR5000 ดัง
แสดงในรูป 3.7 

 

 
 

รูป 3.7 คาปลลารี ริโอมิเตอร  (Capillary rheometer) 
ยี่หอ Kayeness รุน LCR5000 
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3.4 ทดลองการวัดคาพลงังานสุทธิท่ีใช 
 
 พลังงานสุทธิที่ใชจะเทากับพลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชขณะอัดรีดพลาสติกลบดวย 
พลังงานไฟฟาที่มอเตอรใช ขณะที่ไมมพีลาสติกอยูขางในเครื่องอัดรีด  
 โดยมอเตอรทีใ่ชในการทดลองนี้เปนมอเตอร 3 เฟส ขนาด 4 kW ที่มีหนาที่สงกาํลัง
ใหแกสกรูเพื่อทําใหเกิดการหมุน ซ่ึงในการหมุนของมอเตอรนั้นถูกควบคุมโดยอินเวอรเตอร การ
วัดพลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชนั้น สามารถวัดไดโดยใชมลัติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision 
วัดคาพลังงานไฟฟา (kW) ที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงระหวางอินเวอรเตอร กับมอเตอร โดยการวัด
พลังงานไฟฟาที่มอเตอรใชนัน้มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 
 3.4.1 วัดพลังงานไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะที่ไมมีพลาสติกอยูขางในเครื่องอัดรีด 
 

1. ติดตั้งมัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ณ ตําแหนงระหวางอินเวอร-
เตอร กับมอเตอร เพื่อเตรียมการในการวัดคาพลังงานไฟฟา 

2. เดินเครื่องอัดรีดพลาสติก ณ ความเร็วรอบในการหมนุสกรูตางๆ ดังที่ไดกลาวไป
แลว 

3. วัดคาพลังงานไฟฟาที่เกดิขึ้น (kW) ณ ความเร็วรอบในการหมุนสกรูตางๆ 
 
 3.4.2 วัดพลังงานไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะอัดรีดพลาสติก 
  

1. ติดตั้งมัลติมิเตอร ยี่หอ Circutor รุน AR 5 Vision ณ ตําแหนงระหวางอินเวอร-
เตอร กับมอเตอร เพื่อเตรียมการในการวัดคาพลังงานไฟฟา 

2. กําหนดอุณหภมูิของเครื่องอัดรีด ตามขอบเขตของการทดลองที่ไดกลาวไวกอน
หนานี ้ เพื่อเพิม่อุณหภูมิของเครื่องอัดรีดโดยอัตโนมัต ิ ซ่ึงในการเพิ่มอุณหภูมิให
ไดตามตองการนี้จะใชเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง 

3. เดินเครื่องอัดรีดพลาสติก ณ ความเรว็รอบในการหมนุสกรูตามขอบเขตของการ
ทดลองที่ไดกําหนดไว  

4. หลังจากเดนิเครื่องแลวรอประมาณ 5 นาทีเพื่อใหการอดัรีดเขาสูสภาวะสมดุล 
5. วัดคาพลังงานไฟฟา (kW) ที่เขามอเตอร 
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6. เปลี่ยนคาความเร็วรอบในการหมุนสกรู และอุณหภูมิของเครื่องอัดรีด และทําการ
ทดลองในขอ 2 ถึง 5 จนกระทั่งไดขอมูลครบ 

 
3.5 เปรียบเทียบผลการคํานวณที่ไดจากแบบจําลอง และการทดลอง 
  
 หลังจากวัดพลังงานการอัดรีด และ คํานวณคาพลังงานที่ไดจากแบบจําลองแลว นาํคา
พลังงานจากแบบจําลอง ลบดวยคาพลังงานจากการทดลอง แลวหารดวยคาพลังงานจากการทดลอง 
ก็จะไดคาความคลาดเคลื่อน ตามสมการที่ (3.1) 
 

 
(3.1) 

 


