
บทท่ี 1 
บทนํา 

 
   ในประเทศไทยมีอุตสาหกรรมผลิตผาทอมือซ่ึงเปนอุตสาหกรรมระดับครัวเรือน 
กิจกรรมหลักของโรงทอคือยอมเสนใยท่ีใชทอผาและการทอผา การยอมสีเสนใยจะมีเพียงบางสวน
ท่ีติดกับเสนใยสวนท่ีเหลือจะปนอยูในน้ําเสีย แมวาปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดขึ้นมีไมมากนักแตการผลิต
ผาทอมือมีการทํากันอยูท่ัวประเทศโดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคอีสานจึงเปนสาเหตุใหเกิด
ปนเปอนของสียอมตอส่ิงแวดลอมในบริเวณกวาง จากการศึกษา พบวาปจจุบันการบําบัดน้าํเสียหรือ
การระบายนํ้าเสียของโรงทอในเขตภาคเหนือซ่ึงเปนอุตสาหกรรมระดับครัวเรือนทําโดยการทิ้งลง
บอซึม การทิ้งลงบอซีเมนตใหสียอมตกตะกอน การท้ิงลงบอซีเมนตแลวจางรถดูดไปท้ิง การทําให
ตกตะกอนแลวผานการกรองทรายและการปลอยลงแหลงน้ําสาธารณะโดยตรง ถาส่ิงแวดลอมไดรับ
การปนเปอนดวยสีทําใหมีผลกระทบดังนี้คือ กอสภาพพึงรังเกียจ มนุษยก็ไมกลาใชแหลงน้ํานั้น น้ํา
ท่ีมีความเขมสียังไปบดบังทางเดินของแสงทําใหพืชใตน้ําไดรับแสงนอยลงสงผลใหเกิดการ
สังเคราะหแสงนอยลงตามไปดวยทําใหพืชน้ําเจริญเติบโตชาและสียังลดความสามารถในการ
ละลายของกาซในน้ําอีกดวย (Banat et al., 1996) ผลท่ีไดจากการสังเคราะหแสงก็คือออกซิเจนดวย
เหตุนี้สีทําใหน้ําไดรับการเติมออกซิเจนนอยลง สีบางชนิดอาจยอยสลายไดดวยกระบวนการใช
ออกซิเจนซ่ึงเปนการเพ่ิมคา ซีโอดีใหกับน้ําดวย นอกจากนี้สีบางชนิดสามารถแตกตัวเปนสารกอ
มะเร็ง (Shore, 1996) ดวยเหตุผลดังกลาวจึงจําเปนตองบําบัดน้ําเสียท่ีมีการปนเปอนกอนปลอยลงสู
แหลงรับน้ําเสีย 
  วิธีการกําจัดสีมีหลายวิธีดวยกันโดยปกติจะใชเทคนิคทางเคมีกายภาพ ไดแก โค
แอกกูเลช่ัน ฟลอคกูเลช่ัน การออกซิไดซดวยโอโซน การตกตะกอน กระบวนการเคมีไฟฟา การ
แลกเปล่ียนไอออน และกระบวนการเมมเบรน สวนวิธีทางชีววิทยานั้นใชกําจัดสีไดผลนอยมาก
เน่ืองจากสีสวนใหญจะยอยสลายดวยกระบวนการทางชีววิทยาไดยาก (Mollah el.al, 2001) 
   การบําบัดน้ําเสียโดยวิธีการรวมตะกอนทางไฟฟา (Electrocoagulation, EC) มีการ
ใชอยางแพรหลายในศตวรรษท่ี 20 มีความสําเร็จและมีความนิยมมากใน 10 ปท่ีผานมาและมีการใช
เพิ่มข้ึนทุกป ในอเมริกาใตและยุโรปใชในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีโลหะเปนสวนประกอบของโรงงาน
อุตสาหกรรม (Joffe and Knieper, 2000) ในอเมริกาเหนือกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา มีการ
ใชกันมากในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานกระดาษ การทําเหมือง และอุตสาหกรรมการผลิตโลหะ 

นอกจากนี้กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟายังมีการใชในการบําบัดน้ําเสีย ท่ีมีเศษส่ิงท่ีใชในการ
ทําอาหาร (Beck et.al., 1974) น้ํามัน (Beck et.al., 1974, Biswas et.al., 1991, Cenkin et.al., 1985 
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and Volkova et.al.,1981) สียอมผา (Do et.al., 1994) เอสเอส (Donnin et.al., 1994) สารเคมีในการ
ขัดเงา (Belongia  et.al., 1999) สารประกอบอินทรียจากน้ําชะขยะ  (Tsai et.al., 1997) การกําจัด
ฟลูออรีนในนํ้า  (Mameri et.al., 1998)  น้ําจากสารซักฟอก (Novikova et.al., 1982) น้ําเสียจาก
เหมือง (Jenke et.al., 1984)   และน้ําท่ีมีสวนประกอบของโลหะหนัก (Gnusin et.al., 1985)ใน
กระบวนการ รวมตะกอนทางไฟฟา  สารรวมตะกอนจะถูกสรางโดย อิเล็คโทรไลติกออกซิเดช่ัน 
ของวัตถุท่ีนํามาใชทําเปนข้ัวบวกในกระบวนการน้ีจะกําจัดส่ิงเจือปนในน้ําออกมา โดยจะ
เกิดปฏิกิริยากับประจุไฟฟาท่ีอยูตรงขาม และเกิดตะกอนของ  Metallic Hydroxides กระบวนการ
รวมตะกอนทางไฟฟา จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการกระบวนการตกตะกอน  
 
1.1 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.1.1 เพื่อศึกษาผลของพีเอช เวลาในการกกัเกบ็น้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวของแผน
ข้ัวไฟฟา คากระแสไฟฟา ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการกําจดัสีของน้ําเสียสีสังเคราะหโดย
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง 

1.1.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีใชแผน
เหล็กและอลูมิเนียมเปนข้ัวโลหะไฟฟาในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา 

1.1.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบคาพลังงานตอหนวยท่ีตองใชในการกําจัดสีของน้าํเสียสี
สังเคราะหท่ีใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง 
 
1.2 ขอบเขตของการศึกษา 

1.2.1 การทดลองคร้ังนี้ทําการทดลองโดยใชแบบจําลองถังปฏิกิริยากระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องระดับหองปฏิบัติการ (laboratory-scale model) จํานวน 1 ถังมีขนาด 
110 มิลลิเมตร ×100 มิลลิเมตร×150 มิลลิเมตร มีปริมาตรใชงานรวม 1.65 ลิตรใชงานจริง 1.32 
ลิตร ทดลองโดยใชในการบําบัดน้ําเสียสีไดเร็กทท่ีไดจากการสังเคราะห  

1.2.2 ตลอดการทดลองดําเนินการภายใตอุณหภูมิและบรรยากาศในหองปฏิบัติการ  
1.2.3 ตลอดการทดลองจะมีการเติมโซเดียมคลอไรดเพื่อทําการปรับคาความนําไฟฟาให

มีคาประมาณ 18 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร 
1.2.4 การทดลองจะทําการหาพีเอช เวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวของ

แผนข้ัวไฟฟา และกระแสไฟฟา ท่ีเหมาะสมท่ีใชในการกําจัดสีของน้ําเสียสีสังเคราะห 


