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บทท่ี 4  
ผลการศึกษาและวิจารณผลการศึกษา 

         
งานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 สวน สวนแรก คือการทดลองกําจัดสีในน้ําเสียสี

สังเคราะหโดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมีแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา และ
ใชน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร และ 250 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ 
โดยนํ้าเสียสีสังเคราะหจะถูกปรับใหมีคาความนําไฟฟาเทากับ 18 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร และ
ปรับคาพีเอชตามรายละเอียดของการทดลองดังแสดงในบทท่ี 3  งานวิจัยสวนท่ี 2 คือการทดลอง
กําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหโดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมีแผนเหล็กเปน
ข้ัวไฟฟาและใชน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรและ 250 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ จากการทดลองในสวนท่ีหนึ่งและสวนท่ีสอง เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีใน
น้ําเสียสีสังเคราะห ไดผลการทดลองดังนี้ 
 
4.1 การกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขนสี 250 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีใชแผนอลูมิเนียมเปนขั้วไฟฟา  
 

4.1.1 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะห 
คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขนเทากับ 250 และ 100 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมีแผนอลูมิเนียมเปน
ข้ัวไฟฟาแสดงในตารางท่ี 4.1 และ 4.2 ในการคํานวณหาคาประสิทธิภาพทําไดโดย นําคาความ
เขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะหกอนผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา มาเปรียบเทียบกับคา
ความเขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะหหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง  โดย
ใชคาการดูดกลืนแสงยูวีของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาท่ีความ
เขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะห 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานจะ
ไดเปนความเขมขนของนํ้าเสียสีสังเคราะห สําหรับคาประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสี
สังเคราะหท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาท่ีความเขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะห 250 และ 
100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟาทุกการทดลองสามารถดูไดจากภาคผนวก 
ก คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสังเคราะหโดยวิธีวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ืองยูวี สเปกโตโฟโต
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มิเตอร (PerkinElmer, Model 25 UV/VIS) ดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 ตามลําดับ ประสิทธิภาพในการ
กําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีวัดไดสวนใหญมีคาอยูระหวาง 97 - 99 เปอรเซ็นต ดังแสดงในรูปท่ี 
4.1 สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 250 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4.2 สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 100 
มิลลิกรัมตอลิตร ในการกําหนดคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมากท่ีสุดท่ียอมรับได
โดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟานั้น เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าท้ิง
จากแหล งกํ า เนิดประ เภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมตามประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ท่ีกลาววาน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมมีสีและ
กล่ินไมเปนท่ีพึงรังเกียจซ่ึงจากภาพท่ี 4.1 และ 4.2 ท่ีแสดงลักษณะสีของน้ําท้ิงท่ีผานกระบวนกําจัด
สีดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาพบวามีลักษณะเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนดและเพ่ือเพิ่ม
ความม่ันใจจึงใชคากลางของขอมูลเปนมาตรฐาน และจากผลการทดลองดังกลาวขางตน ดังนั้นจึง
สามารถกําหนดคาการดูดกลืนแสงเทากับ 0.078 เปนคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหหลัง
ผานระบบท่ีมากท่ีสุดท่ียอมรับไดตามมาตรฐานนํ้าท้ิงตามกฎหมาย  
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รูป 4.1 น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร กอนและหลังผานกระบวนการรวม

ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 
 

 
 

รูป 4.2 น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร กอนและหลังผานกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 

กอนการกําจัด 
หลังการกําจัด 

กอนการกําจัด 

หลังการกําจัด 

5.5 นาที 7.3 นาที 11 นาที 22 นาที 

กระแสไฟฟา 2 แอมแปร 

5.5 นาที 7.33 11 นาที 22 นาที 
กระแสไฟฟา 2 แอมแปร 
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ตาราง 4.1 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใช 
แผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 

2 3 4 5
800 0.051 0.034 0.032 0.049

1200 0.048 0.021 0.022 0.032
1600 0.034 0.009 0.016 0.014
2000 0.026 0.003 0.011 0.019
800 0.038 0.021 0.018 0.005

1200 0.021 0.020 0.002 0.006
1600 0.011 0.020 0.002 0.003
2000 0.006 0.011 0.001 0.008
800 0.012 0.012 0.004 0.006

1200 0.011 0.011 0.004 0.005
1600 0.010 0.010 0.005 0.004
2000 0.006 0.002 0.004 0.004
800 0.008 0.022 0.011 0.012

1200 0.006 0.012 0.010 0.006
1600 0.005 0.010 0.010 0.005
2000 0.004 0.009 0.009 0.003
800 0.056 0.028 0.028 0.039

1200 0.048 0.021 0.008 0.013
1600 0.032 0.019 0.007 0.007
2000 0.014 0.014 0.004 0.006
800 0.063 0.036 0.020 0.019

1200 0.042 0.019 0.019 0.014
1600 0.036 0.013 0.017 0.007
2000 0.012 0.009 0.017 0.005
800 0.044 0.022 0.030 0.023

1200 0.041 0.020 0.021 0.022
1600 0.024 0.019 0.019 0.022
2000 0.020 0.017 0.015 0.019
800 0.029 0.032 0.022 0.026

1200 0.021 0.021 0.022 0.024
1600 0.019 0.019 0.020 0.023
2000 0.012 0.017 0.019 0.021
800 0.065 0.078 0.039 0.023

1200 0.055 0.057 0.027 0.022
1600 0.053 0.055 0.023 0.021
2000 0.022 0.042 0.018 0.017
800 0.064 0.045 0.036 0.026

1200 0.053 0.042 0.034 0.024
1600 0.049 0.032 0.032 0.023
2000 0.040 0.028 0.012 0.018
800 0.053 0.030 0.031 0.031

1200 0.029 0.025 0.024 0.025
1600 0.028 0.021 0.022 0.025
2000 0.025 0.020 0.019 0.020
800 0.034 0.023 0.025 0.028

1200 0.030 0.021 0.024 0.025
1600 0.019 0.020 0.024 0.024
2000 0.015 0.018 0.020 0.023

พีเอช
เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

3

5.50

7.33

11.00

22.00

6

5.50

7.33

11.00

22.00

9

5.50

7.33

11.00

22.00
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ตาราง 4.2 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร หลังผาน
ระบบโดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 

2 3 4 5
800 0.014 0.015 0.017 0.026

1200 0.010 0.014 0.016 0.016
1600 0.008 0.015 0.016 0.015
2000 0.007 0.008 0.008 0.015
800 0.015 0.015 0.012 0.008

1200 0.013 0.009 0.008 0.007
1600 0.005 0.005 0.005 0.006
2000 0.005 0.004 0.003 0.004
800 0.009 0.009 0.007 0.006

1200 0.007 0.006 0.005 0.005
1600 0.006 0.005 0.004 0.004
2000 0.002 0.002 0.003 0.003
800 0.008 0.010 0.011 0.014

1200 0.005 0.010 0.010 0.010
1600 0.003 0.008 0.007 0.006
2000 0.002 0.004 0.005 0.006
800 0.020 0.015 0.015 0.012

1200 0.019 0.011 0.013 0.010
1600 0.018 0.015 0.009 0.008
2000 0.017 0.013 0.008 0.007
800 0.024 0.014 0.019 0.021

1200 0.020 0.009 0.009 0.010
1600 0.012 0.006 0.007 0.008
2000 0.007 0.004 0.005 0.006
800 0.011 0.010 0.010 0.008

1200 0.007 0.006 0.005 0.007
1600 0.006 0.005 0.007 0.006
2000 0.006 0.005 0.003 0.006
800 0.012 0.026 0.013 0.015

1200 0.010 0.012 0.010 0.010
1600 0.006 0.007 0.009 0.007
2000 0.003 0.006 0.006 0.005
800 0.023 0.021 0.019 0.012

1200 0.022 0.018 0.017 0.012
1600 0.021 0.018 0.012 0.011
2000 0.020 0.017 0.011 0.008
800 0.022 0.019 0.020 0.017

1200 0.020 0.018 0.018 0.012
1600 0.018 0.018 0.018 0.010
2000 0.017 0.016 0.016 0.008
800 0.019 0.024 0.022 0.020

1200 0.019 0.017 0.020 0.018
1600 0.016 0.095 0.019 0.085
2000 0.013 0.087 0.018 0.068
800 0.012 0.020 0.014 0.021

1200 0.011 0.018 0.012 0.020
1600 0.009 0.016 0.010 0.015
2000 0.009 0.013 0.008 0.011

9

5.50

7.33

11.00

22.00

6

5.50

7.33

11.00

22.00

3

5.50

7.33

11.00

22.00

พีเอช
เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)
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4.1.2 ผลของพีเอชในนํ้าเสียสีสังเคราะหตอคาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสังเคราะห 
คาพีเอชเปนพารามิเตอรหนึ่งท่ีสําคัญท่ีมีผลตอกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา 

ดังท่ี Daneshvar et.al., (2004), Chen et.al., (2000) และ Mollah et.al., (2004) ไดกลาวไว และจาก
การผลทดลองของ Daneshvar et.al., (2005) ซ่ึงไดทดลองหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการกําจัดสียอม
ผาในน้ําดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาพบวา ท่ีคาพีเอช 5.5-8.5 เปนชวงสภาวะท่ีเหมาะสม
ที่กระบวนการดังกลาวสามารถกําจัดสีไดประสิทธิภาพสูงสุด และในการทดลองนี้ไดใชคาพีเอชท่ี 
5.8 เนื่องจากเปนคาพีเอชของน้ําธรรมชาติในการทดลองซ่ึงไมจําเปนตองเติมสารเคมีใดๆลงไป ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ Kobya et.al, (2005) ท่ีไดสรุปคาพีเอช เร่ิมตนท่ีเหมาะสมในการกําจัด
สีของ levafix orange textile dye ดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาโดยใชแผนอลูมิเนียม ไวท่ี
ชวง 4-9  

และในการทดลองเพ่ือหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีโดยกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาโดยใชกรดซัลฟูริคและโซเดียมไฮดร็อกไซด ในการปรับคาพีเอชใหมีคาเทากับ 3 
6 และ 9 ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 4.3  สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 250 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4.4 
สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 100 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณาผลของพีเอชตอการกําจัดสีในน้ําเสียสี
สังเคราะห จากการทดลองพบวา เม่ือคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหกอนการทดลองเทากับ 3 6 
และ 9 ท่ีเวลาในการกักเก็บเทากันคือ 5.5 นาที พื้นท่ีผิวของแผนอลูมิเนียมท่ีเปนข้ัวไฟฟาเทากันคือ 
800 ตารางเซนติเมตร และกระแสไฟฟาเทากันคือ 2 แอมแปร คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสี
สังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ มีคาเทากับ 0.051 0.056 และ 0.065 
ตามลําดับและคาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร หลัง
ผานระบบ มีคาเทากับ 0.014 0.020 และ 0.023 ตามลําดับดังแสดงตารางท่ี 4.3 และ 4.4  

นอกจากนี้เม่ือพิจารณาคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหของการทดลอง
อ่ืน ๆ ท่ีมีการปรับคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหใหมีคาเทากับ 3 6 และ 9 โดยใชเวลาในการกัก
เก็บน้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวของแผนข้ัวโลหะไฟฟา และกระแสไฟฟามีคาเทากันคาอ่ืน ๆ พบวา
คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหมีคาแตกตางกันนอยมาก จึงสามารถกลาวไดวาคาพีเอชมี
ผลตอประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหโดยใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา
แบบตอเนื่องท่ีใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟานอยมาก ดังนั้นคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีใน
น้ําเสียสีควรเห็นคาท่ีมีคาใกลเคียงกับน้ําเสียสีจริง จากผลการทดลองสามารถกลาวไดวาคาพีเอช
เทากับ 6 เปนคาท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะห 
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ตาราง 4.3 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรโดยใชแผน
อลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามเวลาในการกักเก็บน้าํเสียสี 

2 3 4 5
3 800 0.051 0.034 0.032 0.049
6 800 0.056 0.028 0.028 0.039
9 800 0.065 0.078 0.039 0.023
3 1200 0.048 0.021 0.022 0.032
6 1200 0.048 0.021 0.008 0.013
9 1200 0.055 0.057 0.027 0.022
3 1600 0.034 0.009 0.016 0.014
6 1600 0.032 0.019 0.007 0.007
9 1600 0.053 0.055 0.023 0.021
3 2000 0.026 0.003 0.011 0.019
6 2000 0.014 0.014 0.004 0.006
9 2000 0.022 0.042 0.018 0.017
3 800 0.038 0.021 0.018 0.005
6 800 0.063 0.036 0.020 0.019
9 800 0.064 0.045 0.036 0.026
3 1200 0.021 0.020 0.002 0.006
6 1200 0.042 0.019 0.019 0.014
9 1200 0.053 0.042 0.034 0.024
3 1600 0.011 0.020 0.002 0.003
6 1600 0.036 0.013 0.017 0.007
9 1600 0.049 0.032 0.032 0.023
3 2000 0.006 0.011 0.001 0.008
6 2000 0.012 0.009 0.017 0.005
9 2000 0.040 0.028 0.012 0.018
3 800 0.012 0.012 0.004 0.006
6 800 0.044 0.022 0.030 0.023
9 800 0.053 0.030 0.031 0.031
3 1200 0.011 0.011 0.004 0.005
6 1200 0.041 0.020 0.021 0.022
9 1200 0.029 0.025 0.024 0.025
3 1600 0.010 0.010 0.005 0.004
6 1600 0.024 0.019 0.019 0.022
9 1600 0.028 0.021 0.022 0.025
3 2000 0.006 0.002 0.004 0.004
6 2000 0.020 0.017 0.015 0.019
9 2000 0.025 0.020 0.019 0.020
3 800 0.008 0.022 0.011 0.012
6 800 0.029 0.032 0.022 0.026
9 800 0.034 0.023 0.025 0.028
3 1200 0.006 0.012 0.010 0.006
6 1200 0.021 0.021 0.022 0.024
9 1200 0.030 0.021 0.024 0.025
3 1600 0.005 0.010 0.010 0.005
6 1600 0.019 0.019 0.020 0.023
9 1600 0.019 0.020 0.024 0.024
3 2000 0.004 0.009 0.009 0.003
6 2000 0.012 0.017 0.019 0.021
9 2000 0.015 0.018 0.020 0.023

เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)
พีเอช

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

5.5

7.3

11

22
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ตาราง 4.4 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผาน
ระบบโดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามเวลาในการกกัเกบ็น้ําเสียสี 

2 3 4 5
3 800 0.014 0.010 0.008 0.007
6 800 0.020 0.019 0.018 0.017
9 800 0.023 0.022 0.021 0.020
3 1200 0.015 0.014 0.015 0.008
6 1200 0.015 0.011 0.015 0.013
9 1200 0.021 0.018 0.018 0.017
3 1600 0.017 0.016 0.016 0.008
6 1600 0.015 0.013 0.009 0.008
9 1600 0.019 0.017 0.012 0.011
3 2000 0.026 0.016 0.015 0.015
6 2000 0.012 0.010 0.008 0.007
9 2000 0.012 0.012 0.011 0.008
3 800 0.015 0.013 0.005 0.005
6 800 0.024 0.020 0.012 0.007
9 800 0.022 0.020 0.018 0.017
3 1200 0.015 0.009 0.005 0.004
6 1200 0.014 0.009 0.006 0.004
9 1200 0.019 0.018 0.018 0.016
3 1600 0.012 0.008 0.005 0.003
6 1600 0.019 0.009 0.007 0.005
9 1600 0.020 0.018 0.018 0.016
3 2000 0.008 0.007 0.006 0.004
6 2000 0.021 0.010 0.008 0.006
9 2000 0.017 0.012 0.010 0.008
3 800 0.009 0.007 0.006 0.002
6 800 0.011 0.007 0.006 0.006
9 800 0.019 0.019 0.016 0.013
3 1200 0.009 0.006 0.005 0.002
6 1200 0.010 0.006 0.005 0.005
9 1200 0.024 0.017 0.095 0.087
3 1600 0.007 0.005 0.004 0.003
6 1600 0.010 0.005 0.007 0.003
9 1600 0.022 0.020 0.019 0.018
3 2000 0.006 0.005 0.004 0.003
6 2000 0.008 0.007 0.006 0.006
9 2000 0.020 0.018 0.085 0.068
3 800 0.008 0.005 0.003 0.002
6 800 0.012 0.010 0.006 0.003
9 800 0.012 0.011 0.009 0.009
3 1200 0.010 0.010 0.008 0.004
6 1200 0.026 0.012 0.007 0.006
9 1200 0.020 0.018 0.016 0.013
3 1600 0.011 0.010 0.007 0.005
6 1600 0.013 0.010 0.009 0.006
9 1600 0.014 0.012 0.010 0.008
3 2000 0.014 0.010 0.006 0.006
6 2000 0.015 0.010 0.007 0.005
9 2000 0.021 0.020 0.015 0.011

11

22

5.5

7.3

เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)
พีเอช

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)
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ในการทดลองนี้ และในผลการศึกษาสวนถัดไปจะมุงเนนเฉพาะการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ี
สภาวะพีเอชเทากับ 6 จากผลการทดลองทั้งหมดท่ีกลาวมาขางตนสามารถอธิบายไดวา อนุมูล
อลูมิเนียมอิสระท่ีอยูในสารละลายจะแตกตางกันออกไปตามคา pH ของนํ้าท่ีบําบัด โดยที่ pH ตํ่า 
(pH 2-3) อลูมิเนียมจะอยูในรูปของ Al3+ และ Al(OH)2+ สวนในสภาวะท่ีเปนกลาง (pH 4-9) 
อลูมิเนียมจะอยูในรูปท่ีสามารถตกตะกอนไดงาย เชน Al13O4(OH)24

7+ ซ่ึงสามารถรวมตัวกับอนุมูล
ตางๆและตกตะกอนไดในรูปของ Al (OH)3(s) เปนตน แตหากท่ี pH สูงกวา 9 Al (OH)3(s) จะถูก
เปล่ียนรูปเปน Al (OH)4- ดังสมการ 

( )( )
4

3
( )

s
Al OH OH Al OH- -+ �                                                         (4.1) 

 
4.1.3 ผลของเวลาการกักเก็บตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห 

ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลของเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหตอคาการดูดกลืนแสง
ของน้ําเสียสีสังเคราะหในการทดลองเพ่ือจึงนําคาเวลาท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการกําจัดสีในน้ํา
เสียท่ีสูงสุดโดยทําท่ีคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหเทากับ 6 และใชพื้นที่ผิวของแผนข้ัวไฟฟาและ
กระแสไฟฟาท่ีเทากันแตใชเวลาในการกักเก็บท่ีตางกัน ซ่ึงไดแก 5.50 7.33 11.00 และ 22.00 นาที 
โดยมีสมมุติฐานเม่ือเวลาในการกักเก็บเพิ่มข้ึนประสิทธิภาพในการกําจัดสีจะมีคาเพิ่มข้ึนเนื่องจากมี
ระยะในการเกิดปฏิกิริยามากข้ึน  

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4.5 พบวาคาการดูดกลืนแสงท่ีเวลาตางๆ
ใหผลท่ีไมแตกตางกัน ตัวอยางเชน จากตารางท่ี 4.5 คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความ
เขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ พื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาเทากับ 800 ตารางเซนติเมตร 
และกระแสไฟฟาเทากับ 2 แอมแปร โดยใชเวลาในการกักเก็บท่ีตางกัน ไดแก 5.50 7.33 11.00 และ 
22.00 นาที มีคาเทากับ 0.056 0.063 0.044 และ 0.029 ตามลําดับ และคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสีย
สีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ มีคาเทากับ 0.020 0.024 0.011 และ 
0.012 ตามลําดับ  ดังนั้นจึงสรุปไดวาเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหมีผลตอคาการดูดกลืน
แสงของน้ําเสียสังเคราะหนอยมาก ซ่ึงมีแนวโนมเชนเดียวกับการทดลองของ Daneshvar et.al  
(2005) ท่ีไดพิจารณาเวลาในการกักเก็บน้ําวามีผลตอประสิทธิภาพของการบําบัดอยางไรโดยจาก
การทดลองไดสรุปความสัมพันธระหวางเวลากักเก็บกับประสิทธิภาพในการกําจัดสีไววา
ประสิทธิภาพของการกําจัดสีจะแปรผันตามเวลาในการกักเก็บจนกระท่ังถึง ณ เวลาหนึ่งซ่ึงคือ 5 
นาที จากนั้นประสิทธิภาพในการกําจัดสีจะมีคาคงท่ี  
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ตาราง 4.5 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟาโดยเรียงตามเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสี 

 

2 3 4 5
5.5 0.056 0.028 0.028 0.039
7.3 0.063 0.036 0.020 0.019

11.0 0.044 0.022 0.030 0.023
22.0 0.029 0.032 0.022 0.026
5.5 0.048 0.021 0.008 0.013
7.3 0.042 0.019 0.019 0.014
11 0.041 0.020 0.021 0.022
22 0.021 0.021 0.022 0.024
5.5 0.032 0.019 0.007 0.007
7.3 0.036 0.013 0.017 0.007

11.0 0.024 0.019 0.019 0.022
22.0 0.019 0.019 0.020 0.023
5.5 0.014 0.014 0.004 0.006
7.3 0.012 0.009 0.017 0.005
11 0.020 0.017 0.015 0.019
22 0.012 0.017 0.019 0.021
5.5 0.020 0.015 0.015 0.012
7.3 0.024 0.014 0.019 0.021

11.0 0.011 0.010 0.010 0.008
22.0 0.012 0.026 0.013 0.015
5.5 0.019 0.011 0.013 0.010
7.3 0.020 0.009 0.009 0.010
11 0.007 0.006 0.005 0.007
22 0.010 0.012 0.010 0.010
5.5 0.018 0.015 0.009 0.008
7.3 0.012 0.006 0.007 0.008

11.0 0.006 0.005 0.007 0.006
22.0 0.006 0.007 0.009 0.007
5.5 0.017 0.013 0.008 0.007
7.3 0.007 0.004 0.005 0.006
11 0.006 0.005 0.003 0.006
22 0.003 0.006 0.006 0.005

คว
าม
เข
มส

ี

พีเอช

เวลาใน

การกักเก็บ 

(นาที)

พ้ืนที่ผิวของแผน

ข้ัวไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)

25
0 m

g/l

6 800

6 1600

6 1200

6 2000

10
0 m

g/l

6 1600

6 1200

6 800

6 2000
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4.1.4 ผลของพื้นท่ีผวิแผนขั้วไฟฟาตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห 
ในการทดลองนี้ตองการทราบผลอิทธิพลของพื้นท่ีผิวท่ีมีผลตอการดูดกลืนแสง

ของนํ้าเสียสีสังเคราะหหลังผานระบบ การทดลองนี้จึงทําการเปรียบเทียบท่ีคาพีเอช ระยะเวลาการ
กักเก็บน้ํา และกระแสไฟฟาท่ีเทากัน แตพื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาตางกัน คือ 800 1200 1600 และ 2000 
แสดงผลดังตารางท่ี 4.6 ซ่ึงสามารถสรุปไดวาเม่ือพื้นท่ีผิวเพิ่มข้ึนคาการดูกกลืนแสงมีคาลดลงตาม
พื้นท่ีผิวแตเนื่องจากคาการดูดกลืนแสงลดลงนอยมาก ตัวอยางเชน จากตารางท่ี 4.6 คาการดูดกลืน
แสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ กระแสไฟฟาเทากับ 2 
แอมแปร และพ้ืนท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาเทากับ 800 1200 1600 และ 2000ตารางเซนติเมตร มีคาเทากับ 
0.056 0.048 0.032 และ 0.014 ตามลําดับ และคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบมีคาเทากับ 0.020 0.019 0.018 และ 0.017 ตามลําดับ 
เม่ือเทียบกับการทดลองของ Daneshvar (2003) แตเนื่องจากพ้ืนท่ีผิวท่ีนอยท่ีสุดท่ีใช คือ 800 ตาราง
เซนติเมตรอาจจะเพียงพอตอการกําจัดสีจนถึงจุดสมมูลจึงทําใหคาท่ีไดตางกันเล็กนอย ซ่ึงคลายคลึง
กับผลการศึกษาของ  Kim et.al., (2002) ท่ีกลาววาเม่ือเพิ่มจํานวนแผนข้ัวไฟฟาข้ึนในชวงแรก (นอย
กวา 8 แผน) มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนตามจํานวนแผนข้ัวไฟฟา แตเม่ือเพิ่มจํานวนแผนข้ัวไฟฟาข้ึนอีก
ประสิทธิภาพกลับไมเพิ่มตามอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเกิดอยางสมบูรณแลว 
 

4.1.5 ผลของกระแสไฟฟาตอคาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะห 
เม่ือพิจารณาผลของกระแสไฟฟาท่ีมีอิทธิพลตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสี

สังเคราะหโดยใชคากระแสไฟฟาท่ีแตกตางกัน ไดแก 2 3 4 และ 5 แอมแปร  โดยมีสมมุติฐานวาเม่ือ
กระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนคาการดูดกลืนแสงจะมีคาลดลง แสดงผลการทดลองดังตารางท่ี  4.7 พบวา
กระแสไฟฟามีผลตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหหลังผานระบบนอยมาก ตัวอยางเชน 
จากตารางท่ี 4.7 คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรหลัง
ผานระบบ ท่ีพื้นท่ีผิวของแผนข้ัวไฟฟา 800 ตารางเซนติเมตร และกระแสไฟฟาเทากับ 2 3 4 และ 5 
แอมแปร มีคาเทากับ 0.056 0.028 0.028 และ 0.039 ตามลําดับ และคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสี
สังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ มีคาเทากับ 0.020 0.015 0.015 และ 
0.012 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Daneshvar (2005) ท่ีเม่ือเพิ่มกระแสไฟฟา
ประสิทธิภาพของการกําจัดก็จะเพิ่มข้ึนจนถึงคาหนึ่งประสิทธิภาพการกําจัดจะเร่ิมคงนี้เหตุผล
เนื่องจากเม่ือเพิ่มคาการนําไฟฟาของสารละลายจะทําใหคาการใชพลังงานไฟฟานอยลง  
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ตาราง 4.6 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามพ้ืนท่ีผิวของแผนข้ัวไฟฟา 

 

2 3 4 5
800 0.056 0.028 0.028 0.039

1200 0.048 0.021 0.008 0.013
1600 0.032 0.019 0.007 0.007
2000 0.014 0.014 0.004 0.006
800 0.063 0.036 0.020 0.019

1200 0.042 0.019 0.019 0.014
1600 0.036 0.013 0.017 0.007
2000 0.012 0.009 0.017 0.005
800 0.044 0.022 0.030 0.023

1200 0.041 0.020 0.021 0.022
1600 0.024 0.019 0.019 0.022
2000 0.020 0.017 0.015 0.019
800 0.029 0.032 0.022 0.026

1200 0.021 0.021 0.022 0.024
1600 0.019 0.019 0.020 0.023
2000 0.012 0.017 0.019 0.021
800 0.020 0.015 0.015 0.012

1200 0.019 0.011 0.013 0.010
1600 0.018 0.015 0.009 0.008
2000 0.017 0.013 0.008 0.007
800 0.024 0.014 0.019 0.021

1200 0.020 0.009 0.009 0.010
1600 0.012 0.006 0.007 0.008
2000 0.007 0.004 0.005 0.006
800 0.011 0.010 0.010 0.008

1200 0.007 0.006 0.005 0.007
1600 0.006 0.005 0.007 0.006
2000 0.006 0.005 0.003 0.006
800 0.012 0.026 0.013 0.015

1200 0.010 0.012 0.010 0.010
1600 0.006 0.007 0.009 0.007
2000 0.003 0.006 0.006 0.005

คว
าม
เข
มส

ี

พีเอช

เวลาใน

การกักเก็บ 

(นาที)

พ้ืนที่ผิวของแผน

ข้ัวไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)

25
0 m

g/l

6 7.3

6 5.5

6 11.0

6 22.0

6

6

5.5

6 7.3

10
0 m

g/l

11.0

6 22.0
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ตาราง 4.7 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามคากระแสไฟฟา 

 

5.50 7.33 11.00 22.00
2 0.056 0.063 0.044 0.029
3 0.028 0.036 0.022 0.032
4 0.028 0.020 0.030 0.022
5 0.039 0.019 0.023 0.026
2 0.048 0.042 0.041 0.021
3 0.021 0.019 0.020 0.021
4 0.008 0.019 0.021 0.022
5 0.013 0.014 0.022 0.024
2 0.032 0.036 0.024 0.019
3 0.019 0.013 0.019 0.019
4 0.007 0.017 0.019 0.020
5 0.007 0.007 0.022 0.023
2 0.014 0.012 0.020 0.012
3 0.014 0.009 0.017 0.017
4 0.004 0.017 0.015 0.019
5 0.006 0.005 0.019 0.021
2 0.020 0.024 0.011 0.012
3 0.015 0.014 0.010 0.026
4 0.015 0.019 0.010 0.013
5 0.012 0.021 0.008 0.015
2 0.019 0.020 0.007 0.010
3 0.011 0.009 0.006 0.012
4 0.013 0.009 0.005 0.010
5 0.010 0.010 0.007 0.010
2 0.018 0.012 0.006 0.006
3 0.015 0.006 0.005 0.007
4 0.009 0.007 0.007 0.009
5 0.008 0.008 0.006 0.007
2 0.017 0.007 0.006 0.003
3 0.013 0.004 0.005 0.006
4 0.008 0.005 0.003 0.006
5 0.007 0.006 0.006 0.005

คว
าม
เข
มส

ี

พีเอช
กระแสไฟฟา

 (แอมแปร)

พ้ืนที่ผิวของแผน

ขั้วไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

เวลาในการกักเก็บ (นาที)

25
0 m

g/l

6 800

6 1200

6 2000

6 1600

10
0 m

g/l

6 800

6 1600

6 1200

6 2000
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ดังนั้นเม่ือเพิ่มกระแสไฟฟาเขาไปก็ไมมีผลตอประสิทธิภาพการกําจัดดังแสดงในผลการทดลองน้ีท่ี
คาความแตกตางเพ่ิมข้ึนนอยมากเนื่องจากในนํ้าท่ีทดลองมีคาความนําไฟฟาท่ีคอนขางสูงดังนั้น
ปฏิกิริยาจึงถึงจุดสมมูลไดเร็ว (Daneshvar, 2003) 

เนื่องจากน้ําเสียสีสังเคราะหมีการเติมโซเดียมคลอไรดเพื่อทําใหมีคาความนํา
ไฟฟาเทากับ 18 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร ทําใหเปนสวนชวยใหกระแสไฟฟาไหลผาน
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาเพิ่มข้ึนเนื่องจาก สภาวะท่ีมีการปรับคาความนําไฟฟาโดยการ
เติมโซเดียมคลอไรดเพื่อเพิ่มคาความนําไฟฟา พบวาการเติมโซเดียมคลอไรดลงในน้ําเสียสี
สังเคราะหเปนสวนหน่ึงท่ีชวยในการบําบัดสีสังเคราะหเพราะโซเดียมคลอไรดจะสามารถแตกตัว
กลายเปนไฮเปอรคลอไรด เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานน้ําท่ีมีการเติมโซเดียมคลอไรด ดังสมการ 
 

22 2 2Na Cl Na Cl+ → +      (4.2) 
 +− ++→+ HClHOClOHCl 22     (4.3) 

 
ซ่ึงไฮเปอรคลอไรดจะเปนตัวออกซิไดซท่ีดีซ่ึงมีสวนชวยใหเกิดปฏิกิริยาอยางแรงกับโมเลกุลของสี
ทําใหพันธะเคมีของโมเลกุลสีแตกออก (Zhan และคณะ 2001) เชนเดียวกับการใชสารเฟนตอนรีเอ
เจนท จากการศึกษาของ Mollah et al, (2004) พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะห 
Orange II azo เพิ่มข้ึนจาก 93.0 เปอรเซ็นต เปน 98.0 เปอรเซ็นต เม่ือคาความเขมขนของ NaCl 
เพิ่มข้ึนจาก 0.034 โมล เปน 0.102 โมล และ Daneshvan el at, (2002) เม่ือความเขมขนของ NaCl สูง
กวา 14 กรัมตอลิตร ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะหมีคาสูงกวา 99 เปอรเซ็นต 

 
4.1.6 สภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขนสี 250 และ 100 

มิลลิกรัมตอลิตรโดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีใชแผนอลูมิเนียมเปน
ขั้วไฟฟา  

เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสังเคราะหความเขมขน 250 และ 
100 มิลลิกรัมตอลิตรโดยผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยมีแผนอลูมิเนียม
เปนข้ัวไฟฟา จึงมีการกําหนดหลักเกณฑในการพิจารณาดังตอไปนี้ 

1. พิจารณาคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีทําการปรับคาพีเอชใหมี
คาเทากับ 6 ท่ีมีคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหนอยกวาหรือเทากับ 0.079  
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2. พิจารณาจากเวลาในการกกัเกบ็น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีแตกตางกันไดแก 5.50 
7.33 11.00 และ 22.00 นาที  

3. พิจารณาจากพืน้ท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาท่ีแตกตางกันไดแก 0.61  0.91 1.21 และ 
1.52 ตารางเซนติเมตร/ลูกบาศกเซนติมเตร  

4. พิจารณาจากกระแสไฟฟาท่ีแตกตางกันไดแก 2 3 4 และ 5 แอมแปร  
5. พิจารณาโดยเลือกเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟา 

และกระแสไฟฟาท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีมีคาการดูดกลืนแสงนอยกวาเทากบั 0.079   
เม่ือใชเง่ือนไงดังกลาวในการพิจารณาคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห

จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 พบวาเวลาในการกักเก็บ 5.5 นาที พื้นท่ีผิวเทากับ 0.61 ตารางเซนติเมตร
ตอลูกบาศกเซนติมเตร และกระแสไฟฟาเทากับ 2 แอมแปร เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสี
ในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาการดูดกลืนแสงตํ่ากวา 
0.079 ทุกกรณี 
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4.2 การกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขนสี 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีใชแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา 

 
4.2.1 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะห 

คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขนเทากับ 250 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตรหลังผานระบบ โดยใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมีแผน
เหล็กเปนข้ัวไฟฟาแสดงในตารางท่ี 4.8 และ 4.9 ในการคํานวณหาคาประสิทธิภาพทําไดโดย นํา
ความเขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะหกอนผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา มาเปรียบเทียบกับ
ความเขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะหหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง โดย
ใชคาการดูดกลืนแสงยูวีของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาท่ีความ
เขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะห 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มาเปรียบเทียบกับกราฟมาตราฐานจะ
ไดเปนความเขมขนของนํ้าเสียสีสังเคราะห สามารถดูประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสี
สังเคราะหทุกการทดลองไดจากภาคผนวก ก คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสังเคราะหทําไดโดยวิธี
วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ืองยูวี สเปกโตโฟโตมิเตอร (PerkinElmer, Model 25 UV/VIS) คา
ประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีวัดไดสวนใหญมีคาอยูระหวาง 97 - 99 
เปอรเซ็นต ดังแสดงในรูปท่ี 4.5 และ 4.6 สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 250 มิลลิกรัมและ 100 
มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ในการกําหนดคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมากท่ีสุดท่ี
ยอมรับไดโดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟานั้น เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําท้ิงจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมตามประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ท่ีกลาววาน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมมีสีและ
กล่ินไมเปนท่ีพึงรังเกียจซ่ึงจากภาพท่ี 4.5 และ 4.6 ท่ีแสดงลักษณะสีของน้ําท้ิงท่ีผานกระบวนกําจัด
สีดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาพบวามีลักษณะเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนดและเพ่ือเพิ่ม
ความม่ันใจจึงใชคากลางของขอมูลเปนมาตรฐาน และจากผลการทดลองดังกลาวขางตน ดังนั้นจึง
สามารถกําหนดคาการดูดกลืนแสงเทากับ 0.078 เปนคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหหลัง
ผานระบบท่ีมากท่ีสุดท่ียอมรับไดตามมาตรฐานนํ้าท้ิงตามกฎหมาย  
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รูป 4.2 น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร กอนและหลังผานกระบวนการรวม

ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา 
 

 
รูป 4.3 น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร กอนและหลังผานกระบวนการรวม

ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา 

กอนการกําจัด 

หลังการกําจัด 

กอนการกําจัด 

หลังการกําจัด 

5.5 นาที 7.33 11 นาที 22 นาที 
กระแสไฟฟา 2 แอมแปร 

5.5 นาที 7.33 11 นาที 22 นาที 
กระแสไฟฟา 2 แอมแปร 
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ตาราง 4.8  คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรโดยใชแผน
เหล็กเปนข้ัวไฟฟา 

2 3 4 5
800 0.021 0.006 0.004 0.004

1200 0.034 0.006 0.003 0.004
1600 0.019 0.002 0.002 0.005
2000 0.019 0.005 0.002 0.004
800 0.011 0.011 0.004 0.002

1200 0.005 0.010 0.006 0.002
1600 0.006 0.010 0.004 0.003
2000 0.005 0.065 0.003 0.004
800 0.043 0.005 0.005 0.047

1200 0.032 0.003 0.004 0.005
1600 0.022 0.003 0.004 0.003
2000 0.012 0.002 0.003 0.003
800 0.021 0.034 0.042 0.052

1200 0.017 0.031 0.040 0.009
1600 0.016 0.028 0.034 0.007
2000 0.002 0.023 0.025 0.006
800 0.019 0.018 0.015 0.012

1200 0.015 0.014 0.011 0.010
1600 0.015 0.010 0.010 0.007
2000 0.009 0.007 0.009 0.004
800 0.006 0.015 0.013 0.011

1200 0.006 0.015 0.012 0.095
1600 0.006 0.011 0.008 0.007
2000 0.003 0.010 0.007 0.005
800 0.019 0.021 0.049 0.071

1200 0.018 0.021 0.037 0.026
1600 0.016 0.021 0.025 0.022
2000 0.015 0.020 0.020 0.020
800 0.024 0.030 0.039 0.025

1200 0.018 0.028 0.024 0.022
1600 0.018 0.018 0.018 0.016
2000 0.017 0.016 0.013 0.014
800 0.019 0.018 0.018 0.019

1200 0.019 0.018 0.016 0.018
1600 0.019 0.017 0.016 0.018
2000 0.018 0.014 0.015 0.016
800 0.019 0.021 0.020 0.037

1200 0.018 0.020 0.020 0.020
1600 0.016 0.019 0.018 0.020
2000 0.015 0.016 0.018 0.019
800 0.019 0.036 0.046 0.040

1200 0.018 0.021 0.020 0.031
1600 0.018 0.021 0.020 0.019
2000 0.016 0.019 0.019 0.019
800 0.020 0.079 0.067 0.070

1200 0.020 0.025 0.031 0.045
1600 0.018 0.022 0.021 0.019
2000 0.017 0.019 0.019 0.018

พีเอช
เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

3

5.50

7.33

11.00

22.00

6

5.50

7.33

11.00

22.00

9

5.50

7.33

11.00

22.00
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ตาราง 4.9  คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรโดยใชแผน
เหล็กเปนข้ัวไฟฟา 

2 3 4 5
800 0.007 0.008 0.010 0.010

1200 0.007 0.008 0.009 0.010
1600 0.005 0.007 0.009 0.009
2000 0.004 0.007 0.007 0.007
800 0.013 0.010 0.010 0.012

1200 0.008 0.009 0.009 0.009
1600 0.007 0.009 0.009 0.009
2000 0.006 0.008 0.008 0.009
800 0.008 0.007 0.011 0.009

1200 0.008 0.006 0.010 0.009
1600 0.005 0.005 0.009 0.008
2000 0.005 0.005 0.009 0.007
800 0.010 0.009 0.010 0.008

1200 0.007 0.009 0.009 0.007
1600 0.007 0.009 0.007 0.005
2000 0.007 0.007 0.007 0.004
800 0.007 0.008 0.006 0.007

1200 0.006 0.007 0.006 0.007
1600 0.004 0.006 0.004 0.006
2000 0.003 0.004 0.003 0.006
800 0.007 0.008 0.007 0.011

1200 0.005 0.007 0.007 0.008
1600 0.004 0.007 0.007 0.007
2000 0.004 0.005 0.006 0.007
800 0.008 0.021 0.011 0.012

1200 0.007 0.020 0.010 0.011
1600 0.007 0.008 0.009 0.009
2000 0.006 0.006 0.009 0.009
800 0.010 0.009 0.015 0.011

1200 0.010 0.007 0.010 0.010
1600 0.008 0.006 0.009 0.007
2000 0.007 0.006 0.005 0.006
800 0.011 0.014 0.014 0.013

1200 0.009 0.014 0.012 0.013
1600 0.009 0.012 0.011 0.013
2000 0.008 0.011 0.011 0.012
800 0.014 0.015 0.012 0.013

1200 0.011 0.013 0.012 0.012
1600 0.010 0.011 0.011 0.011
2000 0.010 0.010 0.011 0.009
800 0.015 0.018 0.020 0.016

1200 0.014 0.017 0.015 0.014
1600 0.011 0.015 0.012 0.013
2000 0.009 0.012 0.012 0.013
800 0.021 0.016 0.018 0.012

1200 0.019 0.016 0.017 0.011
1600 0.017 0.014 0.015 0.010
2000 0.012 0.011 0.012 0.008

พีเอช
เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

3

5.50

7.33

11.00

22.00

6

5.50

7.33

11.00

22.00

9

5.50

7.33

11.00

22.00
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4.2.2 ผลของพีเอชในนํ้าเสียสีสังเคราะหตอคาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสังเคราะห 
คาพีเอชเปนพารามิเตอรหนึ่งท่ีสําคัญท่ีมีผลตอกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา 

ดังท่ี Daneshvar et.al., (2004), Chen et.al., (2004) และ Mollah et.al., (2004) ไดกลาวไว และจาก
การผลทดลองของ Daneshvar et.al., (2005) ซ่ึงไดทดลองหาคาพีเอช ท่ีเหมาะสมในการกําจัดสียอม
ผาในน้ําดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาพบวา ท่ีคาพีเอช 5.5-8.5 เปนชวงสภาวะท่ีเหมาะสม
ท่ีกระบวนการดังกลาวสามารถกําจัดสีไดประสิทธิภาพสูงสุด และในการทดลองนี้ไดใชคาพีเอช ท่ี 
5.8 เนื่องจากเปนคาพีเอช ของน้ําธรรมชาติในการทดลองซ่ึงไมจําเปนตองเติมสารเคมีใดๆลงไป ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ Kobya et.al, (2005) ท่ีไดสรุปคาพีเอชเร่ิมตนท่ีเหมาะสมในการกําจัด
สีของ levafix orange textile dye ดวยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาโดยใชแผนอลูมิเนียม ไวท่ี
ชวง 4-9  

และในการทดลองเพ่ือหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีโดยกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาโดยใชกรดซัลฟูริคและโซเดียมไฮดรอกไซด ในการปรับคาพีเอชใหมีคาเทากับ 3 
6 และ 9 ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 4.10 และ 4.11  สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะห 250 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ เม่ือพิจารณาผลของพีเอชตอการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะห จากการ
ทดลองพบวา เม่ือคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหกอนการทดลองเทากับ 3 6 และ 9 ท่ีเวลาในการกัก
เก็บเทากันคือ 5.5 นาที พื้นท่ีผิวของแผนเหล็กท่ีใชเปนข้ัวไฟฟาเทากันคือ 800 ตารางเซนติเมตร 
และกระแสไฟฟาเทากันคือ 2 แอมแปร คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 
มิลลิกรัมตอลิตรหลงผานระบบ มีคาเทากับ 0.021 0.019 และ 0.019 ตามลําดับและคาการดูดกลืน
แสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเทากับ 0.007 0.007 และ 0.011 
ตามลําดับดังแสดงตารางท่ี 4.10 และ 4.11  

นอกจากนี้เม่ือพิจารณาคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหของการทดลอง
อ่ืน ๆ ท่ีมีการปรับคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหใหมีคาเทากับ 3 6 และ 9 โดยใชเวลาในการกัก
เก็บน้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวของแผนข้ัวโลหะไฟฟา และกระแสไฟฟามีคาเทากัน พบวาคาการ
ดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหมีคาแตกตางกันนอยมาก จึงสามารถกลาวไดวาคาพีเอชมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหโดยใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา
แบบตอเนื่องท่ีใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟานอยมาก ดังนั้นคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการกําจดัสีในน้าํเสีย
สีควรเห็นคาท่ีมีคาใกลเคียงกับน้ําเสียสีจริง จากผลการทดลองสามารถกลาวไดวาคาพีเอชเทากับ 6 
เปนคาท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะห 
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ตาราง 4.10 คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรโดยใช
แผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามเวลาในการกักเก็บน้าํเสียสี 

2 3 4 5
3 800 0.021 0.006 0.004 0.004
6 800 0.019 0.018 0.015 0.012
9 800 0.019 0.018 0.018 0.019
3 1200 0.034 0.006 0.003 0.004
6 1200 0.015 0.014 0.011 0.010
9 1200 0.019 0.018 0.016 0.018
3 1600 0.019 0.002 0.002 0.005
6 1600 0.015 0.010 0.010 0.007
9 1600 0.019 0.017 0.016 0.018
3 2000 0.019 0.005 0.002 0.004
6 2000 0.009 0.007 0.009 0.004
9 2000 0.018 0.014 0.015 0.016
3 800 0.011 0.011 0.004 0.002
6 800 0.006 0.015 0.013 0.011
9 800 0.019 0.021 0.020 0.037
3 1200 0.005 0.010 0.006 0.002
6 1200 0.006 0.015 0.012 0.095
9 1200 0.018 0.020 0.020 0.020
3 1600 0.006 0.010 0.004 0.003
6 1600 0.006 0.011 0.008 0.007
9 1600 0.016 0.019 0.018 0.020
3 2000 0.005 0.065 0.003 0.004
6 2000 0.003 0.010 0.007 0.005
9 2000 0.015 0.016 0.018 0.019
3 800 0.043 0.005 0.005 0.047
6 800 0.019 0.021 0.049 0.071
9 800 0.019 0.036 0.046 0.040
3 1200 0.032 0.003 0.004 0.005
6 1200 0.018 0.021 0.037 0.026
9 1200 0.018 0.021 0.020 0.031
3 1600 0.022 0.003 0.004 0.003
6 1600 0.016 0.021 0.025 0.022
9 1600 0.018 0.021 0.020 0.019
3 2000 0.012 0.002 0.003 0.003
6 2000 0.015 0.020 0.020 0.020
9 2000 0.016 0.019 0.019 0.019
3 800 0.021 0.034 0.042 0.052
6 800 0.024 0.030 0.039 0.025
9 800 0.020 0.079 0.067 0.070
3 1200 0.017 0.031 0.040 0.009
6 1200 0.018 0.028 0.024 0.022
9 1200 0.020 0.025 0.031 0.045
3 1600 0.016 0.028 0.034 0.007
6 1600 0.018 0.018 0.018 0.016
9 1600 0.018 0.022 0.021 0.019
3 2000 0.002 0.023 0.025 0.006
6 2000 0.017 0.016 0.013 0.014
9 2000 0.017 0.019 0.019 0.018

เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)
พีเอช

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

5.5

7.3

11

22
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ตาราง 4.11 คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรโดยใช
แผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามเวลาในการกักเก็บน้าํเสียสี 

2 3 4 5
3 800 0.007 0.008 0.010 0.010
6 800 0.007 0.008 0.006 0.007
9 800 0.011 0.014 0.014 0.013
3 1200 0.007 0.008 0.009 0.010
6 1200 0.006 0.007 0.006 0.007
9 1200 0.009 0.014 0.012 0.013
3 1600 0.005 0.007 0.009 0.009
6 1600 0.004 0.006 0.004 0.006
9 1600 0.009 0.012 0.011 0.013
3 2000 0.004 0.007 0.007 0.007
6 2000 0.003 0.004 0.003 0.006
9 2000 0.008 0.011 0.011 0.012
3 800 0.013 0.010 0.010 0.012
6 800 0.007 0.008 0.007 0.011
9 800 0.014 0.015 0.012 0.013
3 1200 0.008 0.009 0.009 0.009
6 1200 0.005 0.007 0.007 0.008
9 1200 0.011 0.013 0.012 0.012
3 1600 0.007 0.009 0.009 0.009
6 1600 0.004 0.007 0.007 0.007
9 1600 0.010 0.011 0.011 0.011
3 2000 0.006 0.008 0.008 0.009
6 2000 0.004 0.005 0.006 0.007
9 2000 0.010 0.010 0.011 0.009
3 800 0.008 0.007 0.011 0.009
6 800 0.008 0.021 0.011 0.012
9 800 0.015 0.018 0.020 0.016
3 1200 0.008 0.006 0.010 0.009
6 1200 0.007 0.020 0.010 0.011
9 1200 0.014 0.017 0.015 0.014
3 1600 0.005 0.005 0.009 0.008
6 1600 0.007 0.008 0.009 0.009
9 1600 0.011 0.015 0.012 0.013
3 2000 0.005 0.005 0.009 0.007
6 2000 0.006 0.006 0.009 0.009
9 2000 0.009 0.012 0.012 0.013
3 800 0.010 0.009 0.010 0.008
6 800 0.010 0.009 0.015 0.011
9 800 0.021 0.016 0.018 0.012
3 1200 0.007 0.009 0.009 0.007
6 1200 0.010 0.007 0.010 0.010
9 1200 0.019 0.016 0.017 0.011
3 1600 0.007 0.009 0.007 0.005
6 1600 0.008 0.006 0.009 0.007
9 1600 0.017 0.014 0.015 0.010
3 2000 0.007 0.007 0.007 0.004
6 2000 0.007 0.006 0.005 0.006
9 2000 0.012 0.011 0.012 0.008

เวลาในการกัก

เก็บ (นาที)
พีเอช

พ้ืนท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

คาการดูดกลืนแสง (Absorbent)
กระแสไฟฟา (แอมแปร)

5.5

7.3

11

22
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ในการทดลองนี้ และในผลการศึกษาสวนถัดไปจะมุงเนนเฉพาะการกาํจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ี
สภาวะพีเอชเทากับ 6   
 

4.2.3 ผลของเวลาการกักเก็บตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห 
ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลของเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหตอคาการดูดกลืนแสง

ของนํ้าเสียสีสังเคราะหในการทดลอง เพื่อจึงนําคาเวลาท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการกําจัดสีใน
น้ําเสียท่ีสูงสุดโดยใชคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหเทากับ 6 และใชพื้นท่ีผิวของแผนข้ัวไฟฟาและ
กระแสไฟฟาท่ีเทากันแตใชเวลาในการกักเก็บท่ีตางกัน ซ่ึงไดแก 5.50 7.33 11.00 และ 22.00 นาที 
โดยมีสมมุติฐานเม่ือเวลาในการกักเก็บเพิ่มข้ึนคาการดูดกลืนแสงมีคาลดลงเนื่องจากมีระยะในการ
เกิดปฏิกิริยามากข้ึน  

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.12 พบวาคาการดูดกลืนแสงท่ีเวลาตางๆ
ใหผลท่ีไมแตกตางกัน ตัวอยางเชน จากตารางท่ี 4.12 คาประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสี
สังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร พื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาเทากับ 800 ตาราง
เซนติเมตร และกระแสไฟฟาเทากับ 2 แอมแปร โดยใชเวลาในการกักเก็บท่ีตางกัน ไดแก 5.50 7.33 
11.00 และ 22.00 นาที มีคาเทากับ 0.019 0.006 0.019 และ 0.024 ตามลําดับ และคาประสิทธิภาพใน
การกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเทากับ 0.007 0.007 0.008 
และ 0.010 ตามลําดับ  ดังนั้นจึงสรุปไดวาเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหมีผลตอคาการ
ดูดกลืนแสงของน้ําเสียสังเคราะหนอยมาก ซ่ึงมีแนวโนมเชนเดียวกับการทดลองของ Daneshvar 
et.al  (2005) ท่ีไดพิจารณาเวลาในการกักเก็บน้ําวามีผลตอประสิทธิภาพของการบําบัดอยางไรโดย
จากการทดลองไดสรุปความสัมพันธระหวางเวลากักเก็บกับประสิทธิภาพในการกําจัดสีไววา
ประสิทธิภาพของการกําจัดสีจะแปรผันตามเวลาในการกักเก็บจนกระท่ังถึง ณ เวลาหนึ่งซ่ึงคือ 5 
นาที จากนั้นประสิทธิภาพในการกําจัดจะคงท่ี  
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ตาราง 4.12 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสี 

 

2 3 4 5
5.5 96.7 96.9 97.4 97.9
7.3 99.0 97.3 97.7 98.2

11.0 96.7 96.2 90.9 86.8
22.0 95.7 94.5 92.9 95.5
5.5 97.4 97.5 98.2 98.4
7.3 99.1 97.5 97.9 82.2
11 96.9 96.3 93.3 95.3
22 96.8 95.0 95.6 96.0
5.5 97.4 98.4 98.4 98.9
7.3 99.2 98.2 98.7 99.0

11.0 97.2 96.3 95.7 95.3
22.0 96.9 96.9 96.7 97.3
5.5 98.5 99.0 98.6 99.4
7.3 99.7 98.4 99.0 99.2
11 97.3 96.5 96.5 99.9
22 96.9 97.2 97.8 97.7
5.5 99.6 99.5 99.6 99.5
7.3 99.6 99.4 99.5 99.2

11.0 99.5 98.4 99.2 99.1
22.0 99.3 99.4 98.9 99.3
5.5 99.6 99.5 99.7 99.5
7.3 99.7 99.5 99.5 99.5
11 99.5 98.5 99.3 99.2
22 99.3 99.5 99.3 99.3
5.5 99.8 99.6 99.8 99.6
7.3 99.8 99.5 99.6 99.5

11.0 99.6 99.4 99.4 99.4
22.0 99.5 99.6 99.4 99.5
5.5 99.8 99.7 99.9 99.6
7.3 99.8 99.7 99.6 99.5
11 99.6 99.6 99.4 99.4
22 99.6 99.6 99.7 99.6

6

6

6

6

6

6

6

6

800

1200

1600

2000

800

1200

1600

2000

พ้ืนที่ผิวของแผน

ข้ัวไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)พีเอช

เวลาใน

การกักเก็บ 

(นาที)

25
0 m

g/l
คว

าม
เข
มส

ี
10

0 m
g/l
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4.2.4 ผลของพื้นท่ีผวิแผนขั้วไฟฟาตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห 
ในการทดลองนี้ตองการทราบผลอิทธิพลของพื้นท่ีผิวท่ีมีผลตอคาการดูดกลืนแสง

ของนํ้าเสียสีสังเคราะห การทดลองนี้จึงทําการเปรียบเทียบท่ีคาพีเอช ระยะเวลาการกักเก็บน้ํา และ
กระแสไฟฟาท่ีเทากัน แตพื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาตางกัน คือ 800 1200 1600 และ 2000 แสดงผลดัง
ตารางท่ี 4.13 ซ่ึงสามารถสรุปไดวาเม่ือพื้นท่ีผิวเพิ่มข้ึนคาการดูดกลืนแสงมีคาลดลง แตเนื่องจากผล
การทดลองคาการดูดกลืนแสงลดลงนอยมาก ตัวอยางเชน จากตารางท่ี 4.13 คาประสิทธิภาพการ
กําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร กระแสไฟฟาเทากับ 2 แอมแปร 
และพ้ืนท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาเทากับ 800 1200 1600 และ 2000 ตารางเซนติเมตร มีคาเทากับ 0.019 
0.015 0.015 และ 0.009 ตามลําดับ และคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 
มิลลิกรัมตอลิตรมีคาเทากับ 0.007 0.006 0.004 และ 0.003 ตามลําดับ เม่ือเทียบกับการทดลองของ 
Daneshvar (2003) แตเนื่องจากพ้ืนท่ีผิวท่ีนอยท่ีสุดท่ีใช คือ 800 ตารางเซนติเมตรอาจจะเพียงพอตอ
การกําจัดสีจนถึงจุดสมมูลจึงทําใหคาท่ีไดตางกันเล็กนอย ซ่ึงคลายคลึงกับผลการศึกษาของ  Kim 
(2002) ท่ีกลาววาเม่ือเพิ่มจํานวนแผนข้ัวไฟฟาข้ึนในชวงแรก (นอยกวา 8 แผน) มีประสิทธิภาพ
เพิ่มข้ึนตามจํานวนแผนข้ัวไฟฟา แตเม่ือเพิ่มจํานวนแผนข้ัวไฟฟาข้ึนอีกประสิทธิภาพกลับไมเพิ่ม
ตามอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเกิดอยางสมบูรณแลว 

 
4.2.5 ผลของกระแสไฟฟาตอคาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะห 

เม่ือพิจารณาผลของกระแสไฟฟาท่ีมีอิทธิพลตอคาการดูดกลืนแสงโดยใชคา
กระแสไฟฟาท่ีแตกตางกัน ไดแก 2 3 4 และ 5 แอมแปร  โดยมีสมมุติฐานวาเม่ือกระแสไฟฟา
เพิ่มข้ึนคาการดูดกลืนแสงมีคาลดลง แสดงผลการทดลองดังตารางท่ี  4.14 พบวากระแสไฟฟามีผล
ตอคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหนอยมาก ตัวอยางเชน จากตารางท่ี 4.14 คา
ประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีพื้นท่ีผิวของ
แผนข้ัวไฟฟา 800 ตารางเซนติเมตร และกระแสไฟฟาเทากับ 2 3 4 และ 5 แอมแปร มีคาเทากับ 
0.019 0.018 0.015 และ 0.012 ตามลําดับ และประสิทธิภาพในการกําจัดสีค าการดูดกลืนแสงของน้ํา
เสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเทากับ 0.007 0.008 0.006  และ 0.007
ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Daneshvar (2005) ท่ีเม่ือเพิ่มกระแสไฟฟาประสิทธิภาพ
ของการกําจัดก็จะเพิ่มข้ึนจนถึงคาหนึ่งประสิทธิภาพการกําจัดจะเร่ิมคงนี้เหตุผลเน่ืองจากเม่ือเพิ่มคา
การนําไฟฟาของสารละลายจะทําใหคาการใชพลังงานไฟฟานอยลง  
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ตาราง 4.13 คาการดูดกลืนแสงของนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามพ้ืนท่ีผิวของแผนข้ัวไฟฟา 

 

2 3 4 5
800 96.7 96.9 97.4 97.9

1200 97.4 97.5 98.2 98.4
1600 97.4 98.4 98.4 98.9
2000 98.5 99.0 98.6 99.4
800 99.0 97.3 97.7 98.2

1200 99.1 97.5 97.9 82.2
1600 99.2 98.2 98.7 99.0
2000 99.7 98.4 99.0 99.2
800 96.7 96.2 90.9 86.8

1200 96.9 96.3 93.3 95.3
1600 97.2 96.3 95.7 95.3
2000 97.3 96.5 96.5 99.9
800 95.7 94.5 92.9 95.5

1200 96.8 95.0 95.6 96.0
1600 96.9 96.9 96.7 97.3
2000 96.9 97.2 97.8 97.7
800 99.6 99.5 99.6 99.5

1200 99.6 99.5 99.7 99.5
1600 99.8 99.6 99.8 99.6
2000 99.8 99.7 99.9 99.6
800 99.6 99.4 99.5 99.2

1200 99.7 99.5 99.5 99.5
1600 99.8 99.5 99.6 99.5
2000 99.8 99.7 99.6 99.5
800 99.5 98.4 99.2 99.1

1200 99.5 98.5 99.3 99.2
1600 99.6 99.4 99.4 99.4
2000 99.6 99.6 99.4 99.4
800 99.3 99.4 98.9 99.3

1200 99.3 99.5 99.3 99.3
1600 99.5 99.6 99.4 99.5
2000 99.6 99.6 99.7 99.6

5.5

7.3

11.0

22.0

5.5

7.3

11.0

22.0

10
0 m

g/l

6

6

6

6

25
0 m

g/l

6

6

6

6

พีเอช

เวลาใน

การกักเก็บ 

(นาที)

พ้ืนที่ผิวของแผน

ข้ัวไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)

คว
าม
เข
มส

ี
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ตาราง 4.14  คาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา โดยเรียงตามคากระแสไฟฟา 

 

5.5 7.3 11.0 22.0
2 96.7 99.0 96.7 95.7
3 96.9 97.3 96.2 94.5
4 97.4 97.7 90.9 92.9
5 97.9 98.2 86.8 95.5
2 97.4 99.1 96.9 96.8
3 97.5 97.5 96.3 95.0
4 98.2 97.9 93.3 95.6
5 98.4 82.2 95.3 96.0
2 97.4 99.2 97.2 96.9
3 98.4 98.2 96.3 96.9
4 98.4 98.7 95.7 96.7
5 98.9 99.0 95.3 97.3
2 98.5 99.7 97.3 96.9
3 99.0 98.4 96.5 97.2
4 98.6 99.0 96.5 97.8
5 99.4 99.2 99.9 97.7
2 99.6 99.6 99.5 99.3
3 99.5 99.4 98.4 99.4
4 99.6 99.5 99.2 98.9
5 99.5 99.2 99.1 99.3
2 99.6 99.7 99.5 99.3
3 99.5 99.5 98.5 99.5
4 99.7 99.5 99.3 99.3
5 99.5 99.5 99.2 99.3
2 99.8 99.8 99.6 99.5
3 99.6 99.5 99.4 99.6
4 99.8 99.6 99.4 99.4
5 99.6 99.5 99.4 99.5
2 99.8 99.8 99.6 99.6
3 99.7 99.7 99.6 99.6
4 99.9 99.6 99.4 99.7
5 99.6 99.5 99.4 99.6

กระแสไฟฟา

 (แอมแปร)

พ้ืนที่ผิวของแผน

ขั้วไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิในการกําจัดสี (เปอรเซ็นต)

เวลาในการกักเก็บ (นาที)

800

พีเอช

25
0 m

g/l
10

0 m
g/l

800

1200

1600

2000

6

6

6

6

6

6

6

1600

2000

คว
าม
เข
มส

ี

6

1200
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ดังนั้นเม่ือเพิ่มกระแสไฟฟาเขาไปก็ไมมีผลตอประสิทธิภาพการกําจัดดังแสดงในผลการทดลองน้ีท่ี
คาความแตกตางเพ่ิมข้ึนนอยมากเนื่องจากในนํ้าท่ีทดลองมีคาความนําไฟฟาท่ีคอนขางสูงดังนั้น
ปฏิกิริยาจึงถึงจุดสมมูลไดเร็ว (Daneshvar, 2003) 
 

4.2.6 สภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีความเขมขนสี 250 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตรโดยกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีใชแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา  

เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสังเคราะหความเขมขน 250 
มิลลิกรัมตอลิตรโดยผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยมีแผนเหล็กเปน
ข้ัวไฟฟา จึงมีการกําหนดหลักเกณฑในการพิจารณาดังตอไปนี้ 

1. พิจารณาคาการดูดกลืนแสงท่ีของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีทําการปรับคาพีเอชใหมี
คาเทากับ 6 ท่ีมีคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะหนอยกวาหรือเทากับ 0.079   

2. พิจารณาจากเวลาในการกกัเกบ็น้ําเสียสีสังเคราะหท่ีแตกตางกันไดแก 5.50 
7.33 11.00 และ 22.00 นาที  

3. พิจารณาจากพืน้ท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟาท่ีแตกตางกันไดแก 0.61  0.91 1.21 และ 
1.52 ตารางเซนติเมตร/ลูกบาศกเซนติมเตร  

4. พิจารณาจากกระแสไฟฟาท่ีแตกตางกันไดแก 2 3 4 และ 5 แอมแปร  
5. พิจารณาโดยเลือกเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะห พื้นท่ีผิวแผนข้ัวไฟฟา 

และกระแสไฟฟาท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีมีคาการดูดกลืนแสงนอยกวาเทากบั 0.079   
เม่ือใชเง่ือนไงดังกลาวในการพิจารณาคาการดูดกลืนแสงของน้ําเสียสีสังเคราะห

จากตารางท่ี 4.8 และ 4.9 พบวาเวลาในการกักเก็บ 5.5 นาที พื้นท่ีผิวเทากับ 0.61 ตารางเซนติเมตร
ตอลูกบาศกเซนติมเตร และกระแสไฟฟาเทากับ 2 แอมแปร เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสี
ในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาการดูดกลืนแสงตํ่ากวา 
0.079 ทุกกรณี 
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4.3 การเปล่ียนแปลงของพีเอชในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีใชแผน
อลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา 

 ในสวนของการทดลองน้ีจะทําการพิจารณาการเปล่ียนแปลงของพีเอชกอนผาน
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องและพีเอชในน้ําเสียสีสังเคราะหหลังผาน
กระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง โดยทําการปรับพีเอชของนํ้าเสียสีสังเคราะหท่ีมี
ความเขมขนเทากับ 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ใหมีคาเทากับ 3 6 และ 9 แลวทําการวัดคาพีเอช
ของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียม
และแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา คาพีเอชทุกคาท่ีวัดไดจากการทดลองแสดงไวในภาคผนวก 
 

4.3.1 การเปลี่ยนแปลงพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีความเขมขนของนํ้าเสียสีสังเคราะห 
250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตรในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง โดยมีแผน
อลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา 

  พีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะห กอนการทดลองมีการปรับคาพีเอชใหมีคาเทากับ 3 6 
และ 9 จากการทดลองพบวาการใชแผนข้ัวโลหะไฟฟาท่ีทําจากแผนอลูมิเนียม โดยใชน้ําเสียสี
สังเคราะหท่ีมีความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร จากตารางท่ี 4.15 คาพีเอชในน้ําเสียสีสังเคราะห
หลังการบําบัดมีคาเพิ่มข้ึน โดยมีคาอยูในชวงระหวาง 8.05 - 10.02  

 การทดลองโดยการใชแผนข้ัวโลหะไฟฟาท่ีทําจากแผนเหล็ก โดยใชน้ําเสียสี
สังเคราะหท่ีมีคาความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร คาพีเอชของน้ําเสียสีกอนการทดลองมีการปรับ
ใหมีคาพีเอชใหเทากับ 3  6 และ 9 คาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหหลังการบําบัดมีคาเพิ่มสูงข้ึน โดย
มีคาพีเอชอยูในชวงระหวาง 10.05 - 12.98  

  ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นวาแผนข้ัวไฟฟาท่ีทําจากแผนเหล็กน้ําเสียหลังการ
บําบัดมีคาพีเอชสูงกวาแผนข้ัวไฟฟาท่ีทําจากอลูมิเนียม การเพิ่มข้ึนของคาพีเอชนั้นเนื่องมาจากใน
ปฏิกิริยาของกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา ท่ีข้ัวบวกจะทําปฏิกิริยากับน้ําแลวให OH- ออกมา
จึงทําใหน้ําหลังการบําบัดมีคาพีเอชเพิ่มข้ึน จากการศึกษาของ O.T. Can et al, (2005) พบวาพีเอช
ของน้ําเสียสีสังเคราะหมีคาเทากับ 6.90 เม่ือผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาเปนเวลา 10 
นาที คาพีเอชมีคาเพิ่มข้ึนเทากับ 7.80 

  
 



ตาราง 4.15 คาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา ที่ใช
น้ําเสียสีสังเคราะหที่มีความเขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร 

พีเอชในน้าํเสียสีสังเคราะห 

ขั้ว
ไฟ

ฟา
 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 
คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 
จํานวน 
ขอมูล 

ความเขมขนของ 
น้ําเสียสีสังเคราะห (มก/ล) 

3.00 8.12 - 10.02 9.06 0.46 64 250 

6.00 8.21 - 9.86 9.00 0.33 64 250 

 แผ
นอ

ลูมิ
เน
ียม

 

9.00 9.01 - 9.92 9.27 0.19 64 250 

3.00 8.05 - 9.58 8.62 0.28 64 100 

6.00 8.27 - 9.78 8.93 0.31 64 100 

 แผ
นอ

ลูมิ
เน
ียม

 

9.00 9.02 - 9.87 9.27 0.21 64 100 

3.00 11.42 - 12.55 11.39 0.55 64 250 

6.00 10.75 - 12.13 11.55 0.37 64 250 

    
 แผ

นเ
หล

็ก 

9.00 11.08 - 12.11 11.68 0.25 64 250 

3.00 10.05 - 12.20 11.33 0.45 64 100 

6.00 10.75 - 12.98 11.51 0.52 64 100 

    
 แผ

นเ
หล

็ก 

9.00 10.23 - 12.25 11.33 0.51 64 100 
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จากผลการทดลองท้ังหมดสามารถกลาวไดคา คาพีเอชในน้ําเสียสีสังเคราะหหลัง
ผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปน
ข้ัวไฟฟา คาพีเอชในน้ําเสียสีสังเคราะหหลังจากผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาคาพีเอชเพิ่ม
สูงข้ึนเนื่องมาจากการเกิดตะกอนของ Fe(OH)3 กับ Al(OH)3 ปฏิกิริยาของออกซิเดช่ันและปฏิกิริยารี
ดักช่ันตองมีการเกิดปฏิกิริยาเทากัน การท่ีแผนข้ัวไฟฟาท่ีทําจากแผนเหล็กมีคาพีเอชของน้ําเสียสี
สังเคราะหหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟามากกวาข้ัวไฟฟาท่ีทําจากแผนอลูมิเนียม 
เนื่องข้ัวไฟฟาจากแผนเหล็กในการะบวนการรวมตะกอนทางไฟฟามีแรงเคล่ือนไฟฟามาตรฐาน 

( )0
cellE สูงกวาแรงเคล่ือนไฟฟามาตรฐานของอลูมิเนียม จึงทําใหมีการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน - รี

ดักช่ันมากกวา  
 

4.4  โออารพี 
คาโออารพีเปนพารามิเตอรท่ีใชบงช้ีสภาวะการทํางานของปฏิกิริยาเคมีของระบบ

โดยสามารถกลาวไดวา คาโออารพีท่ีมีคาเปนบวกแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกิริยารีดักช่ัน และ
ในกรณีท่ีคาโออารพีมีคาเปนลบแสดงวาปฏิกิริยาข้ึนเปนปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน จากการทดลองพบวา
คาโออารพีของนํ้าเสียสีสังเคราะหกอนผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาทุกคามีคาเปนบวก 
แสดงใหเห็นวาในนํ้ามีสารรับอิเล็กตรอน สวนน้ําท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาจากผล
การทดลองจะเห็นวาคาโออารพีของนํ้าเสียสีสังเคราะหมีคาเปนลบ แสดงใหเห็นวามีการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ทําใหโครงสรางสีเกิดการเปล่ียนแปลง 
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4.5 ประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทาง
ไฟฟาแบบตอเนื่องโดยมีแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา 

ในสวนนี้จะพิจารณาประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีในน้ําเสียสังเคราะหท่ีมีความ
เขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใชกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมี
แผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา 

จากหัวขอท่ี 4.1 – 4.2 คาพีเอชมีผลตอประสิทธิภาพในการกําจัดสีในน้ําเสียสี
สังเคราะหนอยมากจึงเลือกน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีการปรับคาพีเอชใหมีคาเทากับ 6 มาพิจารณา 
ตารางท่ี 4.16 แสดงเปอรเซ็นตในการกําจัดทีโอซีของน้ําเสียสีท่ีมีความเขมขน 100 และ 250 
มิลลิกรัมตอลิตรท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยมีแผนอลูมิเนียมเปน
ข้ัวไฟฟา ตามลําดับ โดยมีคา ทีโอซี ของน้ําเสียสีสังเคราะหเร่ิมตนเทากับ 7.12 และ 15.82 มิลลิกรัม
ตอลิตร สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 

 สวนตารางที่ 4.17 แสดงประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีในน้ําเสียสีสังเคราะห
ความเขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง
โดยมีแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟาตามลําดับโดยมีคา ทีโอซี ของน้ําเสียสีสังเคราะหเร่ิมตนเทากับ 7.12 
และ 15.82 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ 

จากตารางสามารถสรุปไดวาเม่ือความเขมขนของน้ําเสียสีสังเคราะหมีคาเพิ่มขึ้น
ประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีมีคาลดลง และประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีท่ีมีแผนอลูมิเนียม
เปนข้ัวไฟฟามีคาสูงกวาประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีท่ีมีแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา  

เ ม่ือนําประสิทธิในการกําจัดสีในน้ํ า เ สียสีสังเคราะหมาเปรียบเทียบกับ
ประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีของน้ําเสียสีสังเคราะหหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา
แบบตอเนื่อง พบวามีคาประสิทธิภาพในการกําจัดไมเทากัน ท้ังนี้เนื่องจากในกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องข้ัวไฟฟานั้นสามารถกําจัดสีในน้ําเสียสีสังเคราะหและทีโอซีไดโดย
การตกตะกอนของเหล็กออกไซด และอลูมิเนียมออกไซด ตลอดจนการเกิดข้ึนของปฏิกิริยาออกซิ
เดช่ัน โดยปฏิกิริยาออกซิเดช่ันสามารถทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางของสีสังเคราะหโดย
การสลายพันธะของ Nitrogen bond ใหแตกออกเปนสวน ๆ ซ่ึงโครงสรางสีจะถูกทําลายไดไมหมด 
โดย Nitrogen bond เปนกลุมโครโมฟอรท่ีกอใหเกิดเม่ือมีการแตกตัว (Carliell และคณะ 1995) และ  
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ตารางท่ี 4.16 ประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ100 
มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผน
อลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 

2 3 4 5
800 70.7 72.0 71.8 65.5

1200 72.3 78.7 69.4 70.3
1600 72.2 77.1 73.8 64.7
2000 73.7 74.6 74.9 50.7
800 76.3 72.6 69.3 56.0

1200 68.9 70.3 63.5 69.7
1600 71.4 64.6 57.4 70.4
2000 74.2 75.5 73.0 68.4
800 72.4 64.1 62.1 62.2

1200 81.3 65.7 75.7 74.4
1600 80.0 72.7 77.1 73.1
2000 73.7 71.5 75.2 71.5
800 74.2 62.5 56.0 66.8

1200 75.6 63.0 58.2 63.7
1600 76.8 72.0 65.4 64.7
2000 76.9 80.6 80.7 81.1
800 76.1 71.6 75.0 69.9

1200 75.7 80.3 73.9 73.3
1600 76.4 79.6 77.0 69.0
2000 76.0 79.2 79.5 65.3
800 78.1 75.1 71.5 63.9

1200 72.3 74.2 69.4 73.2
1600 76.0 64.7 61.8 72.8
2000 77.7 78.2 75.3 72.9
800 69.5 68.0 67.1 68.0

1200 83.1 71.9 78.7 76.7
1600 82.3 75.4 81.5 77.2
2000 77.7 75.3 78.7 75.1
800 77.1 65.6 51.1 63.9

1200 78.2 68.8 53.1 67.8
1600 78.7 74.4 69.2 68.5
2000 79.6 81.9 82.4 83.8

7.33

11.00

22.00

พ้ืนท่ีผิวของแผน

ขั้วไฟฟา (ตาราง

เซนติเมตร)

ประสิทธิภาพในการบําบัดทีโอซี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)

5.50

คว
าม
เข
มส

ี
25

0 m
g/l

10
0 m

g/l

5.50

7.33

11.00

22.00

เวลาในการ

กักเก็บ 

(นาที)
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ตารางท่ี 4.17 ประสิทธิภาพในการกําจัดทีโอซีในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ท่ีผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนเหล็กเปน
ข้ัวไฟฟา 

 

2 3 4 5
800 39.8 34.6 29.7 30.3

1200 42.8 36.7 28.8 27.3
1600 46.3 28.7 24.8 37.7
2000 52.1 45.1 36.5 37.8
800 37.3 28.2 28.4 29.4

1200 28.1 35.7 29.4 33.5
1600 43.5 44.6 35.1 33.5
2000 44.9 37.7 32.0 27.9
800 43.6 21.8 29.5 30.3

1200 41.3 29.6 28.4 26.7
1600 44.9 37.8 35.5 37.0
2000 42.4 42.2 37.6 38.4
800 28.0 35.6 44.3 41.5

1200 36.8 44.6 34.1 32.2
1600 41.4 46.7 35.2 35.9
2000 43.8 47.3 38.4 39.3
800 37.5 41.4 37.5 36.5

1200 48.3 41.9 38.5 39.7
1600 53.4 40.0 36.9 45.1
2000 58.7 50.4 50.6 42.7
800 42.4 37.2 34.6 40.2

1200 39.7 41.4 40.2 40.4
1600 48.3 45.9 40.9 40.4
2000 52.4 45.1 39.6 37.9
800 48.5 31.0 34.7 39.5

1200 50.3 36.4 38.3 37.1
1600 49.9 42.7 41.7 42.1
2000 52.4 48.2 44.5 44.4
800 39.9 40.9 49.7 29.5

1200 45.4 48.7 45.8 43.4
1600 47.5 53.4 46.1 41.4
2000 48.6 52.2 45.2 52.9

5.50

7.33

11.00

22.00

เวลาในการ

กักเก็บ 

(นาที)

พื้นท่ีผิวของแผนขั้วไฟฟา 

(ตารางเซนติเมตร)

ประสิทธิภาพในการบําบัดทีโอซี (เปอรเซ็นต)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)

5.50

7.33

11.00

22.00

คว
าม
เข
มส

ี
25

0 m
g/l

10
0 m

g/l
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(Cook 1996) ซ่ึงสามารถวัดโดยกระบวนการวิเคราะหทีโอซีแตไมสามารถวัดไดโดยกระบวนการ
วิเคราะหการดูดกลืนแสง 

ซ่ึงจากการศึกษาของ Muthukumar et al, (2007) พบวาประสิทธิภาพในการกําจัด 
TOC เม่ือผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา ปริมาณ TOC ของสี CI Acid orange 10 ความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ลดลงสูงสุด 61 เปอรเซ็นต ซ่ึงสามารถยืนยันผลไดวาคา ทีโอซี และ
การลดลงของสีในน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีผานระบบการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง มีคาไม
เทากัน 
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4.6 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผน
อลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขั้วไฟฟา 

 ในสวนของการทดลองนี้จะเปนการพิจารณาอุณหภูมิของน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีความ
เขมขนของนํ้าเสียสีสังเคราะหเทากับ 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร ในกระบวนการรวมตะกอน
ทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยทําการวัดอุณหภูมิ
กอนและหลังกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแลวนํามาคํานวณหาผลตางของอุณหภูมิ ซ่ึงผลการ
ทดลองแสดงในตารางท่ี 4.18 ซ่ึงสามารถสรุปไดวา การบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะหโดยกระบวนการ
รวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยมีแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟาทําใหอุณหภูมิ
ของนํ้ามีคาเพิ่มข้ึน เนื่องจากพลังงานไฟฟาท่ีเหลือจากกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาถูก
เปล่ียนเปนพลังงานความรอน (กัณฑมาศ สุทธิเรืองวงศ, 2538) 
 
ตารางท่ี 4.18 อุณหภูมิของน้าํเสียสีสังเคราะหหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอ 

เนื่องโดยมีแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา 
 

3.00 2.6 - 31.6 64 100

6.00 2.5 - 29.3 64 100

9.00 1.4 - 31.2 64 100

3.00 3.0 - 31.7 64 250

6.00 0.5 - 30.7 64 250

9.00 1.0 - 31.5 64 250

3.00 1.2 - 10.4 64 100

6.00 0.7 - 9.7 64 100

9.00 0.5 - 8.2 64 100

3.00 1.8 - 9.3 64 250

6.00 0.4 - 7.3 64 250

9.00 1.0 - 7.5 64 250

จํานวนขอมูล
ความเขมขนของนํ้าเสียสี

สังเคราะห (มิลลิกรัมตอลิตร)

    
 แผ

นเ
หล

็ก
    

 แผ
นเ

หล
็ก

ผลตางของอุณหภูมิหลังกระบวนการรวม

ตะกอนทางไฟฟา (องศาเซลเซียส)

พีเอชของนํ้าเสียสี

สังเคราะห

 แผ
นอ

ลูมิ
เน
ียม

 แผ
นอ

ลูมิ
เน
ียม
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4.7 น้ําหนักขั้วไฟฟาท่ีใชในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนเหล็กและ
แผนอลูมิเนียมเปนขั้วไฟฟา  

ในสวนของการทดลองนี้เปนการพิจารณาน้ําหนักของแผนข้ัวไฟฟาท่ีสลายไป
หลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องท่ีมีแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปน
ข้ัวไฟฟา โดยใชน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีความเขมขน 100 และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร โดยทําการ
เปรียบเทียบน้ําหนักของแผนข้ัวไฟฟากอนและหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟา
แบบตอเนื่อง 

จากหัวขอท่ี 4.1 – 4.2 คาพีเอชมีผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสี
สังเคราะหนอยมากจึงเลือกน้ําเสียสีสังเคราะหท่ีมีปรับคาพีเอชของน้ําเสียสีสังเคราะหกอนการ
ทดลองใหมีคาเทากับ 6 มาพิจารณา โดยช่ังน้ําหนักแผนข้ัวไฟฟากอนและหลังกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาและนํามาคํานวณการสลายเปนของแผนข้ัวไฟฟาเปนกรัมตอนาที  

การสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟาหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาท่ีน้ํา
เสียสีสังเคราะหมีความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใชแผนอลูมิเนียมเปนข้ัวไฟฟา 
เม่ือเวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหเพิ่มข้ึนมีการสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟามีคาเพิ่มข้ึน และ
เม่ือคากระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนการสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟามีคาเพิ่มข้ึน ดังตารางท่ี 4.19 เนื่องจากเมื่อ
เวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหเพิ่มข้ึนแผนข้ัวไฟฟามีเวลาในการสลายตัวมากข้ึนและเมือ่มีคา
กระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนสามารถทําใหข้ัวไฟฟาสลายตัวไดเพิ่มข้ึน 

การสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟาหลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาท่ีน้ํา
เสียสีสังเคราะหมีความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา เม่ือ
เวลาในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหเพิ่มข้ึนมีการสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟามีคาเพิ่มข้ึน และเม่ือคา
กระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนการสลายตัวของแผนข้ัวไฟฟามีคาเพิ่มข้ึน ดังตารางท่ี 4.20 เนื่องจากเม่ือเวลา
ในการกักเก็บน้ําเสียสีสังเคราะหเพิ่มข้ึนแผนข้ัวไฟฟามีเวลาในการสลายตัวมากข้ึนและเม่ือมีคา
กระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนสามารถทําใหข้ัวไฟฟาสลายตัวไดเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 4.19 การสลายตัวของแผนอลูมิเนียมในน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร หลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง 

 

2 3 4 5
5.5 0.04 0.08 0.10 0.13
7.3 0.06 0.14 0.19 0.20

11.0 0.05 0.12 0.14 0.33
22.0 0.03 0.04 0.05 0.07
5.5 0.07 0.11 0.14 0.14
7.3 0.08 0.13 0.15 0.19
11 0.07 0.11 0.13 0.22
22 0.04 0.05 0.09 0.09
5.5 0.12 0.20 0.25 0.35
7.3 0.14 0.16 0.25 0.34

11.0 0.12 0.17 0.22 0.30
22.0 0.06 0.11 0.13 0.21
5.5 0.25 0.38 0.50 0.65
7.3 0.30 0.51 0.53 0.87
11 0.05 0.09 0.10 0.33
22 0.20 0.29 0.41 0.47
5.5 0.06 0.10 0.16 0.18
7.3 0.06 0.07 0.17 0.22

11.0 0.05 0.08 0.12 0.16
22.0 0.04 0.05 0.08 0.10
5.5 0.07 0.10 0.15 0.18
7.3 0.09 0.12 0.18 0.25
11 0.05 0.09 0.13 0.16
22 0.03 0.05 0.07 0.08
5.5 0.09 0.17 0.22 0.27
7.3 0.15 0.20 0.25 0.37

11.0 0.16 0.19 0.25 0.33
22.0 0.04 0.09 0.15 0.20
5.5 0.20 0.41 0.50 0.57
7.3 0.26 0.46 0.53 0.74
11 0.27 0.42 0.58 0.70
22 0.15 0.27 0.35 0.44

25
0 m

g/l

6 800

6 1200

6 1600

6 2000

10
0 m

g/l

6 800

6 1200

6 1600

6 2000

นํ้าหนักขั้วไฟฟาที่สลายตัวไป (กรมั/นาที)

กระแสไฟฟา (แอมแปร)
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ตารางท่ี 4.20 การสลายตัวของแผนเหล็กในนํ้าเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 และ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร หลังผานกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่อง 

 

2 3 4 5
5.5 0.09 0.15 0.21 0.26
7.3 0.11 0.19 0.26 0.32

11.0 0.08 0.13 0.18 0.26
22.0 0.06 0.08 0.11 0.15
5.5 0.11 0.19 0.26 0.34
7.3 0.15 0.24 0.31 0.41
11 0.12 0.19 0.27 0.34
22 0.07 0.11 0.16 0.20
5.5 0.19 0.31 0.42 0.53
7.3 0.20 0.33 0.44 0.57

11.0 0.14 0.26 0.35 0.54
22.0 0.11 0.18 0.23 0.28
5.5 0.38 0.62 0.82 1.03
7.3 0.32 0.47 0.68 0.85
11 0.34 0.49 0.61 0.66
22 0.20 0.27 0.32 0.36
5.5 0.11 0.18 0.24 0.28
7.3 0.13 0.20 0.28 0.37

11.0 0.27 0.40 0.58 0.76
22.0 0.06 0.09 0.12 0.15
5.5 0.13 0.20 0.28 0.35
7.3 0.38 0.98 1.78 2.44
11 0.12 0.20 0.28 0.35
22 0.08 0.13 0.18 0.23
5.5 0.20 0.32 0.44 0.56
7.3 0.09 0.34 0.71 1.49

11.0 0.18 0.30 0.39 0.53
22.0 0.11 0.17 0.22 0.28
5.5 0.37 0.59 0.86 1.02
7.3 0.13 0.28 0.34 0.44
11 0.13 0.44 0.48 0.57
22 0.09 0.28 0.34 0.37
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4.8 สรุปสภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัดน้าํเสียสีสังเคราะหและคาใชจายในกระบวนการรวม
ตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใชแผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนขัว้ไฟฟา  
  ในการสรุปคาใชจายในกระบวนการรวมตะกอนทางไฟฟาแบบตอเนื่องโดยใช
แผนอลูมิเนียมและแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา นั้นคิดเฉพาะคากระแสไฟฟาและการสลายตัวของแผน
ข้ัวไฟฟาเทานั้น โดยคิดคาไฟฟาจากการใชพลังงานในการบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะหคูณกับราคาคา
ไฟฟาตอยูนิตในที่นี้คิดคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทท่ี 6 สวนราชการและองคกรท่ี
ไมแสวงหากําไร กรณี อัตราปกติ (ระดับแรงดัน 22-23 กิโลโวลท) และคาแผนข้ัวไฟฟาท่ีสลายไป
โดยคิดจากราคาของแผนอลูมิเนียม แผนละ 3110 บาท กรัมละ 0.33 บาทตอกรัม และแผนเหล็ก 
แผนละ 1120 บาท กรัมละ 0.04 บาทตอกรัม เม่ือพิจารณาดวยกระบวนการทางเศรษฐศาสตรสภาวะ
ท่ีเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะหความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร ไดแก เวลาในการกัก
เก็บน้ําเสียสีสังเคราะห 5.5 นาที กระแสไฟฟา 2 แอมแปร ใชพื้นท่ีผิวของแผนข้ัวไฟฟา 0.06 ตาราง
เมตรตอลูกบาศกเมตร และใชแผนเหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยมีคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียสี
สังเคราะหประมาณ 5.86 บาทตอลูกบาศกเมตร 
  ในการบําบัดน้าํเสียสีสังเคราะหความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณา
ปจจัยทางดานเศรษฐศาสตรสภาวะท่ีเหมาะสมไดแก เวลาในการกกัเกบ็น้ําเสียสีสังเคราะห 5.5 นาที 
กระแสไฟฟา 2 แอมแปร พื้นท่ีของแผนข้ัวไฟฟา 0.06 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร และใชแผน
เหล็กเปนข้ัวไฟฟา โดยมีคาใชจาย ในการบําบัดน้ําเสียสีสังเคราะหประมาณ 6.47 บาทตอลูกบาศก
เมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


