
 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

  
 งานวิจัยนี้แบงออกเปน 3 สวน โดยสวนแรกจะเริ่มจากการฝกโครงขายประสาทเทียม สวน
ที่สองเปนการทํานายคาคิวมูแลนทอันดับที่ 4  และสวนสุดทายเปนการคํานวณคาอุณหภูมคิรีูแลวใช
วิธีประมาณคานอกชวง (Extrapolation method) เมื่อขนาดระบบเขาสูอนันต ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
 

 
รูปที่ 3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1  การฝกโครงขายประสาทเทียม 
 3.1.1  ขอมูลจากแบบจําลองมอนติคารโล 
 การฝกโครงขายประสาทเทยีมโดยใชชุดขอมูลที่จําลองสถานการณจากวิธีการมอนตคิารโล 
ซ่ึงในที่นี้จะกลาวเฉพาะขอมูลสวนที่ใชฝกโครงขายฯ และขอมลูในสวนอื่นสามารถดูไดในภาค 
ผนวก ก ชุดขอมูลดังกลาวประกอบดวยขอมูลอินพุตคือ  ขนาดของระบบ (Lattice sizes, L) ที่อยู
ในชวง 10 ถึง 50 จดุแลตทซิ (เชน ถาขนาดระบบเทากบั 10 จุดแลตทิซ หมายถึง จํานวนอะตอมที่
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จัดเรียงตวัในลักษณะโครงผลึกที่มีตําแหนงของอะตอมเรียงตัวในทศิทางตามแนวแกน X และแกน 

Y เทากับ 10×10 อะตอม) โดยมีคาเพิ่มทีละ 10 ดังนั้นจึงมี 5 ชุดของขนาดระบบและคาอุณหภูมิ อยู
ในชวง 2 ถึง 2.5 J/kB ซ่ึงมีคาเพิ่มทีละ 0.01 J/kB ดังนั้นจะมีขอมูลทั้งหมด 51 คาและในที่นีเ้อาทพุต
ของระบบที่สนใจศกึษาคือ คาคิวมูแลนทอันดับที่ 4  ในแตละชดุของขนาดระบบทั้ง 5 ชุดจะทําการ
ประมวลผลที่ชวงอุณหภูมิ 2  ถึง 2.5 J/kB รวมขอมูลทั้งหมดเปน 255  รูปแบบ 
 3.1.2  ขั้นตอนในการฝกโครงขายประสาทเทียม 
 การกําหนดคาพารามิเตอร 
 ในการฝกโครงขายฯไดใชโปรแกรม Qnet v2k ในขั้นตอนแรกจะทําการเตรียมชุดขอมูลโดย
นําขอมูลทั้งหมดมาจัดเรยีงแบบสุมดวยโปรแกรม Excel  ซ่ึงมีรูปแบบดังแสดงในรูปที่ 3.2   
 

 
รูปที่ 3.2 รูปแบบการสุมขอมูล 

 
 การใชโปรแกรมตองมีการกําหนดคาตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.3 เชน จํานวนโหนดของอินพุต 
จํานวนโหนดของเอาทพุตและของชั้นซอน  จํานวนชั้นซอน ฟงกชันถายโอนขอมูล จากนั้นจึง
กําหนดชุดขอมูลที่ใชฝกใหแกโครงขายฯซึ่งเปนการระบุสวนของขอมูลที่เปนอินพุตและเอาทพุต
รวมทั้งจํานวนขอมูลสําหรับทดสอบโดยแบงขอมูลไว 75 % สําหรับฝกและ 25% สําหรับทดสอบ
การเรียนรูและปองกันการจํารูปแบบของโครงขายฯ  ตอมาจึงกําหนดคาพารามิเตอรที่ใชสําหรับฝก 
เชน อัตราการเรียนรู  คาโมเมนตัม  จํานวนรอบสูงสุด เปนตน  
 เนื่องจากปจจยัที่ตองกําหนดมีหลายคา  ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลตอความถูกตองของแบบจําลอง 
ดังนั้นในการกาํหนดคาพารามิเตอรเพื่อใหไดแบบจาํลองที่ดีที่สุด สําหรับงานวจิัยนีจ้ึงไดออกแบบ
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เพื่อหาคาที่เหมาะสมโดยใชวิธีการออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 2k สําหรับกําหนด
ปจจัยศกึษาคือจํานวนชั้นซอน  จํานวนโหนดของชั้นซอน  อัตราการเรียนรูและคาโมเมนตัมเปนตน 
 

 
รูปที่ 3.3 การกําหนดคาพารามิเตอรของโครงขายประสาทเทียม 

 
 การฝกโครงขายฯ 
 เมื่อกําหนดคาพารามิเตอรตางๆเสร็จแลวจึงเขาสูการฝกโครงขายฯ ดวยทฤษฎีแบบแพรกลับ 
กลาวคือ โครงขายฯจะเริ่มตนสุมคาน้ําหนักสําหรับแตละโหนดแลวทําการคํานวณคาผลลัพธเพื่อทํา
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การเปรียบเทียบกับคาเปาหมายถาไดคาผิดพลาดมากกวาคาที่กําหนด โครงขายฯ จะทําการคํานวณ
คาน้ําหนักแลวเร่ิมตนฝกใหม จนกวาจะไดคาผิดพลาดเทากับคาที่กําหนด หรือเมื่อโครงขายฯมีการ
เรียนรูดีที่สุดและเขาสูสภาวะคงที่แลว จึงจะหยุดการฝก 
 จากนั้นจะใหโครงขายฯคํานวณคาเอาทพุต  แลวจึงนําคาเอาทพุตดังกลาวมาคํานวณคา
อุณหภูมิคูรี  ถาไดคาอุณหภูมิคูรีที่มีคาผิดพลาดอยูในชวงที่กําหนดคือ + 0.01 จึงจะทําการทดสอบ
สถิติ และตรวจสอบแบบจําลอง แตถาคาอุณหภูมิคูรีที่คํานวณไดไมอยูในชวงของคาผิดพลาด
ดังกลาว ก็จะกลับไปแกไขขอผิดพลาดแลวเร่ิมตนการฝกใหม  ดังขั้นตอนการทํางานในรูปที่ 3.4   
ซ่ึงการกําหนดชวงของคาผิดพลาดนั้น ผูวิเคราะหไดพิจารณาจากคาอุณหภูมิคูรีมาตรฐาน โดยคาที่
คํานวณไดจากโครงขายประสาทเทียมจะตองมีความแมนยํา หรือใกลเคียงกับคามาตรฐานมากที่สุด  
จึงจะทําการทดลองในขั้นตอนตอไป 
 

 
รูปที่ 3.4 การประยุกตใชโครงขายฯสรางแบบจําลองเพื่อคํานวณคาอุณหภูมิคูรี 
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3.2 การทํานายคาเอาทพุตของระบบ 
 เมื่อไดแบบจําลองโครงขายฯที่เรียนรูดีที่สุดแลวตอมาจึงใชแบบจําลองดังกลาว ทํานายคา
เอาทพุตหรือควิมูแลนทอันดบัที่ 4 โดยในแตละแบบจําลองจะทําการกาํหนดอินพุตไดแก ขนาดของ
ระบบจํานวน 9 ชุดของจุดแลตทิซ และคาอุณหภูมิจํานวน 50001  คา ในแตละชดุของจุดแลตทิซ จะ
ประมวลผลที่คาอุณหภูมิดังกลาว ดังนั้นรวมขอมูลทั้งหมดที่ประมวลผลโดยโครงขายฯ หนึ่งแบบ 
จําลองเปน 450009 รูปแบบ โดยเตรียมไฟลขอมูลดวยโปรแกรม Excel ในสวนของโปรแกรม Qnet 
v2k ทําการกาํหนดแบบจําลองที่ตองการใชพรอมทั้งกําหนดวิธีการใชงานแลวจงึระบุตําแหนงของ
ไฟลอินพุตและเอาทพุต ซ่ึงมีขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 3.5 
 

 
รูปที่ 3.5 การทํานายเอาทพุตจากโครงขายฯที่ถูกฝกแลว 
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3.3 การคํานวณคาอุณหภูมิคูรี 
 3.3.1  การหาคาอุณหภูมิท่ีจุดตัดของคิวมูแลนท 
 เนื่องจากที่อุณหภูมิคูรี(ณ ระบบขนาดอนนัต) จะมีคาควิมูแลนทอันดบัที่ 4 ของระบบทุก
ขนาดเทากนัจงึตองนําขอมูลมาสรางกราฟเพื่อหาจุดตดั ดังนั้นขั้นตอนนี้จึงเปนการคํานวณคา
อุณหภูมิคูรีจากระบบขนาดเล็ก ซ่ึงจะนาํคาเอาทพุตที่ไดจากขัน้ตอนที่ 3.1.2 มาคํานวณหาคา
อุณหภูมิที่จุดตดัของคาคิวมูแลนทอันดับที ่ 4  โดยนําระบบทั้ง 9 ขนาดมาสรางกราฟระหวางคา
คิวมูแลนทเทยีบกับอุณหภูมแิลวพิจารณาจดุตัดของคิวมแูลนทที่เกดิขึ้น ณ อุณหภูมิตางๆระหวาง
ระบบแตละขนาดที่กับระบบขนาดอื่นๆ เชน การหาคาอุณหภูมทิี่จุดตัดของควิมูแลนทระหวาง
ขนาดระบบเทากับ 10 จุดแลตทิซ  ที่ตัดกับระบบขนาดอืน่ๆไดแก  ระบบขนาด 15 20 25 30 35 40 
45 50  จุดแลตทิซ จากนั้นจะนําคาอณุหภูมิที่ไดไปคํานวณโดยสรางความสัมพันธเชิงเสนระหวาง
อุณหภูมิจุดตดัและขนาดของระบบดวยเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยซึ่งสิ่งที่ไดคือ สมการของคา
อุณหภูมิคูรีของระบบแตละขนาดคือ ที่ L=10  L=15  L=20  L=25 จุดแลตทิซ 
 3.3.2 การประมาณคานอกชวง 

 เมื่อไดสมการของคาอุณหภมูิคูรีจากขอ 3.3.1 แลวตอมาจึงทําการประมาณคาอุณหภมูิคูรีเมื่อ
ขนาดระบบเขาสูอนันต จากที่ไดกลาวมาในรูปที่ 3.4 ในขั้นตอนของการฝกโครงขายฯ โดยถาคา
อุณหภูมิคูรีมีผิดพลาดอยูที่ระดับ +0.01 J/kB ก็จะนําคาอุณหภูมิดังกลาวมาทําการทดสอบสถิติ
เปรียบเทียบและสุดทายจะทาํการตรวจสอบแบบจําลองจากสมการถดถอย วาตรงตามขอสมมุติ
ในทางสถิติหรือไม แลวจึงรายงานคาอุณหภูมิคูรีแตถาคาผิดพลาดไมอยูในระดับทีก่ําหนด ก็จะทํา
การปรับแกไขแบบจําลองและเริ่มตนฝกโครงขายฯใหมจนกวาจะไดคาผลลัพธที่ดีที่สุด ซ่ึงขั้นตอน
ในการทํางานจะวนซ้ําดังที่กลาวมา 
 
 
 


