
บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1 รูปรางโหมดของใบเล่ือยวงเดือน และแผนบางรูปวงแหวน 
  จากผลการทดลองหารูปรางโหมดของใบเล่ือยวงเดือน และแผนบางรูปวงแหวนมีความ
สอดคลองกัน และมีรูปรางโหมดเชนเดียวกับการวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนต ดังตาราง 5.1 
ตาราง 5.1 รูปรางโหมด 6 โหมดแรกของใบเล่ือยวงเดือน และแผนบางรูปวงแหวน 

ใบเล่ือยวงเดือน แผนบางรูปวงแหวน 
โหมด(n,m) 

การทดลอง ไฟไนตเอลิเมนต การทดลอง ไฟไนตเอลิเมนต 
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 5.1.2 การวิจัยความถ่ีธรรมชาติของใบเล่ือยวงเดือน 
  ผลการวิจัยหาความถ่ีธรรมชาติของใบเล่ือยวงเดือนโดยวิธีเรยเล-ริทซ จากสมการแผน
บางรูปวงแหวนโดยใชระยะวงพิทซของใบเล่ือยวงเดือนมาใชในการคํานวณ พบวาการคํานวณหา
ความถ่ีธรรมชาตินั้นไมสามารถนําทฤษฎีของแผนบางรูปวงแหวนซ่ึงมีเง่ือนไขขอบในแบบยึดแนน
มาใชไดโดยตรง เนื่องจากเง่ือนไขขอบในจากการทดลองจริงนั้นไมเปนลักษณะยึดแนนสมบูรณ 
แตกลับมีผลของสัดสวนความชันและโมเมนตเขามาเกี่ยวของ ดังนั้นเม่ือแกไขสมการใหเง่ือนไข
ขอบในเปนแบบยึดยืดหยุนแลวเปรียบเทียบระหวางผลการทดลองใบเลื่อยวงเดือน กับผลการ
คํานวณจากสมการโดยวิธีเรยเล-ริทซซ่ึงใชระยะวงพิทซของใบเล่ือยวงเดือนในการคํานวณ พบวา
คาท่ีไดมีคาคลาดเคล่ือนสูงสุดใน 3 โหมดแรกของใบเล่ือยวงเดือน 2.3 เปอรเซ็นต  
  สําหรับการคํานวณหาความถ่ีธรรมชาติของแผนบางรูปวงแหวนโดยใชเง่ือนไขขอบแบบ
ยึดยืดหยุน มีคาคลาดเคล่ือนสูงสุด 3 โหมดแรกของแผนบางรูปวงแหวน 5.1 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบ
กับผลการทดลองของแผนบางรูปวงแหวน 
  ดังนั้นเม่ือตองการคํานวณหาความถ่ีธรรมชาติของใบเล่ือยวงเดือนสามารถใชรัศมี
วงพิทซของใบเล่ือยวงเดือนเปนรัศมีขอบนอก โดยใชเง่ือนไขขอบนอกปลอยอิสระ และเง่ือนไข
ขอบในแบบยึดยืดหยุน โดยวิธีเรยเล-ริทซ ในการคํานวณหาความถ่ีธรรมชาติ 3 โหมดแรกของใบ
เล่ือยวงเดือนโดยมีคาคลาดเคล่ือนสูงสุด 2.3 เปอรเซ็นต 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 5.2.1  ควรศึกษาลักษณะการยดึช้ินทดลองท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของความถ่ีธรรมชาติ 
 5.2.2  การเสียหายของใบเล่ือยวงเดือนตัวอยางเม่ือพิจารณาจากทฤษฎีการแตกหักพบวาการ
เสียหายเกิดจากโหมดภาระดึง ซ่ึงสาเหตุการเกิดภาระดึงบนใบเล่ือยวงเดือนสามารถเกิดไดหลาย
สาเหตุดวยกัน และความถ่ีธรรมชาตินั้นเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดภาระดึงจากการแอนของใบเล่ือย
วงเดือน ดังนั้นการปองกันการเสียหายของใบเล่ือยวงเดือนจากการรับภาระดังกลาว ควรพิจารณาถึง
สวนอ่ืนๆ ประกอบดวยนอกเหนือจากความถ่ีธรรมชาติ 
 5.2.3  กรณีอัตราสวนของระยะขอบใน และขอบนอกอ่ืน ๆ  
  กรณีตองการหาความถ่ีธรรมชาติของแผนบางรูปวงแหวน 3 โหมดแรกท่ีอัตราสวนของ
ขอบใน และขอบนอกแบบอ่ืนๆ ซ่ึงมีเง่ือนไขขอบดานในยึดแนน ขอบดานนอกปลอยอิสระ และมี
อัตราสวนปวซอง 0.3 สามารถหาไดจากรูป 5.1-5.3 โดยหาคาอัตราสวนของรัศมีขอบใน(b)/ รัศมี
ขอบนอก(a) จากน้ันลากข้ึนตัดผานเสนโคงบนรูป แลวจึงลากไปทางดานซายมือเพื่อหาคา
สัมประสิทธ์ิความถ่ีธรรมชาติของโหมดตาง ๆ และนําคาท่ีไดแทนลงในสมการท่ี 5.1 และกรณีท่ีใช
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คํานวณหาความถ่ีธรรมชาติของใบเล่ือยวงเดือนนั้น ใหใช a เปนรัศมีวงพิทซ และใชการคํานวณตัว
แปรอื่น ๆ เชนเดียวกับแผนบางรูปวงแหวน 
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Frequency coefficients Ω0,0 :Poisson's ratio 0.3

y = 531.18x5 - 143.09x4 - 429.76x3 + 367.46x2 - 89.191x + 11.818
R2 = 1
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รูป 5.1 คาสัมประสิทธ์ิความถ่ีธรรมชาติของโหมด 1(0,0) 
 
 
 

Frequency coeff icients Ω1,0 : Poisson's ratio 0.3

y = 2092x5 - 3736.6x4 + 2747.6x3 - 972.66x2 + 180.43x - 9.0376
R2 = 1
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รูป 5.2 คาสัมประสิทธ์ิความถ่ีธรรมชาติของโหมด 2(1,0) 
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Frequency coeff icients Ω2,0 :Poisson's ratio 0.3

y = 2806.9x5 - 5304.6x4 + 4055x3 - 1482.2x2 + 271.29x - 13.376
R2 = 1
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รูป 5.3 คาสัมประสิทธ์ิความถ่ีธรรมชาติของโหมด 3(2,0) 


