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1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 
 พอรซเลน (porcelains) จัดเปนเซรามิกประเภทไวทแวร (whitewares) ท่ีนิยมนํามาใชใน
การประดิษฐเปนฉนวนไฟฟา กระเบ้ือง และเคร่ืองสุขภัณฑประเภทตาง ๆ [1] เนื่องจากเปนวัสดุท่ีมี
ความแข็งสูง มีเสถียรภาพทางเคมีดีสามารถทนตอสภาวะในชองปากได มีความโปรงแสง มีคา
สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงความรอน (thermal expansion coefficient) ใกลเคียงกับช้ันเคลือบฟน 
(enamel layer) ของมนุษยซ่ึงมีคาประมาณ 7x10-6 (°ซ)-1 และสามารถเขากับเนื้อเยื่อในชองปากไดดี 
พอรซเลนจึงถูกนํามาใชประโยชนในทางทันตกรรมอยางแพรหลาย อาทิเชน เปนครอบฟนหนา 
(jacket crown) เปนตัวดาดหนา (veneer) เพื่อปดทับบนฟนธรรมชาติ และรวมถึงการนําไปใชเปน
วัสดุในการทําฟนปลอม เปนตน [2-4] ดังแสดงในรูป 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.1 ฟนปลอมแบบถอดไดท่ีทําจากพอรซเลน [5] 
 
 อยางไรก็ตามจุดออนท่ีสําคัญของฟนปลอมพอรซเลนก็คือ การมีคาความตานทานแรงดึง
(tensile strength) ตํ่า จึงไดมีการพยายามแกไขโดยอาศัยการนําวัสดุท่ีมีความแข็งแรงสูงมาประดิษฐ
เปนโครงสรางเสริมเพื่อเพิ่มความแข็งแรง  ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท (รูป 1.2) ตาม
ธรรมชาติของวัสดุท่ีใช คือ (1) แกนพอลิเมอร   ซ่ึงเปนวิธีการเพิ่มความแข็งแรงใหกับฟนปลอม
พอรซเลนดวยการใชเรซินเปนตัวประสานระหวางเซรามิกกับเนื่อเยื่อของฟน (2) แกนโลหะ ซ่ึงเปน
วิธีการเคลือบพอรซเลนเซรามิกลงบนผิวของโลหะ และ (3) แกนเซรามิก   ซ่ึงเปนวิธีการเคลือบ
พอรซเลนเซรามิกชั้นเนื้อฟนและช้ันเคลือบฟนลงบนแกนเซรามิกเพื่อประดิษฐเปนฟนปลอม [3] 
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เนื่องจากความสวยงาม ความแข็งแรงและความเขากันไดกับเนื้อเยื่อนั้นเปนสมบัติสําคัญในการ
ประดิษฐฟนปลอม [6] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   (a)     (b) 

รูป 1.2 ฟนปลอมพอรซเลน (a) พอรซเลนแกนเซรามิก และ (b) พอรซเลนแกนโลหะ [7] 
 

การพัฒนาสมบัติทางกลของของพอรซเลนเซรามิกนั้นสามารถกระทําไดหลายวิธี นอกจาก
การใชโครงสรางเสริมดังท่ีกลาวมาแลว ก็ยังมีการพยายามเพิ่มความแข็งแรงของพอรซเลนเซรามิก
โดยการทําใหอยูในรูปของคอมโพสิต (composites) ยกตัวอยางเชน การใชลูไซท (leucite) มาชวย
ในการเสริมแรง แตวิธีนี้ก็ยังไมสามารถเพ่ิมความแข็งแรงไดอยางเปนท่ีนาพอใจ ในปจจุบันไดมี
การทดลองนําอะลูมินาซ่ึงมีความแข็งแรงสูงและสามารถหยุดยั้งการแพรกระจายของรอยราวไดดี
มาทําเปนเฟสเสริมแรง ซ่ึงท่ีผานมาก็พอจะมีงานวิจัยท่ีแสดงใหเห็นวาวิธีการดังกลาวสามารถจะ
ชวยใหวัสดุท่ีผลิตไดมีสมบัติทางกลดีข้ึน [8] ประกอบกับในชวงทศวรรษท่ีผานมาไดมีการต่ืนตัว 
และสนใจท่ีจะศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนเกิดข้ึนอยางแพรหลาย  โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง การพัฒนาสมบัติทางกลของเซรามิกดวยวิธีการทําใหอยูในรูปของเซรามิกนาโนคอมโพสิต 
(ceramic nanocomposites) ซ่ึงก็สามารถจัดแบงออกไดเปนหลายประเภทตามแตชนิด ลักษณะ
รูปรางและขนาดของเฟสหลัก และเฟสเสริมแรงท่ีใชเปนสําคัญ [9] ดวยเหตุนี้ การนําเทคนิคนาโน
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คอมโพสิตมาใชในการพัฒนาสมบัติทางกลของพอรซเลนเซรามิกจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีมีความ
นาสนใจและยังมีการศึกษาวิจัยกันไมมากนัก 
 ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงไดมุงความสนใจไปท่ีการประดิษฐพอรซเลนเซรามิกความแข็งแรง
สูง โดยอาศัยการนําเทคนิคเซรามิกนาโนคอมโพสิตชนิดท่ีมีการเสริมแรงดวยอนุภาคของอะลูมินา
เขามาประยุกตใช พรอมท้ังศึกษาความสัมพันธระหวางเฟส โครงสรางจุลภาคและสมบัติทางกล
ของเซรามิกท่ีไดเพื่อประยุกตใชในงานทางทันตกรรมเปนสําคัญ 
 
1.2 วัตถุประสงค 

1. ประดิษฐพอรซเลนเซรามิกนาโนคอมโพสิตชนิดท่ีมีการเสริมแรงดวยอนุภาคของ
อะลูมินา 

2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของขนาดอนุภาคของอะลูมินาท่ีมีตอการเกิดเฟส โครงสรางจุลภาค 
และสมบัติทางกลของพอรซเลนเซรามิกนาโนคอมโพสิตท่ีได 

3. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางเฟส      โครงสรางจุลภาค    และสมบัติทางกลของ
พอรซเลนเซรามิกนาโนคอมโพสิตชนิดท่ีมีการเสริมแรงดวยอะลูมินา 

 
 
 
 

 


