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2-1 องคประกอบทางเคมีของเอ็คไคนาเซีย เพอรพูเรีย 6 
2-2 ขีดจํากัดของเทคนิคการตรวจวิเคราะหสารสําคัญในพืช 18 
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จํานวน 3 รุนผลิตโดยใชวิธี HPLC 
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ลิกในอันดับตามแบบจําลองอันดับศูนย และอันดับหนึ่ง 
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4-5 คาจากการคํานวณทางจลนศาสตรในปฏิกิริยาการสลายตัวของฤทธิ์การตานการ
เกิดออกซิเดชันในอันดับตามแบบจําลองอันดับศูนย และอันดับหนึ่ง 
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อุณหภูมิ 4°C เปนเวลา 28 วัน 
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4-10 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นครีม เมือ่เก็บไวในที่อุณหภูมิหอง 
เปนเวลา 28 วนั 
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4-11 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นครีม เมื่อเก็บไวในตูอบ 45°C 

เปนเวลา 28 วัน 
66 

4-12 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นครีมที่ผานสภาวะเรง Heating & 

Cooling 6 รอบ 
67 

4-13 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นเจล เมื่อเก็บไวในที่ตูเยน็อุณหภูมิ 
4°C เปนเวลา 28 วัน 

68 

4-14 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นเจล เมื่อเก็บไวในอณุหภูมิหอง 
เปนเวลานาน 28 วัน 

69 

4-15 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยาพื้นเจล เมื่อเก็บไวในตูอบ 45°C เปน
เวลา 28 วัน 

70 

4-16 การเปลี่ยนแปลงลักษณะของยาพื้นเจลที่ผานสภาวะเรง Heating & Cooling 6 
รอบ 

71 

4-17 สรุปการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของยาพื้นหลังจากเก็บไวในสภาวะตางกัน 
ไดแกที่อุณหภูมิ 4°C, อุณหภูมิหอง (30°C) และในตูอบที่อุณหภูมิ 45°C เปน
เวลา 28 วัน และสภาวะเรง Heating & cooling ครบ 6 รอบ 

77 

4-18 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงภายใตกลองจุลทรรศนของตํารับยาพื้นครีมหลังจากผาน
สภาวะเรง Heating & Cooling 6 รอบ 

80 

4-19 สรุปผลการศึกษาความคงสภาพของตํารับยาพื้นครีม และเจลที่ไดพัฒนาขึ้น 84 
4-20 ลักษณะทางกายภาพครีม และเจลเอ็คไคนาเซียเมื่อเตรียมเสร็จทันที  88 
4-21 ลักษณะทางกายภาพของครมีและเจลสารสกัด เมื่อเก็บไวในที่ตูเยน็อณุหภูมิ 4 °C 

เปนเวลา 1 เดอืน 
89 

4-22 ลักษณะทางกายภาพของครีม และเจลสารสกัด เมื่อเก็บไวในอุณหภูมิหอง เปน
เวลา 28 วัน 

90 

4-23 ลักษณะทางกายภาพของครีม และเจลสารสกัด เมื่อเก็บไวในตูอบ 45 °C เปน
เวลานาน 28 วัน 

91 
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4-24 ลักษณะของครีมและเจลสารสกัดที่ผานสภาวะเรง Heating & Cooling 6 รอบ 92 
4-25 ฤทธิ์ตานการเกิดออกซิเดชันของตํารับครีมและเจลเอ็คไคนาเซียในสภาวะตาง ๆ 

เปนเวลา 4 เดือน 
97 

4-26 ปริมาณสารประกอบฟโนลิกรวมของตํารับครีมเอ็คไคนาเซียและเจลเอ็คไค
นาเซียในสภาวะตาง ๆ เปนเวลา 4 เดือน 

98 

4-27 รอยละฤทธิ์การตานการเกิดออกซิเดชันและคาชวงชวีิตของตํารับครีมเอ็คไคนา
เซีย, ครีมเอ็คไคนาเซียผสมวติามินอี, ครีมเอ็คไคนาเซียผสม EDTA, เจลเอ็คไค
นาเซีย และเจลเอ็คไคนาเซียผสม EDTA  ที่เก็บในสภาวะตาง ๆ เปนเวลา 2 
เดือน 

100 

4-28 รอยละปริมาณสารประกอบฟโนลิกรวมและคาชวงชวีติของตํารับครีมเอ็คไคนา
เซีย, ครีมเอ็คไคนาเซียผสมวติามินอี, ครีมเอ็คไคนาเซียผสม EDTA, เจลเอ็คไค
นาเซีย และเจลเอ็คไคนาเซียผสม EDTA  ที่เก็บในสภาวะตาง ๆ เปนเวลา 2 
เดือน 

101 

4-29 คะแนนการประเมินการเกิดอาการระคายเคืองของตํารับครีม และเจลเอ็คไคนา
เซีย 

103 

4-30 ความพึงพอใจของอาสาสมัครตอการใชตํารับครีมและเจลเอ็คไคนาเซียในครั้ง
แรก 

109 

4-31 ความพึงพอใจของอาสาสมัครตอการใชตํารับครีมและเจลเอ็คไคนาเซียหลังจาก
ใชครบระยะเวลา 1 เดือน 

109 
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2-1 ตนเอ็คไคนาเซีย เพอรพูเรีย (Echinacea purpurea (L.) Moench)   5 
2-2 ดอกเอ็คไคนาเซีย เพอรพูเรีย 5 
2.3 สูตรโครงสราง cichoric acid 8 
2-4 สูตรโครงสราง caftaric acid 8 
2-5 สูตรโครงสรางของสารประเภท alkamides 8 
2-6 สูตรโครงสราง echinacoside 8 
2-7 โครมาโทแกรมที่ไดจากสารสกัดจากรากของเอ็คไคนาเซีย ออกุสติโฟเลีย, เอ็คไคนา-

เซีย พอลลิดา และเอ็คไคนาเซีย เพอรพูเรีย  

9 

3-1 การทดสอบการระคายเคืองตอผิวหนังของตํารับครีม และเจลสารสกัดเอ็คไคนาเซีย 42 
4-1 การเตรียม และลักษณะผงสุมนไพร E. purpurea  ที่ไดจากการนําสวนเหนือดิน

บริเวณตางๆ ของพืชสดมาแยกสวน อบแหง และบด 
45 

4-2 ลักษณะเนื้อเยื่อของผงสมุนไพร E. purpurea  ที่ไดเตรียมขึ้นจากการนําสวนเหนือ
ดินบริเวณตางๆ ของพืชสดมาแยกสวน อบแหง และบด 

46 

4-3 ลักษณะเนื้อเยื่อของผงสมุนไพร E. purpurea  ที่ไดจากบริษัท 47 
4-4 ลักษณะสารสกัดเอ็คไคนาเซียที่ไดจากการสกัดดวยตัวทําละลายที่มีความเขมขนของ   

เอทานอล 10-95% ในน้ํา 
48 

4-5 ฤทธิ์การตานการเกิดออกซิเดชัน และปริมาณสารประกอบฟโนลิกรวมที่ไดจากสาร
สกัดความเขมขนตาง ๆ คือ 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 mg/ml 

49 

4-6 ฤทธิ์การตานการเกิดออกซิเดชันของสารสกัดเอ็คไคนาเซียที่สกัดดวยตัวทําละลายที่มี
ความเขมขนของเอทานอล 10-95% ในน้ํา 

50 

4-7 ปริมาณสารประกอบฟโนลิกรวมของสารสกัดเอ็คไคนาเซียที่สกัดดวยตัวทําละลายที่
มีความเขมขนของเอทานอล  10-95% ในน้ํา 

50 
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4-8 ลักษณะสารสกัดเอ็คไคนาเซีย เพอรพูเรียที่สกัดดวยตัวละลายที่มีความเขมขนของ

เอทานอล 50% ในน้ํา 
51 

4-9 โครมาโทแกรมของสารสกัดเอ็คไคนาเซียจากการวิเคราะหดวย HPLC  53 
4-10 รอยละของปริมาณสารประกอบฟโนลิกรวมของสารสกัดหลังจากเก็บไวอุณหภูมิ 

4°C, อุณหภูมิหอง และในตูอบที่อุณหภูมิ 45°C เปนเวลา 6 เดือน 

55 

4-11 รอยละของฤทธิ์การตานการเกิดออกซิเดชันของสารสกัดหลังจากเก็บไวที่อุณหภูมิ 
4°C, อุณหภูมิหอง (30°C) และในตูอบที่อุณหภูมิ 45°C เปนเวลา 6 เดือน 

57 

4-12 ลักษณะตํารับยาพื้น 1A - 2C กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพในสภาวะ
ตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

72 

4-13 ลักษณะตํารับยาพื้น 3A - 4C กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพในสภาวะ
ตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

73 

4-14 ลักษณะตํารับยาพื้น 5A - 6C กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพในสภาวะ
ตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

74 

4-15 ลักษณะตํารับยาพื้น 7A - 8C  กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพในสภาวะ
ตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

75 

4-16 ลักษณะตํารับยาพื้น 9A- 10C  กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพในสภาวะ
ตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

76 

4-17 ลักษณะภายใตกลองจุลทรรศนของยาพื้นครีมกอน และหลังการทดสอบความคง
สภาพโดยการผานสภาวะเรง Heating & Cooling 6 รอบ (400X) 

78 

4-18 ลักษณะ rheogram ของยาพื้นครีม และเจลกอน และหลังการทดสอบความคงสภาพ
โดยการผานสภาวะเรง Heating & Cooling 6 รอบ 

81 

4-19 ลักษณะตํารับครีมสารสกัดที่ 2A- 5C  กอน และหลังการทดสอบความคงสภาพ
ในสภาวะตางกัน เปนเวลา 28 วัน 

93 

 
 
 



 ฒ

รูป                                    หนา 
 
 
4-20 ลักษณะตํารับเจลเอ็คไคนาเซียที่ 6A- 10B  กอนและหลังการทดสอบความคงสภาพ

ในสภาวะตางกัน เปนเวลา 28 วัน 
94 

4-21 ลักษณะ rheogram ของครีมและเจลเอ็คไคนาเซียกอน และหลังการทดสอบความคง
สภาพโดยการผานสภาวะเรง Heating & Cooling  6 รอบ 

95 

4-22 คาความชุมชื้นของผิวหนังเฉลี่ยของอาสาสมัครจากการใชตํารับยาพื้นครีม, ยาพื้น
เจล, ครีมเอ็คไคนาเซีย และเจลเอ็คไคนาเซียเปนเวลา 1 เดือน 

104 

4-23 ลักษณะริ้วรอยของผิวหนังกอน (วันที่ 0) และหลังใช (วันที่ 14 และ 30) ตํารับครีม 
และเจลเอ็คไคนาเซีย 

105 

4-24 ปริมาตรน้ําที่เติมในรองผิวเฉลี่ยของอาสาสมัครกอน (วันที่ 0) และหลังใช (วันที่ 14 
และ 30) ตํารับยาพื้นครีม, ยาพื้นเจล, ครีม และเจลเอ็คไคนาเซีย 

106 

4-25 คา Melanin เฉลี่ยของอาสาสมัครกอน (วันที่ 0) และหลังใช (วันที่ 14 และ 30) ตํารับ
ยาพื้นครีม, ยาพื้นเจล, ครีม และเจลเอ็คไคนาเซีย 

107 

4-26 คา Erythem เฉล่ียของอาสาสมัครกอน (วันที่ 0) และหลังใช (วันที่ 14 และ 30) ตํารับ
ยาพื้นครีม, ยาพื้นเจล, ครีม และเจลเอ็คไคนาเซีย 

107 

   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 



 ณ

อักษรยอ และสัญลักษณ 
 
 

%    เปอรเซ็นต (percent) 
°C    องศาเซลเซียส (degree celcius) 

w/w   น้ําหนักตอน้ําหนัก 
v/v    ปริมาตรตอปริมาตร 

g/ml   กรัมตอมิลลิลิตร (gram per milliliter) 

μg/ml   ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (microgram per milliliter) 
mM/mg   มิลลิโมลตอมิลลิกรัม (millimole per milligram) 

μM /mg   ไมโครโมลตอมิลลิกรัม (micromole per milligram) 
g    กรัม (gram) 
mg    มิลลิกรัม (miligram) 
ml    มิลลิลิตร (mililiter) 
mM   มิลลิโมล (milimole) 
μl    ไมโครลิตร (microliter) 
pH    คาความเปนกรด-ดาง 
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