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ภาคผนวก ก 

กราฟแสดงการกระจายตัวของขนาดเสนผาศูนยกลางของผลติภัณฑ 
 

1. กลุมการทดลองที ่4.1.1(1) 
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รูปที่ 1 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
            สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.1(1) 
 
ารทดลองที่ 4.1.1(2) 
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รูปที่ 2 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.1(2) 
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3. กลุมการทดลองที่ 4.1.1(3) 
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ที่ 3 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.1(3) 

ทดลองที่ 4.1.2(1) 
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ที่ 4 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.2(1) 
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5. กลุมการทดลองที่ 4.1.2(2) 
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รูปที่ 5 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.2(2) 

การทดลองที่ 4.1.2(3) 

60
0

10

20

30

40

50

21-25 26-30 31-35 36-40

เสนผาศูนยกลาง (nm)

เป
อร
เซ
็น
ต
ท
ีพ่
บ

 

รูปที่ 6 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.2(3) 
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7. กลุมการทดลองที่ 4.1.2(4) 
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รูปที่ 7 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.2(4) 

การทดลองที่ 4.1.2(5) 
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รูปที่ 8 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของอนุภาคนาโนทอง  
           ที่ไดจากการเตรียมตามเงื่อนไข 4.1.2(5)   
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9. กลุมการทดลองที่ 4.1.3(1) 
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รูปที่ 9 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(1) 
 
 
ุมการทดลองที่ 4.1.3(2) 
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รูปที่ 10 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(2) 
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11. กลุมการทดลองที่ 4.1.3(3) 
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รูปที่ 11 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(3) 

. กลุมการทดลองที่ 4.1.3(4) 
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รูปที่ 12 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(4) 
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13. กลุมการทดลองที่ 4.1.3(5) 
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รูปที ่13 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(5) 

 
 

ลุมการทดลองที่ 4.1.3(6) 
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รูปที่ 14 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
           สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.3(6) 
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15. กลุมการทดลองที่ 4.1.4(1) 
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รูปที่ 15 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(1) 

ุมการทดลองที่ 4.1.4(2) 
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รูปที่ 16 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(2) 
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17. กลุมการทดลองที่ 4.1.4(3) 
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รูปที่ 17 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(3) 

ลุมการทดลองที่ 4.1.4(4) 
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รูปที่ 18 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(4) 
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19. กลุมการทดลองที่ 4.1.4(5) 
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รูปที่ 19 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(5) 

ลุมการทดลองที่ 4.1.4(6) 
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รูปที่ 20 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.1.4(6) 
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21. กลุมการทดลองที่ 4.2.1(1) 
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รูปที่ 21 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.1(1) 

. กลุมการทดลองที่ 4.2.1(2) 
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รูปที่ 22 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.1(2) 
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23. กลุมการทดลองที่ 4.2.1(3) 
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รูปที่ 23 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.1(3) 

. กลุมการทดลองที่ 4.2.1(4) 
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รูปที่ 24 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.1(4) 
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25. กลุมการทดลองที่ 4.2.2(1) 
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รูปที่ 25 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(1) 

ลุมการทดลองที่ 4.2.2(2) 
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รูปที่ 26 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
    สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(2) 
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27. กลุมการทดลองที่ 4.2.2(3) 
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รูปที่ 27 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(3) 

. กลุมการทดลองที่ 4.2.2(4) 
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รูปที่ 28 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(4) 
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29. กลุมการทดลองที่ 4.2.2(5) 
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รูปที่ 29 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(5) 

. กลุมการทดลองที่ 4.2.2(6) 
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รูปที่ 30 แสดงปริมาณ (%) ที่พบการกระจายตัวของเสนผาศูนยกลางของเสนใยนาโนที่  
       สังเคราะหไดจากเงื่อนไขการทดลองที่ 4.2.2(6) 
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ภาคผนวก ข  
 

แสดงผลจาก AFM เม่ือใหระยะของท่ีวางแผนรองรับในเครื่องเคลือบทองสูงจากพื้น 6.5 เซนติเมตร 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ูปที่ 31 แสดงความหนาของฟลมทองกอนการเผา ซ่ึงจากรูปวัดความหนาไดเทากับ 9.4 นาโนเมตร 
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รูปที่ 32 แสดงความหนาของฟลมทองหลังการเผา ซ่ึงจากรูปวัดความหนาไดเทากับ 2.048 นาโนเมตร
 
 รูปที่ 33 แสดงเสนผาศูนยกลางอนุภาคนาโนทองที่ไดหลังการเผา วัดไดเทากับ 39 นาโนเมตร 
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 รูปที่ 34 แสดงเสนผาศูนยกลางอนุภาคนาโนทองที่ไดหลังการเผา วัดไดเทากับ 156.25 นาโนเมตร 
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ภาคผนวก ค  

ขอมูลมาตรฐานของซิงกออกไซดหมายเลข 79-2205 และ 36-1451 

  สังกะสีหมายเลข 87-0731 และ 04-0831 จาก JCPDS – PDF 
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ช่ือ   นายอัครินทร อินทนิเวศน 
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