
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

ดัชนพีื้นท่ีใบและการรับแสง 
  

ตาราง 1 แสดงคาเฉล่ียของดัชนีพื้นท่ีใบ (LAI) และเปอรเซ็นตการรับแสงท่ีอายุตางๆของ
ถ่ัวเหลือง จากตารางท่ี 1 แสดงใหเห็นวา LAI ของทุกกรรมวิธีเพิ่มข้ึนตามลําดับตามอายุการเจริญ
ของพืช และใหคา LAI สูงสุดท่ีอายุระหวาง 61 วันหลังงอก หลังจากนั้นคา LAI เร่ิมลดลง และผล
จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา LAI ในแตละอายุการเจริญไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธีของจํานวนตนตอหลุม แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ระหวาง
กรรมวิธีของระยะหางระหวางแถวในทุกๆอายุการเจริญคาดัชนีพื้นท่ีใบจะเพิ่มข้ึนในระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม. สูงกวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ีอายุการเจริญ 61 วันหลังงอกในระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.นั้นจะใหคา LAI สูงสุดท่ีท้ัง 1และ 2 ตนตอหลุม คือ อยูชวงระหวาง 1.96 – 
2.03 (ข้ึนอยูกับจํานวนตนตอหลุม) เปรียบเทียบกับ 1.43 – 1.51 และ 1.05 – 1.54 ท่ีบันทึกไดจาก
กรรมวิธี 40 และ 50 ซม. ตามลําดับท่ีอายุการเจริญเดียวกัน จากการทดลองไมพบปฏิสัมพันธรวม
ระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว ในทุกๆ อายุการเจริญยกเวนท่ีอายุ 68 วันหลัง
งอกพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวน 2 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (2.01) ใหคา 
LAI สูงกวาท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 40 ซม. (1.51) ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) และท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (1.65) นั้นมีคา 
LAI สูงกวาท่ี 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 50 ซม. (1.17) 
 การรับแสง (ตาราง 1) ของถ่ัวเหลืองท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ มีเปอรเซ็นตการรับแสง
เพิ่มข้ึนตามอายุการเจริญเติบโต พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)ท่ีกรรมวิธี
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. มีเปอรเซ็นตการรับแสงอยูในชวง 60 – 69 % (ข้ึนอยูกับจํานวนตนตอ
หลุม) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 61 วันหลังงอก เปรียบเทียบกับ 54 – 56 % และ 54 – 58 % ท่ีบันทึกได
จากกรรมวิธี 40 และ 50 ซม. ตามลําดับ ไมพบความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) ของอิทธิพลของ
จํานวนตนตอหลุม และไมความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ของ interaction ระหวางกรรมวิธี
จํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว 
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ตาราง 1 ดัชนพีื้นท่ีใบ(LAI) และ เปอรเซ็นตการรับแสง(LI) ท่ีอายุการเจริญตางๆของถ่ัวเหลืองพันธุ
เชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตาง
กัน 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 LAI 
1 0.36 0.72 1.29 1.78 1.96 1.65 
2 0.40 0.81 1.18 1.96 2.03 2.02 

30 

เฉล่ีย 0.38 0.77 1.23 1.87 2.00 1.84 
1 0.19 0.39 0.98 1.25 1.59 1.51 
2 0.25 0.49 1.06 1.44 1.43 1.25 

40 

เฉล่ีย 0.22 0.44 1.02 1.35 1.51 1.38 
1 0.18 0.37 0.63 1.08 1.05 1.17 
2 0.30 0.50 1.12 1.57 1.54 1.45 

50 

เฉล่ีย 0.24 0.43 0.88 1.32 1.30 1.31 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.11* 0.23* ns 0.27** 0.32** 0.34** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 0.35* 

 LI 
1 28.02 39.87 50.85 54.87 60.55 58.59 
2 36.82 43.29 57.69 62.87 69.60 67.45 

30 

เฉล่ีย 32.42 41.58 54.27 58.87 65.08 63.02 
1 27.66 36.11 51.04 51.59 54.95 51.50 
2 30.00 34.33 43.12 48.98 56.52 55.10 

40 

เฉล่ีย 28.83 35.22 47.08 50.28 55.73 53.30 
1 24.21 32.19 43.99 47.76 54.13 53.82 
2 25.45 34.53 44.60 49.46 58.07 57.55 

50 

เฉล่ีย 24.83 33.36 44.30 48.61 56.10 55.69 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว ns 3.93** ns 4.84* 5.59** 7.26** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
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ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงกับดัชนีพื้นท่ีใบ 
 
ภาพ1 แสดงสมการรีเกรสช่ัน ระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัว

เหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีระยะหางระหวางแถวแตกตางกันภายใตอายุการเจริญเติบโตตางๆ โดย
จากเสนรีเกรสช่ันท่ีไดนั้นจะมีลักษณะของเสนแนวโนมท่ีมีทิศทางเปนไปในทิศทางบวกทุกๆ
กรรมวิธีของการทดลอง จากรูป A เปนการเปรียบเทียบระหวางจํานวนตนท่ีแตกตางกันใน
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. ซ่ึงเม่ือดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนแลวนั้นเปอรเซ็นตการรับ
แสงของถ่ัวเหลืองก็จะเพิ่มข้ึนตามไปดวย ทําใหเห็นไดวาความสามารถในการรับแสงของพืชจะ
เปนไปตามคาของดัชนีพื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึน โดยคา r2 = 0.9405 และ 0.9507 ขณะท่ีเม่ือ x เพิ่มข้ึนหนึ่ง
หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 18.39 และ 19.37 หนวย ซ่ึงจากรูป B และ C นั้นก็มีเสนแนวโนมเปนไป
ในทิศทางบวกเหมือนกับระยะหางระหวางแถว 30 ซม. และคา r2 ของทั้ง 2 กรรมวิธีนั้นจะอยู
ในชวง 0.8848 – 0.9272 และพบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 17.80 และ 20.27 
หนวยท่ีระยะหางระหวางแถว 40 ซม. ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม. พบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 
หนวย คา b จะเพิ่มข้ึน 22.48 และ 28.10 หนวย  
 
ความสูง 
 

จากการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของถ่ัวเหลืองท่ีอายุการเจริญตางๆ (จากตารางท่ี 2 ) 
พบความแตกตางทางสถิติ ท่ีอายุ 54 วันหลังงอก โดยมีความแตกตางท้ังจํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถวโดยจํานวน 2 ตนตอหลุมจะมีความสูงเฉล่ียมากกวาท่ี 1 ตนตอหลุมและที่
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. จะมีความสูงเฉล่ีย (36.2 ซม.) สูงกวาท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 
50 ซม. (34.3 และ 34.2 ซม. ตามลําดับ) ท่ี 61 วันหลังงอกมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหาง
ระหวางแถวโดยระยะหางระหวางแถว 30 ซม. มีความสูงเฉล่ีย (39.5 ซม.)สูงกวาท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 40 และ 50 ซม. (37.9 และ 35.9 ตามลําดับ) ท่ี 68 วันหลังงอกพบความแตกตางทาง
สถิติของระยะหางระหวางแถว ท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. จะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด(39.9 ซม.) 
รองลงมาคือท่ี 40 และ 50 ซม. (36.7 และ 34.2 ซม.) จากการทดลองในทุกๆ กรรมวิธีนั้นไมพบ
ปฏิสัมพันธรวมระหวางทุก ๆ กรรมวิธีในการทดลองท่ีทุก ๆ อายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง  
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    1 ตนที่ระยะ 30 ซม.y =  23.752 + 19.37x (r2 = 0.9527)
    2 ตนที่ระยะ 30 ซม.y =  30.509 + 18.39x (r2 = 0.9405)

A)
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    1 ตนที่ระยะ 40 ซม.y =  27.906 + 17.806x (r2=0.8978)
    2 ตนที่ระยะ 40 ซม.y =   24.648 + 20.272x (r2= 0.8848)

B)  
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   1 ตนที่ระยะ 50 ซม.y = 21.725 + 28.102x (r2=0.9272)
   2 ตนที่ระยะ 50 ซม.y = 20.761 + 22.483x (r2=0.8993)

C)
 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองพนัธุเชียงใหม 
60 เม่ือปลูกดวยจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 

A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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ตาราง 2 ความสูง (ซม.) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการปลูกดวย
ระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) 
ระยะหางระหวางแถว(ซม.) จํานวนตนตอหลุม 

33 40 47 54 61 
1 24.1 27.1 31.4 35.9 38.8 
2 22.7 25.3 30.6 39.7 40.3 

30 

เฉล่ีย 23.4 26.2 31.0 37.8 39.5 
1 24.3 25.2 29.8 32.4 37.7 
2 22.2 24.0 30.1 36.2 38.1 

40 

เฉล่ีย 23.3 24.6 29.9 34.3 37.9 
1 20.8 25.4 28.1 31.3 34.6 
2 21.3 23.3 30.4 37.0 37.3 

50 

เฉล่ีย 21.0 24.4 29.2 34.2 35.9 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns 3.8* ns 

ระยะหางระหวางแถว ns ns ns 2.6* 2.0** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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จํานวนขอและจํานวนก่ิงตอตน 
จากการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนขอตอตนในถ่ัวเหลือง (ตาราง 3) พบวามีปฏิสัมพันธ

รวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีอายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง 47 
วันหลังงอก พบวาท่ีระยะหางระหวางแถว 40 ท่ี 1 ตนตอหลุม มีจํานวนขอมากท่ีสุด และท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.ท่ี 2 ตนตอหลุมใหจํานวนขอนอยท่ีสุด และพบความแตกตางทางสถิติท่ี
ระยะหางระหวางแถวโดยที่ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. จะใหจํานวนขอมากท่ีสุด และตามดวย
ระยะหางระหวางแถว 40 และ 30 ซม. จากการทดลองท่ี 33 และ 61 วันหลังงอกไมพบความ
แตกตางทางสถิติในทุก ๆ กรรมวิธีในการทดลอง ท่ีอายุการเจริญของถ่ัวเหลืองท่ี 40, 54 และ 68 วัน
หลังงอก พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม โดยท่ี 1 ตนตอหลุมจะใหคาเฉลี่ยของ
จํานวนขออยูในชวง 7 – 11 ขอตอตน และท่ี 2 ตนตอหลุมจะใหคาเฉล่ียของจํานวนขอตอตนอยู
ในชวง 6 – 10 ขอตอตน  

ในการวิเคราะหการทดลองทางสถิติท่ีอายุการเจริญ 33, 40, 47, 61 และ 68 วันหลังงอก พบ
ความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม โดยท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมมีจํานวนกิ่งมากกวาท่ี 2 ตน
ตอหลุม โดยจํานวนกิ่งของทุกกรรมวิธีจะเพิ่มข้ึนตามอายุการเจริญเติบโตซ่ึงคาของ 1 ตนตอหลุมจะ
มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 2.5 – 5.2 กิ่งตอตน และคาของ 2 ตนตอหลุมจะมีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.2 – 4.5 กิ่งตอตน และ
ท่ีอายุการเจริญท่ี 40 วันหลังงอกพบวามีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถวโดย
ระยะหางระหวางแถว 50 ซม.(3.4) มีจํานวนกิ่งตอตนสูงกวาระยะหางระหวางแถว 30 และ 40 ซม. 
(3.1 และ 2.7 กิ่งตอตน) ในทุกๆ กรรมวิธีของการทดลองนี้ไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจาํนวนตน
ตอหลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง (ตาราง 3) 
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ตาราง 3 จํานวนขอและกิ่งตอตนของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการ
ปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 

  จน.ขอ/ตน 
1 7.5 8.8 9.8 10.7 11.3 
2 6.9 7.8 8.5 10.1 11.0 

30 

เฉล่ีย 7.2 8.3 9.2 10.4 11.1 
1 7.0 8.6 9.9 10.7 11.6 
2 6.5 7.4 9.1 10.1 10.8 

40 

เฉล่ีย 6.7 8.0 9.5 10.4 11.2 
1 7.0 8.4 9.8 10.4 11.1 
2 6.6 7.8 9.6 10.2 10.6 

50 

เฉล่ีย 6.8 8.1 9.7 10.3 10.9 
จํานวนตนตอหลุม ns 0.7* ns 0.5* ns 

ระยะหางระหวางแถว ns ns 0.3* ns ns 

LSD 

Interaction ns ns 1.1** ns ns 

  จน.กิ่ง/ตน 
1 2.9 4.0 5.0 4.8 5.1 
2 1.1 2.2 3.2 3.7 3.6 

30 

เฉล่ีย 2.0 3.1 4.1 4.2 4.3 
1 2.0 3.6 5.4 5.2 5.4 
2 1.0 1.9 3.6 4.8 3.7 

40 

เฉล่ีย 1.5 2.7 4.5 5.0 4.6 
1 2.8 4.0 5.3 5.3 5.1 
2 1.6 2.7 4.2 5.0 3.9 

50 

เฉล่ีย 2.2 3.4 4.7 5.1 4.5 
จํานวนตนตอหลุม 1.2* 1.2* 0.8** ns 1.2* 

ระยะหางระหวางแถว ns 0.5* ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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การสะสมน้ําหนักแหงรวม 
จากตาราง  4 การสะสมน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองนั้นเพิ่มสูงข้ึนในทุกๆ  อายุการ

เจริญเติบโต พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของระยะหางระหวางแถว โดย
ระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม.ใหคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงมากกวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ทุกๆ
อายุการเจริญเติบโต โดยนํ้าหนักแหงสูงสุดคือ 538 กิโลกรัม/ไร ท่ี 40 ซม.จะใหคาเฉล่ียของน้ําหนัก
แหง 413 กิโลกรัม/ไร ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม.จะใหคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงอยูท่ี 386 
กิโลกรัม/ไร ซ่ึงระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม.นั้นพบวาคาท่ีไดไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ในทุกๆ กรรมวิธีในการทดลองคร้ังนี้ไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนและ
ระยะหางระหวางแถวทุกอายุการเจริญ 
 
ตาราง 4 การสะสมน้ําหนักแหงรวม (กก./ไร) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆ

ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 
 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวาง
แถว(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

1 28 84 153 274 403 498 
2 40 90 168 306 426 578 

30 

เฉล่ีย 34 87 160 290 414 538 
1 11 49 115 202 333 429 
2 20 63 139 235 322 396 

40 

เฉล่ีย 16 56 127 218 327 413 
1 7 46 80 172 229 354 
2 24 63 131 240 324 418 

50 

เฉล่ีย 15 55 105 206 276 386 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 10.0** 19.5** 27.9** 35.9** 42.6** 36.6** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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การสะสมน้ําหนักแหงใบ 
  การสะสมน้ําหนักแหงใบจะเพิ่มข้ึนตามอายุวันในการเจริญเติบโตและจะมีคาลดลงเม่ือถ่ัว
เหลืองถึงระยะสุกแก โดยจากการทดลองพบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระยะหางระหวาง
แถว (ตาราง 5) ท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. นั้นจะใหคาของการ
สะสมน้ําหนักแหงท่ีสูงท่ีสุดท้ัง 1 และ 2 ตนตอหลุม ท่ีอายุการเจริญเติบโตท่ี 61 วันหลังงอกนั้น
จะใหคาการสะสมนํ้าหนักแหงท่ีสูงท่ีสุด (145 กก./ไร) เม่ือเทียบกับ ท่ีระยะหางระหวางแถว 40 
และ 50 ซม. ท่ีมีการสะสมนํ้าหนักแหงใบ (119 และ 102 กก./ไร) ตามลําดับ ในการทดลองน้ีไม
พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุมและไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีทุกๆ อายุการเจริญเติบโต 

 
การสะสมน้ําหนักแหงตน 
  จากตาราง 5 ความแตกตางระหวางน้ําหนักแหงตนในการทดลองคร้ังนี้ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวของ
ถ่ัวเหลือง รวมทั้งความแตกตางทางสถิติของจํานวนตนตอหลุมในทุกๆ อายุการเจริญเติบโต โดย
พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของระยะหางระหวางแถว ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวาท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. นั้นจะมีการสะสมน้ําหนักแหงตนสูงกวาท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 40 และ 50 ซม. ในทุกๆ อายุการเจริญเติบโต โดยท่ีการสะสมน้ําหนักแหงตนของถ่ัว
เหลืองท่ี 61 วันหลังงอก จะใหคาสูงสุดในระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (149 กก./ไร) ซ่ึงแตกตาง
กับระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม. (116 และ 96 กก./ไร ) ตามลําดับ 
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ตาราง 5 การสะสมน้ําหนักแหงใบ และ ตน (กก./ไร) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการ
เจริญตางๆภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวาง
แถว(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 น.น. แหงใบ 
1 17 45 80 120 143 130 
2 23 47 89 135 148 159 

30 

เฉล่ีย 20 46 84 127 145 144 
1 7 27 63 95 124 119 
2 11 33 75 103 114 106 

40 

เฉล่ีย 9 30 69 99 119 113 
1 4 26 45 78 88 107 
2 15 34 70 106 116 121 

50 

เฉล่ีย 10 30 57 92 102 114 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 5.79** 9.71** 13.49** 17.06** 19.57** 17.31** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 

 น.น. แหงตน 
1 12 39 73 126 146 137 
2 17 43 79 142 151 161 

30 

เฉล่ีย 14 41 76 134 149 149 
1 4 22 52 87 122 115 
2 9 30 64 105 110 104 

40 

เฉล่ีย 6 26 58 96 116 110 
1 3 20 35 73 80 96 
2 9 29 61 107 112 116 

50 

เฉล่ีย 6 25 48 90 96 106 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 4.47** 9.85** 14.86** 39.72** 23.70** 20.12** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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อัตราการเจริญตอพื้นท่ีดิน(CGR) และอัตราการเจริญตอพื้นท่ีใบ(NAR) 
 
 จากผลการทดลองไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวาง
แถว ท่ีอัตราการเจริญเติบโตท่ี 33 วันพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของ
ระยะหางระหวางแถวโดยระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม.จะใหอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงท่ีสุด คือ 
0.64 กรัม/ตารางเมตร/วัน และท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม.ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
0.29 กรัม/ตารางเมตร/วัน ท่ีอายุการเจริญเติบโตอื่นๆ ไมพบความแตกตางทางสถิติท่ีทุกกรรมวิธี
การทดลอง ท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม.นั้นคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นดินจะมีแนวโนมสูง
กวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตแตไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (ตาราง 6) 

อัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองไมมีปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมกับระยะหางระหวางแถวท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตพบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอ
หลุมท่ีอายุ 33 วันหลังงอก โดยท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมจะมีคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบสูง
กวาท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุม และมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถวโดยระยะหาง
ระหวางแถวท่ี 30 ซม. ใหคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบ (0.97 กรัม/ตารางเมตร/วัน) สูงกวา
ระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ี 40 และ 50 ซม.โดยมีอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบคือ 0.71 และ 
0.68 กรัม/ตารางเมตร/วัน ตามลําดับ ท่ีอายุ 40 วัน พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม ท่ี 
1 ตนตอหลุมมีอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบ (3.0 กรัม/ตารางเมตร/วัน) สูงกวาท่ีจํานวน 2 ตนตอ
หลุม (2.23 กรัม/ตารางเมตร/วัน) ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถว ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตอ่ืนๆ ไมพบความแตกตางทางสถิติท่ีทุกกรรมวิธีการทดลองและทุกการทดลองคาอัตรา
การเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบจะมีคาลดลงตามอายุการเจริญเติบโต (ตาราง 6) 
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ตาราง 6 อัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีดิน(CGR)และพ้ืนท่ีใบ(NAR)ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ี
แตกตางกัน 

อายุ (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 CGR(g/m2/day) 
1 0.54 4.92 6.19 10.78 11.51 8.49 
2 0.75 4.52 6.95 12.28 11.48 11.09 

30 

เฉล่ีย 0.64 4.72 6.57 11.53 11.50 9.79 
1 0.21 3.40 5.92 7.71 11.71 8.63 
2 0.38 3.82 6.77 8.59 7.80 6.62 

40 

เฉล่ีย 0.29 3.61 6.34 8.15 9.75 7.62 
1 0.14 3.49 3.90 7.30 7.56 8.14 
2 0.45 3.56 6.01 9.78 8.52 8.43 

50 

เฉล่ีย 0.29 3.52 4.95 8.54 8.04 8.29 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.19** ns ns ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 

 NAR(g/m2/day) 
1 0.84 2.35 1.70 1.27 0.53 -0.21 
2 1.11 1.88 2.21 1.22 0.34 0.23 

30 

เฉล่ีย 0.97 2.12 1.95 1.25 0.43 0.01 
1 0.60 3.09 2.34 1.22 0.89 0.04 
2 0.83 2.62 2.48 1.01 0.32 -0.25 

40 

เฉล่ีย 0.71 2.85 2.41 1.11 0.61 -0.11 
1 0.45 3.54 1.71 1.62 0.48 0.75 
2 0.91 2.19 1.95 1.20 0.32 0.10 

50 

เฉล่ีย 0.68 2.87 1.83 1.41 0.40 0.43 
จํานวนตนตอหลุม 0.32* 0.72* ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.17** ns ns ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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ดัชนีพื้นท่ีใบกับอัตราการสะสมน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีดิน 
 
จากภาพ 2 พบวาดัชนีพื้นท่ีใบกับการสะสมน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีดินของถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 60 เพิ่มสูงข้ึนเม่ืออายุการเจริญเติบโตสูงข้ึนและระยะหางระหวางแถวลดลง ซ่ึงระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.มีแนวโนมของสมการรีเกรสช่ัน สูงกวาท่ีระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ โดยท่ี
จํานวน 1 และ 2 ตนตอหลุม มีคา r2 = 0.9467 และ 0.9777 (รูปภาพ A) พบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 
หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 6.25 และ 6.43 หนวย ในสวนของระยะหางระหวางแถวท่ี 40 และ 50 
ซม. (รูปภาพ B และ C) นั้นเสนสมการรีเกรสช่ันก็เปนไปในทิศทางเดียวกับระยะหางระหวางแถว 
30 ซม. ซ่ึงคา r2 = 0.9321 และ 0.9608 และเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา b จะเพิ่ม 5.85 และ 6.73 ท่ี
ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม. พบวาเม่ือ x เพิ่มข้ึน 1 หนวย b 
จะเพิ่มข้ึน 6.29 และ 7.36 หนวย 
 
อัตราการเจริญเติบโตกับการรับแสง 

 
ภาพ 3 สมการรีเกรสช่ันระหวางอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นที่ดินและเปอรเซ็นตการรับ

แสงจะเปนในทิศทางท่ีเพิ่มข้ึนทุกๆกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม.พบวาเม่ือ
เปอรเซ็นตการรับแสงเพ่ิมสูงข้ึนอัตราการเจริญเติบโตก็เพิ่มตามไปดวยและมีทิศทางท่ีเปนไปใน
ทางบวกโดยท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมมีจุดเร่ิมตนของเสนสมการรีเกรสช่ัน มากกวา 1 ตนตอหลุม 
โดยคา r2= 0.9138 ท่ี 2 ตนตอหลุม และ r2= 0.8891 ท่ี 1 ตนตอหลุม และเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา 
b จะเพิ่มข้ึน 2.78 และ 2.89 หนวย (รูป A) ในระยะหางระหวางแถว 40 ซม. (รูป B) เสนสมการรีเก
รสช่ันเพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกันและเสนมีแนวโนมท่ีใกลเคียงกันและเม่ือ x เพิ่มข้ึนคา b ก็จะ
เพิ่มข้ึน 2.51 และ 3.06 หนวย สวนท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม.(รูป C) เสนสมการเพิ่มข้ึนซ่ึง
จุดเร่ิมตนอยูใกลเคียงกันแตการเจริญเติบโตสุดทายท่ี 2 ตนตอหลุมจะเพิ่มสูงกวาท่ี 1 ตนตอหลุม
และเม่ือ x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา b จะเพิ่มข้ึน 3.39 และ 3.69 หนวย 
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    1 ตนตอหลุม y = - 1.044 + 6.275x (r2 = 0.9467)
    2 ตนตอหลุม y = - 1.168 + 6.437x  (r2 = 0.9777)
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    1 ตนตอหลุม y = - 0.3725 + 6.7369x  (r2= 0.9361)
    2 ตนตอหลุม y = - 0.1147 + 5.8561x  (r2 =0.9321)

B)  
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    1 ตนตอหลุม y = - 0.4087 + 7.36x  (r2= 0.9547)
    2 ตนตอหลุม y = - 0.6682 + 6.29x  (r2= 0.9608)

C)
 

ภาพท่ี 4 ความสัมพันธระหวางอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีดินและดชันีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลือง
พันธุเชียงใหม 60 เม่ือปลูกดวยจาํนวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 

A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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    1 ตนตอหลุม y = 28.331 + 2.8933x (r2= 0.8891)
    2 ตนตอหลุม y = 34.455 + 2.7828x (r2= 0.9138)

A)
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 2 4 6 8 10 12 14
Crop Growth Rate

Li
gh

t  
 in

te
rc

ep
tio

n 
(%

)

    1 ตนตอหลุม y = 29.691 + 2.5199x  (r2= 0.8721)
    2 ตนตอหลุม y = 27.318 + 3.0645x  (r2= 0.7388)

B)
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    1 ตนตนตอหลุม y = 23.888 + 3.6939x (r2 = 0.9097)
    2 ตนตนตอหลุม y = 24.169 + 3.3918x (r2 = 0.8586)

C)  
ภาพท่ี 5 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและอัตราการเจริญของถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 60 เม่ือปลูกดวยจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 
A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
  

จากผลการวิเคราะหผลทางสถิติ แสดงใหเห็นวาผลผลิตเพิ่มข้ึนตาม จํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถวเม่ือจํานวนตนตอหลุมเพิ่มข้ึนผลผลิตถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนแตการเพิ่มข้ึนนั้นไมถึง
ระดับมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยระยะหางระหวางแถวท่ีนั้นมีความแตกตางกันกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถว ซ่ึงระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม. จะใหผลผลิตเฉล่ียท่ี 311 กก. /
ไร ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม. มีผลผลิตเฉล่ียท่ี 229 และ 228 กก. /ไร ตามลําดับ 
ในการทดลองนี้ไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว  
(ตาราง 7) 

ในองคประกอบผลผลิตพบวา จํานวนฝกตอตนมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.05)ท่ีระยะหางระหวางแถวซ่ึงท่ีระยะหางระหวางแถว  50 ซม. นั้นมีจํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 
48.1 ฝกตอตน ท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 30 ซม. นั้นมีจํานวนฝกเฉล่ีย 38 และ 35 ฝกตอตน ท่ี
จํานวนตนตอหลุมพบความแตกตางทางสถิติท่ีอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พบวาท่ี 1 ตนตอหลุมจะมี
จํานวนฝกตอตนท่ีสูงกวาคือ 50 ฝกตอตน ขณะท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมพบวามีจํานวนฝกตอตนเพียง 
31 ฝกตอตน (ตาราง 7)  

สวนจํานวนเมล็ดตอฝกนั้น พบวา จํานวนเมล็ดตอฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ(P>0.05) ในทุกกรรมวิธีการทดลอง และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมและระยะหางระหวางแถว (ตาราง 7) จํานวนเมล็ดตอฝกจะมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 2.15 – 2.29 
เมล็ดตอฝก 

ในสวนน้ําหนัก 100 เมล็ดนั้นไมพบความแตกตางทางสถิติในกรรมวิธีการทดลองตางๆ 
และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว (ตาราง 7) ซ่ึงท่ี 1 
ตนตอหลุมมีน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงกวาท่ี 2 ตนตอหลุม แตไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P>0.05) ท่ีระยะหางระหวางแถวนั้นน้ําหนัก 100 เมล็ดนั้น มีคาท่ีใกลเคียงกันในชวง 
12.01 – 12.68 กรัม 

ดัชนีเก็บเกี่ยว มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือระยะหางระหวางแถวสูงข้ึน แตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ(P>0.05) และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถว โดยคา HI ท่ีไดจากการทดลองจะมีคาอยูระหวาง 0.34 – 0.39 ( ตาราง 8) 
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ตาราง 7 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวย
ระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

 
ระยะหางระหวางแถว (ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
30 40 50 

คาเฉล่ีย 

ผลผลิต (กก./ไร) 
1 280 225 218 241 
2 343 233 237 271 

คาเฉล่ีย 311.5 229 227.5   
จํานวนฝก/ตน 

1 42.7 (597) 49.4 (494) 58.6 (469) 50.2 
2 28.1 (787) 27.7 (554) 37.5 (601) 31.1 

คาเฉล่ีย 35.4 38.5 48.1  
จํานวนเมล็ด/ฝก 

1 2.25 2.29 2.21 2.25 
2 2.23 2.23 2.15 2.21 

คาเฉล่ีย 2.24 2.26 2.18  
น้ําหนกั 100 เมล็ด(กรัม) 

1 13.11 12.20 13.23 12.85 
2 12.24 11.82 11.54 11.87 

คาเฉล่ีย 12.68 12.01 12.39  
LSD 0.05 

 ผลผลิต จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ฝก น้ําหนักเมล็ด 

จํานวนตน/หลุม ns 6.35** ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 64.0* 6.92** ns ns 

Interaction ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
1 ตัวเลขในวงเล็บเปนจํานวนฝก/ตารางเมตร 
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ตาราง 8 ดัชนีเก็บเกี่ยวของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถว
และจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

 
ระยะหางระหวางแถว (ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
30 40 50 

คาเฉล่ีย 

1 0.36 0.34 0.39 0.36 
2 0.37 0.36 0.36 0.37 

คาเฉล่ีย 0.37 0.35 0.38  
จํานวนตน/หลุม ระยะหางระหวางแถว Interaction  

LSD0.05 
ns ns ns  

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 


