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ละอองเรณูท่ีสํารวจพบสามารถระบุชนิดไดเพียง 3 ชนิด คือ กระถินณรงค  จามจุรี และ

แปรงลางขวด สามารถระบุถึงระดับวงศได 4 วงศ  คือวงศ Gramineae (วงศหญา)  วงศ 
Mimosoideae  (กระถินณรงคและจามจุรี)       วงศ  Myrtaceae (แปรงลางขวด)  และวงศ  Pinaceae 
(วงศสน)  เพราะการศึกษาลักษณะสัณฐานของละอองเรณูจากตัวอยางสดและการนําเอาขอมูลจาก
การวิจัยท่ีมีผูศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาละอองเรณูของไมยืนตนในมหาวิทยาลัยเชียงใหม มา
เปรียบเทียบ รูปรางลักษณะ และจํานวนของชองเปด ระยะเวลาการออกดอกและขนาด ก็ไม
สามารถทําใหระบุถึงชนิดไดเนื่องจากละอองเรณูท่ีปลิวไปในอากาศจะสูญเสียความช้ืนและจะ
ยุบตัวทําใหเสียรูปทรงไปและการดักละอองเรณูดวยแผนสไลดท่ีทาวาสลีนไวทําใหไมสามารถขยับ
ละอองเรณูใหเรียงตัวอยูในลักษณะท่ีตองการไดจึงทําใหเห็นลักษณะของชองเปดไมชัดหรือใน
บางคร้ังก็ไมเห็นชองเปดหรือเห็นแตอาจจะเห็นไมครบจํานวน เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางสด
และงานวิจัยเกาท่ีเคยมีคนทําไวแลวจึงเปนการยากท่ีจะระบุชนิดไดแนนอน โดยเฉพาะละอองเรณู 
tricolporate เม่ือทําการศึกษาละอองเรณูจากตัวอยางสด จะพบวาชองเปดแบบผสมมีอยู 3 ลักษณะ 
คือ ora circular  ora lalongate  และ  ora lolongate (ภาพ 40) เม่ือทําการศึกษาละอองเรณูในอากาศ
จึงมีโอกาสนอยมากท่ีจะเห็นชองเปดลักษณะตาง ๆ ดังกลาวไดชัดเจน จึงทําไดเพียงแตระบุวาเปน
ชองเปดแบบผสมเทานั้น ชูศรี และคณะ (2549) ไดสํารวจละอองเรณูของพันธุไมบริเวณ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบชนิดของพันธุไมท่ีมีละอองเรณูแบบ tricolporate มากท่ีสุด พบท้ังหมด 
32 ชนิด รองลงมาคือละอองเรณูแบบ  tricolpate พบท้ังหมด 13 ชนิด และท่ีพบนอยท่ีสุดคือละออง
เรณูแบบ tetracolporate พบอยูชนิดเดียว คือ พุดจีบ (Ervatamia coronaria Stapf.) ในการสํารวจคร้ัง
นี้ถาไมนับละอองเรณูของพืชวงศหญาท่ีมีจํานวนชนิดมากและพลัดเปล่ียนกันออกดอกตลอดท้ังป
กับละอองเรณูของพืชวงศสนท่ีปลิวมาจากท่ีอ่ืนแลว พบวามีละอองเรณูท่ีมีสามชองเปดมากท่ีสุด 
เปนแบบ tricolpate    รอยละ 11.02   และแบบ tricolporate  รอยละ 8.48  ของละอองเรณูท่ีสํารวจ
พบท้ังหมด ก็ตรงกับขอเท็จจริงท่ีวาละอองเรณูของไมยืนตนจะปลิวไปไมไดไกลจากตนของมันเอง
มากนักจึงทําใหการสํารวจละอองเรณูในอากาศบริเวณมหาวิทยาลัยเชียงใหมในคร้ังนี้พบปริมาณ
ของละอองเรณูแบบ  tricolporate มากเปนอันดับสามรองจากละอองเรณูแบบ monoporate ของพืช
วงศหญาและแบบ saccate ของพืชวงศสน 
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              A                B               C 

ภาพ 40 ลักษณะชองเปดแบบผสมของละอองเรณ ู
  A ora circular 
  B ora lalongate 
  C ora lolongate 
 

ละอองเรณูอีกชนิดหนึ่งท่ีพบตลอดท้ังป คือ ละอองเรณูของแปรงลางขวด แปรงลางขวด
เปนไมยืนตนท่ีออกดอกตลอดท้ังป ละอองเรณูมีขนาดเล็กจึงทําใหปลิวไปในอากาศไดดี จากสไลด
ท่ีทําการสํารวจพบวาละอองเรณูของแปรงลางขวดจะปลิวไปเปนกลุม ๆ (ภาพ 41) ถาแผนสไลด
แผนไหนพบละอองเรณูของแปรงลางขวดก็จะพบในปริมาณหลายเม็ดไมพบครั้งละ 1 หรือ 2 เม็ด
เหมือนละอองเรณูของพืชบางชนิด เชน ละอองเรณูของกระถินณรงคและจามจุรีซ่ึงเม่ือพบก็จะพบ
เพียง 1 หรือ 2 เม็ดเทานั้นบนแผนสไลด จากเหตุผลนี้อาจเปนเหตุผลท่ีสนับสนุนไดวาทําไมละออง
เรณูของแปรงลางขวดจึงมีปริมาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในระหวางจุดเก็บตัวอยางบางคู 
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ภาพ 41  A  ละอองเรณแูปรงลางขวด(Callistemon citrinus (CuRt.) skeels.)จากตัวอยางสด (400 X) 
 B  ละอองเรณูแปรงลางขวด(Callistemon citrinus (CuRt.) skeels.) 
     ท่ีปลิวไปในอากาศ  (400 X) 
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 สําหรับละอองเรณูท่ีสํารวจพบมากท่ีสุด คือ ละอองเรณูของพืชวงศหญา พบท้ังหมดรอย
ละ 51.88 ของปริมาณละอองเรณูท่ีสํารวจพบท้ังหมด ละอองเรณูของพืชวงศหญาจัดอยูในประเภท 
monoporate คือ มีรูปรางกลม ผิวเรียบ และมี 1 ชองเปดกลม ซ่ึงโดยมากจะมีขนาดอยูในชวง 10 - 
50 μm  เม่ือใชหลักเกณฑของ Erdtman  (1972) แบงกลุมแลวจะอยูในกลุมละอองเรณูขนาดเล็กไป
จนถึงขนาดกลาง ประกอบกับพืชวงศหญามีมากกวา 10,000 ชนดิ ท่ัวโลก จงึทําใหสํารวจพบ
ละอองเรณูของหญามากท่ีสุดและจะมากท่ีสุดในชวงเดือนพฤศจิกายนซ่ึงก็เปนระยะเวลาท่ีพืชวงศ
หญาท้ังหลายกําลังออกดอกมากท่ีสุด ละอองเรณูของหญาท่ีสํารวจพบจะมีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาเหมือนกนัหมดจะมีก็เพียงแตขนาดเทานั้นท่ีแตกตางกัน แตก็มีหญาหลายชนดิท่ีมีขนาดเฉล่ีย
ของละอองเรณูใกลเคียงกนัมากและยังมีชวงของขนาดละอองเรณูท่ีพบเหล่ือมลํ้ากันมากอีกดวย 
(ภาพ 42 )  จากภาพ 42 เปนขนาดของละอองเรณท่ีูไดจากตัวอยางสดทําการวดัขนาดโดยเคาะ
ละอองเรณูออกจากอับละอองเรณูลงบนแผนสไลด จะเห็นไดวาหญาแตละชนดิมีขนาดของละออง
เรณูไมแตกตางกันอยางชัดเจน เชน หญากนิี (Panicum maximum Jacq.)  ขนาดของละอองเรณูจะ
พบอยูในชวง 25 - 35 μm  สวนหญาเจาชู (Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   จะพบอยูในชวง 
25 - 32.5 μm  ละอองเรณขูองหญาบางชนิดมีขนาดของละอองเรณูอยูในชวงท่ีกวางมาก เชน ขาว 
(Oriza sativa Linn.)  (ภาพ 43) ทําใหมีขนาดใกลเคียงกับหญาชนดิอ่ืนอีกหลายชนิด  จากเหตุผล
ดังกลาวจึงทําใหผูวจิัยไมสามารถจําแนกชนิดละอองเรณขูองหญาท่ีปลิวไปในอากาศท่ีสํารวจได
ดวยเคร่ืองดักละอองเรณูแบบ Standard Gravity Slide (Durham) Sampler  จะทําไดก็เพียงแตระบุวา
เปนละอองเรณูของพืชวงศหญาเทานั้น ในป 2513 พันทวีไดสํารวจละอองเรณูในอากาศในจังหวดั
กรุงเทพมหานคร ก็พบละอองเรณูของพืชวงศหญามากท่ีสุดของปริมาณละอองเรณูท่ีสํารวจพบ
ท้ังหมด แตก็ไมสามารถจําแนกชนิดไดเชนกันวาเปนละอองเรณูของหญาชนิดใด 
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ภาพ 42  ขนาดละอองเรณูของหญาท่ีทําการวัดขนาดจากตัวอยางสด 
 
 
 

15 30 25 20 40 45 35 55 50 

หญาเจาชู 
(Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   

หญากินี 
(Panicum maximum Jacq.)   

หญาขจรจบดอกเล็ก  
(Pennisetum polystachyon (L.) Schult.) 

หญาหนวดฤาษี 
(Heteropogon contotus (Linn.) P. Beauv.)   

หญาคา 
(Imperata cylindrica (L.) P. Beauv.) 

หญาดอกแดง 
(Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.) 

หญาขี้หมา 
(Bothriochloa bladhii (Retz.) S.t. Blake.)   

ขาว  
(Oriza sativa Linn.) 

ขนาด  (μm) 
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 ภาพ 43 A  ละอองเรณูของขาว (Oriza sativa Linn.)  ขนาดใหญท่ีสุดท่ีสํารวจพบ (51 μm) 
  B  ละอองเรณูของขาว (Oriza sativa Linn.)  ขนาดเล็กท่ีสุดท่ีสํารวจพบ (35 μm) 
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การทําวิจยัคร้ังนี้ผูวิจยัพบละอองเรณูประเภท monoporate อยู 3 ขนาด ดังนี ้ (ภาพ 44)  
ละอองเรณูแบบ A จะมีการยบุตัวลักษณะเปนรองยาว 2 รองขนานกันไป ละอองเรณูแบบ B พบท้ัง
ท่ียุบเปนรองยาว 2 รองขนานกันเหมือนแบบ A และยุบตัวเปนหลุมลึกลงไป 1 ใน 3 ของเม็ดละออง
เรณู สวนละอองเรณูแบบ C พบการยุบตัวเปนหลุมลึกลงไป 1 ใน 3 ของเม็ดอยางเดียว ละอองเรณู
แบบ A พบอยูหลายขนาดแตกตางกับออกไปแตจะพบขนาดเฉล่ียอยูท่ี 36.88  S.D. = 5.363 μm 
สวนละอองเรณูแบบ B และ C จะพบขนาดของละอองเรณูอยูในชวงเดียว คือ แบบ B จะพบอยู
ในชวง 21.25 - 27.5 μm และแบบ C จะพบอยูในชวง 10 - 15 μm เทานั้น 

การท่ีจะใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของละอองเรณูในการจําแนกชนิดของหญานั้น ผูวิจัย
ไดทดลองนําหญา 7 ชนิด มาศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (scanning 
electron microscope : SEM) คือ ขาวโพด (Zea mays Linn.)  หญาหนวดฤาษี (Heteropogon 
contotus (Linn.) P. Beauv. ex Roem. & Schult.) หญาเจาชู (Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   
หญาหางหมาจิ้งจอก (Setaria  pallidefusca (Schum.) stapf. & Hubb.) หญากินี (Panicum maximum 
Jacq.)  หญาดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.)  และหญาบุงดอกฝอย 
(Cenchrus brownie Roem. & Schult.)  พบวา ละอองเรณูของหญามีลักษณะพื้นผิวอยู 2 แบบ   
(ภาพ 45 และ 46)  คือ (1) แบบ scabrate และ (2) แบบ psilate ในแบบ scabrate ยังสามารถแบงยอย
ออกไปตามลักษณะของชองเปดไดอีก 3 แบบ  (ภาพ 47)  คือ 1) แบบกลม ขอบนูนเปนสัน ตรง
กลางยุบเปนหลุม พบใน ขาวโพด และหญาเจาชู  2) แบบกลม  ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางมีตุมนูน 
พบใน หญาหนวดฤาษีและ หญาหางหมาจิ้งจอก และ 3) แบบกลม ยุบลงไปเปนหลุม ตรงกลางมีตุม
นูน พบใน หญากินีและ หญาดอกแดง สําหรับพื้นผิวแบบ psilate พบในหญาบุงดอกฝอย มีชองเปด
เปนแบบกลม ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางยุบเปนหลุม  
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                        ภาพ 44  ละอองเรณูแบบ  A  ;  แบบ  B  ;  แบบ  C  
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  A       B 
 ภาพ 45  A ลักษณะพ้ืนผิวของละอองเรณูแบบ  scabrate 
   B ลักษณะพื้นผิวของละอองเรณูแบบ  psilate 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 46  ละอองเรณูของหญาหนวดฤาษ ี (Heteropogon contotus (Linn.) P. Beauv. ex   

Roem. & Schult.)  ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
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          ภาพ 47  ลักษณะชองเปดบนผนังของละอองเรณ ู

A แบบกลม    ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางมีตุมนูน 

B  แบบกลม   ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางยุบเปนหลุม 
C  แบบกลม   ยุบลงไปเปนหลุม   ตรงกลางมีตุมนูน 
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 ละอองเรณูท่ีปลิวอยูในอากาศท่ีความสูงไมเกิน 10 เมตรจากพื้นดิน ในระยะนี้ความเร็วลม
จะไมเกิน 7  กิโลเมตร / ช่ัวโมง ละอองเรณูเหลานี้จะเปนละอองเรณูท่ีใชในขบวนการผสมเกสร แต
ถาเปนความสูงท่ีมากกวา 10 เมตรข้ึนไปกระแสลมจะคอนขางแรงและแปรปรวนไมคงท่ี ละออง
เรณูท่ีปลิวอยูในความสูงระดับนี้จะปลิวไปไดไกล การปลิวไปในอากาศของละอองเรณูชวยในการ
กลายพันธุของพืชท่ีไมสามารถผสมกันเองในสายพันธุเดียวกันไดจึงตองอาศัยการผสมขามสาย
พันธุ เชน แอปเปล เปนตน ในการทําการวิจัยคร้ังนี้พบละอองเรณูของพืชวงศสนปริมาณมากเปน
อันดับ 2 รองลงมาจากพืชวงศหญา จะพบละอองเรณูของสนมากท่ีสุดในชวงเดือนกุมภาพันธ และ
พบไดในท้ัง 4 จุดเก็บตัวอยางลักษณะละอองเรณูของพืชวงศสน จะมีรูปรางเปนแบบ saccate ผิว
ของละอองเรณูจะเปนผิวแบบมีปก (ภาพ 48) มีขนาดอยูในชวง 30 - 60 μm จัดเปนละอองเรณูขนาด
กลาง จึงปลิวไปในอากาศไดดีทําใหกราฟการกระจายของละอองเรณูในเดือนนี้สูงท่ีสุดในรอบป 
2549 - 2550 (ภาพ 49 - 52) ท้ัง ๆ ท่ีบริเวณมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีพืชวงศสนอยูนอยมาก คาดวา
ละอองเรณูพวกนี้จะปลิวมาจากดอยปุย  เพราะชวงกลางฤดูหนาวประมาณเดือนธันวาคม            
โคนตัวผู (male cone) ของสนสามใบ (Pinus kesiya Roy. ex Gord. (Pinaceae)) บนดอยปุยกําลัง
บานสะพร่ัง 
   ระดับความสูงมีผลตอการกระจายตัวของละอองเรณูมาก เนื่องจากท่ีความสูงมากกระแส
ลมจะแรง ทําใหมีละอองเรณูจากตางสถานท่ีปลิวมาดวย ในจุดเก็บตัวอยางบริเวณโรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม ซ่ึงสูง 23 เมตร จากพื้นดนิ เปนจุดเก็บตัวอยางท่ีสูงท่ีสุดและพบละอองเรณู
ในปริมาณมากท่ีสุด  จุดเก็บตัวอยางบริเวณคณะวิทยาศาสตร มีความสูง 11 เมตร จากพื้นดนิ เปนจุด
เก็บตัวอยางท่ีสูงเปนอันดับ 2 ก็พบละอองเรณูปริมาณมากเปนอันดับ 2 รองลงมา ในจุดเก็บตัวอยาง
บริเวณคณะเกษตรศาสตรและบริเวณศูนยวจิัยเพื่อเพิ่มผลผลิตคณะเกษตรศาสตรอยูใกลกัน หางกนั
ประมาณ 300 เมตร และมีความสูงเทากนั คือ 3.5 เมตร จากพืน้ดนิ ก็พบวามีปริมาณละอองเรณู
ใกลเคียงกันถาไมนับละอองเรณูของสนก็จะแตกตางกันเพียง 86 เม็ดเทานั้น ซ่ึงอาจเปนเหตุผลท่ี
ยืนยนัไดวา ความสูงจากพื้นดนิมีผลตอการกระจายของละอองเรณูในอากาศ โดยในความสูงท่ี
มากกวาจะพบละอองเรณูปริมาณมากกวา 
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                               B 
 

ภาพ 48  A   ละอองเรณูของพืชวงศสน (Pinaceae) ท่ีปลิวไปในอากาศ  (100 X) 
 B   ละอองเรณูของพืชวงศสน  (Pinaceae)  ท่ีปลิวไปในอากาศ   (400 X) 
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 ภาพ 49  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  

ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 50  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  
   ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 
 
 
 

จํานวน (เม็ด) 

เดือน 

สน  (Pinus sp.) 
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สน  (Pinus sp.) 
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 ภาพ 51  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  
   ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 52  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  

ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 
 
 
 

เดือน 
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การกระจายของละอองเรณูในอากาศนั้น มีปจจัยท่ีเกี่ยวของอยูหลายประการ เชน ปจจัย

ทางชีวภาพของพืชเอง การเจริญเติบโตของพืช ระยะการออกดอก ปริมาณของดอก ปริมาณของพืช
ชนิดนั้น ๆ  แตปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีจะชวยใหละอองเรณูกระจายไปในอากาศได คือ กระแสลม พืช
สวนมากเกือบทุกชนิดอับละอองเรณูจะแตกในตอนเชาของแตละวัน เม่ืออับละอองเรณูเปดอาออก
จะมีละอองเรณูสวนหนึ่งหลุดออกมา แตเม่ือพืชพันธุเหลานั้นถูกลมพัดทําใหลําตนหรือกิ่งกานส่ัน
ไหวก็จะทําใหละอองเรณูหลุดออกมาจากอับละอองเรณูจํานวนมากและปลิวไปกับสายลม  
(airborne pollen grains) นอกจากนี้ยังมีปจจัยภายนอกอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของอีก เชน ปริมาณนํ้าฝน 
อุณหภูมิ  ความช้ืนในอากาศ เปนตน ปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิเฉล่ียในแตละวันมีผลตอการ
กระจายตัวของละอองเรณูในอากาศอยูมาก จะเห็นไดจากปริมาณน้ําฝนในจังหวัดเชียงใหมเร่ิม
ลดลงในชวงกลางเดือนกันยายน ป  2549 เม่ือถึงเดือนพฤศจิกายนในปเดียวกันฝนไมตกเลยไป
จนถึงเดือนมีนาคม ป 2550 เม่ือยางเขาเดือนเมษายนปริมาณน้ําฝนจึงคอย ๆ เพิ่มข้ึน (ภาพ 53) ก็
สอดคลองกับปริมาณของละอองเรณูท่ีสํารวจพบจะมีปริมาณสูงสุดอยูสองชวง คือ ชวงแรกใน
เดือนพฤศจิกายน ป  2549 พบละอองเรณู  1,145 เม็ด และชวงท่ีสองอยูในเดือนกุมภาพันธ ป  2550 
พบละอองเรณู 2,344 เม็ด มากท่ีสุดในรอบปท่ีทําการสํารวจ (เดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือน
กันยายน ป 2550) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 53 ปริมาณนํ้าฝนในจังหวัดเชียงใหมต้ังแตเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนกันยายน  
ป 2550  (ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ, 2551) 
 

ปริมาณ (มิลลิเมตร) 

เดือน 
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ในชวงเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนมีนาคม ป 2550 มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูประมาณ 20 – 30 

องศาเซลเซียส (ภาพ 54)  ถือไดวาอากาศคอนขางรอนทําใหละอองเรณูปลิวไปในอากาศไดดีทําให
สํารวจพบปริมาณของละอองเรณูในอากาศมากท่ีสุดในชวงนี้ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 54 อุณหภูมิเฉล่ียในจังหวัดเชียงใหมต้ังแตเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนกันยายน  
ป 2550 (ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ, 2551) 
 

 

องศาเซลเซียส 
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