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อภิปรายผลการวิจัย 

 
ละอองเรณูท่ีสํารวจพบสามารถระบุชนิดไดเพียง 3 ชนิด คือ กระถินณรงค  จามจุรี และ

แปรงลางขวด สามารถระบุถึงระดับวงศได 4 วงศ  คือวงศ Gramineae (วงศหญา)  วงศ 
Mimosoideae  (กระถินณรงคและจามจุรี)       วงศ  Myrtaceae (แปรงลางขวด)  และวงศ  Pinaceae 
(วงศสน)  เพราะการศึกษาลักษณะสัณฐานของละอองเรณูจากตัวอยางสดและการนําเอาขอมูลจาก
การวิจัยท่ีมีผูศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาละอองเรณูของไมยืนตนในมหาวิทยาลัยเชียงใหม มา
เปรียบเทียบ รูปรางลักษณะ และจํานวนของชองเปด ระยะเวลาการออกดอกและขนาด ก็ไม
สามารถทําใหระบุถึงชนิดไดเนื่องจากละอองเรณูท่ีปลิวไปในอากาศจะสูญเสียความช้ืนและจะ
ยุบตัวทําใหเสียรูปทรงไปและการดักละอองเรณูดวยแผนสไลดท่ีทาวาสลีนไวทําใหไมสามารถขยับ
ละอองเรณูใหเรียงตัวอยูในลักษณะท่ีตองการไดจึงทําใหเห็นลักษณะของชองเปดไมชัดหรือใน
บางคร้ังก็ไมเห็นชองเปดหรือเห็นแตอาจจะเห็นไมครบจํานวน เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางสด
และงานวิจัยเกาท่ีเคยมีคนทําไวแลวจึงเปนการยากท่ีจะระบุชนิดไดแนนอน โดยเฉพาะละอองเรณู 
tricolporate เม่ือทําการศึกษาละอองเรณูจากตัวอยางสด จะพบวาชองเปดแบบผสมมีอยู 3 ลักษณะ 
คือ ora circular  ora lalongate  และ  ora lolongate (ภาพ 40) เม่ือทําการศึกษาละอองเรณูในอากาศ
จึงมีโอกาสนอยมากท่ีจะเห็นชองเปดลักษณะตาง ๆ ดังกลาวไดชัดเจน จึงทําไดเพียงแตระบุวาเปน
ชองเปดแบบผสมเทานั้น ชูศรี และคณะ (2549) ไดสํารวจละอองเรณูของพันธุไมบริเวณ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบชนิดของพันธุไมท่ีมีละอองเรณูแบบ tricolporate มากท่ีสุด พบท้ังหมด 
32 ชนิด รองลงมาคือละอองเรณูแบบ  tricolpate พบท้ังหมด 13 ชนิด และท่ีพบนอยท่ีสุดคือละออง
เรณูแบบ tetracolporate พบอยูชนิดเดียว คือ พุดจีบ (Ervatamia coronaria Stapf.) ในการสํารวจคร้ัง
นี้ถาไมนับละอองเรณูของพืชวงศหญาท่ีมีจํานวนชนิดมากและพลัดเปล่ียนกันออกดอกตลอดท้ังป
กับละอองเรณูของพืชวงศสนท่ีปลิวมาจากท่ีอ่ืนแลว พบวามีละอองเรณูท่ีมีสามชองเปดมากท่ีสุด 
เปนแบบ tricolpate    รอยละ 11.02   และแบบ tricolporate  รอยละ 8.48  ของละอองเรณูท่ีสํารวจ
พบท้ังหมด ก็ตรงกับขอเท็จจริงท่ีวาละอองเรณูของไมยืนตนจะปลิวไปไมไดไกลจากตนของมันเอง
มากนักจึงทําใหการสํารวจละอองเรณูในอากาศบริเวณมหาวิทยาลัยเชียงใหมในคร้ังนี้พบปริมาณ
ของละอองเรณูแบบ  tricolporate มากเปนอันดับสามรองจากละอองเรณูแบบ monoporate ของพืช
วงศหญาและแบบ saccate ของพืชวงศสน 
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              A                B               C 

ภาพ 40 ลักษณะชองเปดแบบผสมของละอองเรณ ู
  A ora circular 
  B ora lalongate 
  C ora lolongate 
 

ละอองเรณูอีกชนิดหนึ่งท่ีพบตลอดท้ังป คือ ละอองเรณูของแปรงลางขวด แปรงลางขวด
เปนไมยืนตนท่ีออกดอกตลอดท้ังป ละอองเรณูมีขนาดเล็กจึงทําใหปลิวไปในอากาศไดดี จากสไลด
ท่ีทําการสํารวจพบวาละอองเรณูของแปรงลางขวดจะปลิวไปเปนกลุม ๆ (ภาพ 41) ถาแผนสไลด
แผนไหนพบละอองเรณูของแปรงลางขวดก็จะพบในปริมาณหลายเม็ดไมพบครั้งละ 1 หรือ 2 เม็ด
เหมือนละอองเรณูของพืชบางชนิด เชน ละอองเรณูของกระถินณรงคและจามจุรีซ่ึงเม่ือพบก็จะพบ
เพียง 1 หรือ 2 เม็ดเทานั้นบนแผนสไลด จากเหตุผลนี้อาจเปนเหตุผลท่ีสนับสนุนไดวาทําไมละออง
เรณูของแปรงลางขวดจึงมีปริมาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในระหวางจุดเก็บตัวอยางบางคู 
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ภาพ 41  A  ละอองเรณแูปรงลางขวด(Callistemon citrinus (CuRt.) skeels.)จากตัวอยางสด (400 X) 
 B  ละอองเรณูแปรงลางขวด(Callistemon citrinus (CuRt.) skeels.) 
     ท่ีปลิวไปในอากาศ  (400 X) 
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 สําหรับละอองเรณูท่ีสํารวจพบมากท่ีสุด คือ ละอองเรณูของพืชวงศหญา พบท้ังหมดรอย
ละ 51.88 ของปริมาณละอองเรณูท่ีสํารวจพบท้ังหมด ละอองเรณูของพืชวงศหญาจัดอยูในประเภท 
monoporate คือ มีรูปรางกลม ผิวเรียบ และมี 1 ชองเปดกลม ซ่ึงโดยมากจะมีขนาดอยูในชวง 10 - 
50 μm  เม่ือใชหลักเกณฑของ Erdtman  (1972) แบงกลุมแลวจะอยูในกลุมละอองเรณูขนาดเล็กไป
จนถึงขนาดกลาง ประกอบกับพืชวงศหญามีมากกวา 10,000 ชนดิ ท่ัวโลก จงึทําใหสํารวจพบ
ละอองเรณูของหญามากท่ีสุดและจะมากท่ีสุดในชวงเดือนพฤศจิกายนซ่ึงก็เปนระยะเวลาท่ีพืชวงศ
หญาท้ังหลายกําลังออกดอกมากท่ีสุด ละอองเรณูของหญาท่ีสํารวจพบจะมีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาเหมือนกนัหมดจะมีก็เพียงแตขนาดเทานั้นท่ีแตกตางกัน แตก็มีหญาหลายชนดิท่ีมีขนาดเฉล่ีย
ของละอองเรณูใกลเคียงกนัมากและยังมีชวงของขนาดละอองเรณูท่ีพบเหล่ือมลํ้ากันมากอีกดวย 
(ภาพ 42 )  จากภาพ 42 เปนขนาดของละอองเรณท่ีูไดจากตัวอยางสดทําการวดัขนาดโดยเคาะ
ละอองเรณูออกจากอับละอองเรณูลงบนแผนสไลด จะเห็นไดวาหญาแตละชนดิมีขนาดของละออง
เรณูไมแตกตางกันอยางชัดเจน เชน หญากนิี (Panicum maximum Jacq.)  ขนาดของละอองเรณูจะ
พบอยูในชวง 25 - 35 μm  สวนหญาเจาชู (Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   จะพบอยูในชวง 
25 - 32.5 μm  ละอองเรณขูองหญาบางชนิดมีขนาดของละอองเรณูอยูในชวงท่ีกวางมาก เชน ขาว 
(Oriza sativa Linn.)  (ภาพ 43) ทําใหมีขนาดใกลเคียงกับหญาชนดิอ่ืนอีกหลายชนิด  จากเหตุผล
ดังกลาวจึงทําใหผูวจิัยไมสามารถจําแนกชนิดละอองเรณขูองหญาท่ีปลิวไปในอากาศท่ีสํารวจได
ดวยเคร่ืองดักละอองเรณูแบบ Standard Gravity Slide (Durham) Sampler  จะทําไดก็เพียงแตระบุวา
เปนละอองเรณูของพืชวงศหญาเทานั้น ในป 2513 พันทวีไดสํารวจละอองเรณูในอากาศในจังหวดั
กรุงเทพมหานคร ก็พบละอองเรณูของพืชวงศหญามากท่ีสุดของปริมาณละอองเรณูท่ีสํารวจพบ
ท้ังหมด แตก็ไมสามารถจําแนกชนิดไดเชนกันวาเปนละอองเรณูของหญาชนิดใด 
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ภาพ 42  ขนาดละอองเรณูของหญาท่ีทําการวัดขนาดจากตัวอยางสด 
 
 
 

15 30 25 20 40 45 35 55 50 

หญาเจาชู 
(Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   

หญากินี 
(Panicum maximum Jacq.)   

หญาขจรจบดอกเล็ก  
(Pennisetum polystachyon (L.) Schult.) 

หญาหนวดฤาษี 
(Heteropogon contotus (Linn.) P. Beauv.)   

หญาคา 
(Imperata cylindrica (L.) P. Beauv.) 

หญาดอกแดง 
(Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.) 

หญาขี้หมา 
(Bothriochloa bladhii (Retz.) S.t. Blake.)   

ขาว  
(Oriza sativa Linn.) 

ขนาด  (μm) 
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 ภาพ 43 A  ละอองเรณูของขาว (Oriza sativa Linn.)  ขนาดใหญท่ีสุดท่ีสํารวจพบ (51 μm) 
  B  ละอองเรณูของขาว (Oriza sativa Linn.)  ขนาดเล็กท่ีสุดท่ีสํารวจพบ (35 μm) 
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การทําวิจยัคร้ังนี้ผูวิจยัพบละอองเรณูประเภท monoporate อยู 3 ขนาด ดังนี ้ (ภาพ 44)  
ละอองเรณูแบบ A จะมีการยบุตัวลักษณะเปนรองยาว 2 รองขนานกันไป ละอองเรณูแบบ B พบท้ัง
ท่ียุบเปนรองยาว 2 รองขนานกันเหมือนแบบ A และยุบตัวเปนหลุมลึกลงไป 1 ใน 3 ของเม็ดละออง
เรณู สวนละอองเรณูแบบ C พบการยุบตัวเปนหลุมลึกลงไป 1 ใน 3 ของเม็ดอยางเดียว ละอองเรณู
แบบ A พบอยูหลายขนาดแตกตางกับออกไปแตจะพบขนาดเฉล่ียอยูท่ี 36.88  S.D. = 5.363 μm 
สวนละอองเรณูแบบ B และ C จะพบขนาดของละอองเรณูอยูในชวงเดียว คือ แบบ B จะพบอยู
ในชวง 21.25 - 27.5 μm และแบบ C จะพบอยูในชวง 10 - 15 μm เทานั้น 

การท่ีจะใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของละอองเรณูในการจําแนกชนิดของหญานั้น ผูวิจัย
ไดทดลองนําหญา 7 ชนิด มาศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (scanning 
electron microscope : SEM) คือ ขาวโพด (Zea mays Linn.)  หญาหนวดฤาษี (Heteropogon 
contotus (Linn.) P. Beauv. ex Roem. & Schult.) หญาเจาชู (Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.)   
หญาหางหมาจิ้งจอก (Setaria  pallidefusca (Schum.) stapf. & Hubb.) หญากินี (Panicum maximum 
Jacq.)  หญาดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.)  และหญาบุงดอกฝอย 
(Cenchrus brownie Roem. & Schult.)  พบวา ละอองเรณูของหญามีลักษณะพื้นผิวอยู 2 แบบ   
(ภาพ 45 และ 46)  คือ (1) แบบ scabrate และ (2) แบบ psilate ในแบบ scabrate ยังสามารถแบงยอย
ออกไปตามลักษณะของชองเปดไดอีก 3 แบบ  (ภาพ 47)  คือ 1) แบบกลม ขอบนูนเปนสัน ตรง
กลางยุบเปนหลุม พบใน ขาวโพด และหญาเจาชู  2) แบบกลม  ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางมีตุมนูน 
พบใน หญาหนวดฤาษีและ หญาหางหมาจิ้งจอก และ 3) แบบกลม ยุบลงไปเปนหลุม ตรงกลางมีตุม
นูน พบใน หญากินีและ หญาดอกแดง สําหรับพื้นผิวแบบ psilate พบในหญาบุงดอกฝอย มีชองเปด
เปนแบบกลม ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางยุบเปนหลุม  
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                        ภาพ 44  ละอองเรณูแบบ  A  ;  แบบ  B  ;  แบบ  C  
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 ภาพ 45  A ลักษณะพ้ืนผิวของละอองเรณูแบบ  scabrate 
   B ลักษณะพื้นผิวของละอองเรณูแบบ  psilate 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 46  ละอองเรณูของหญาหนวดฤาษ ี (Heteropogon contotus (Linn.) P. Beauv. ex   

Roem. & Schult.)  ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
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            C 
          ภาพ 47  ลักษณะชองเปดบนผนังของละอองเรณ ู

A แบบกลม    ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางมีตุมนูน 

B  แบบกลม   ขอบนูนเปนสัน ตรงกลางยุบเปนหลุม 
C  แบบกลม   ยุบลงไปเปนหลุม   ตรงกลางมีตุมนูน 
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 ละอองเรณูท่ีปลิวอยูในอากาศท่ีความสูงไมเกิน 10 เมตรจากพื้นดิน ในระยะนี้ความเร็วลม
จะไมเกิน 7  กิโลเมตร / ช่ัวโมง ละอองเรณูเหลานี้จะเปนละอองเรณูท่ีใชในขบวนการผสมเกสร แต
ถาเปนความสูงท่ีมากกวา 10 เมตรข้ึนไปกระแสลมจะคอนขางแรงและแปรปรวนไมคงท่ี ละออง
เรณูท่ีปลิวอยูในความสูงระดับนี้จะปลิวไปไดไกล การปลิวไปในอากาศของละอองเรณูชวยในการ
กลายพันธุของพืชท่ีไมสามารถผสมกันเองในสายพันธุเดียวกันไดจึงตองอาศัยการผสมขามสาย
พันธุ เชน แอปเปล เปนตน ในการทําการวิจัยคร้ังนี้พบละอองเรณูของพืชวงศสนปริมาณมากเปน
อันดับ 2 รองลงมาจากพืชวงศหญา จะพบละอองเรณูของสนมากท่ีสุดในชวงเดือนกุมภาพันธ และ
พบไดในท้ัง 4 จุดเก็บตัวอยางลักษณะละอองเรณูของพืชวงศสน จะมีรูปรางเปนแบบ saccate ผิว
ของละอองเรณูจะเปนผิวแบบมีปก (ภาพ 48) มีขนาดอยูในชวง 30 - 60 μm จัดเปนละอองเรณูขนาด
กลาง จึงปลิวไปในอากาศไดดีทําใหกราฟการกระจายของละอองเรณูในเดือนนี้สูงท่ีสุดในรอบป 
2549 - 2550 (ภาพ 49 - 52) ท้ัง ๆ ท่ีบริเวณมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีพืชวงศสนอยูนอยมาก คาดวา
ละอองเรณูพวกนี้จะปลิวมาจากดอยปุย  เพราะชวงกลางฤดูหนาวประมาณเดือนธันวาคม            
โคนตัวผู (male cone) ของสนสามใบ (Pinus kesiya Roy. ex Gord. (Pinaceae)) บนดอยปุยกําลัง
บานสะพร่ัง 
   ระดับความสูงมีผลตอการกระจายตัวของละอองเรณูมาก เนื่องจากท่ีความสูงมากกระแส
ลมจะแรง ทําใหมีละอองเรณูจากตางสถานท่ีปลิวมาดวย ในจุดเก็บตัวอยางบริเวณโรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม ซ่ึงสูง 23 เมตร จากพื้นดนิ เปนจุดเก็บตัวอยางท่ีสูงท่ีสุดและพบละอองเรณู
ในปริมาณมากท่ีสุด  จุดเก็บตัวอยางบริเวณคณะวิทยาศาสตร มีความสูง 11 เมตร จากพื้นดนิ เปนจุด
เก็บตัวอยางท่ีสูงเปนอันดับ 2 ก็พบละอองเรณูปริมาณมากเปนอันดับ 2 รองลงมา ในจุดเก็บตัวอยาง
บริเวณคณะเกษตรศาสตรและบริเวณศูนยวจิัยเพื่อเพิ่มผลผลิตคณะเกษตรศาสตรอยูใกลกัน หางกนั
ประมาณ 300 เมตร และมีความสูงเทากนั คือ 3.5 เมตร จากพืน้ดนิ ก็พบวามีปริมาณละอองเรณู
ใกลเคียงกันถาไมนับละอองเรณูของสนก็จะแตกตางกันเพียง 86 เม็ดเทานั้น ซ่ึงอาจเปนเหตุผลท่ี
ยืนยนัไดวา ความสูงจากพื้นดนิมีผลตอการกระจายของละอองเรณูในอากาศ โดยในความสูงท่ี
มากกวาจะพบละอองเรณูปริมาณมากกวา 
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ภาพ 48  A   ละอองเรณูของพืชวงศสน (Pinaceae) ท่ีปลิวไปในอากาศ  (100 X) 
 B   ละอองเรณูของพืชวงศสน  (Pinaceae)  ท่ีปลิวไปในอากาศ   (400 X) 
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 ภาพ 49  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  

ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 50  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  
   ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 
 
 
 

จํานวน (เม็ด) 

เดือน 

สน  (Pinus sp.) 
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 ภาพ 51  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  
   ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 52  การกระจายของละอองเรณูท้ังหมดเปรียบเทียบกับละอองเรณูของสน (Pinus sp.)  

ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 
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การกระจายของละอองเรณูในอากาศนั้น มีปจจัยท่ีเกี่ยวของอยูหลายประการ เชน ปจจัย

ทางชีวภาพของพืชเอง การเจริญเติบโตของพืช ระยะการออกดอก ปริมาณของดอก ปริมาณของพืช
ชนิดนั้น ๆ  แตปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีจะชวยใหละอองเรณูกระจายไปในอากาศได คือ กระแสลม พืช
สวนมากเกือบทุกชนิดอับละอองเรณูจะแตกในตอนเชาของแตละวัน เม่ืออับละอองเรณูเปดอาออก
จะมีละอองเรณูสวนหนึ่งหลุดออกมา แตเม่ือพืชพันธุเหลานั้นถูกลมพัดทําใหลําตนหรือกิ่งกานส่ัน
ไหวก็จะทําใหละอองเรณูหลุดออกมาจากอับละอองเรณูจํานวนมากและปลิวไปกับสายลม  
(airborne pollen grains) นอกจากนี้ยังมีปจจัยภายนอกอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของอีก เชน ปริมาณนํ้าฝน 
อุณหภูมิ  ความช้ืนในอากาศ เปนตน ปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิเฉล่ียในแตละวันมีผลตอการ
กระจายตัวของละอองเรณูในอากาศอยูมาก จะเห็นไดจากปริมาณน้ําฝนในจังหวัดเชียงใหมเร่ิม
ลดลงในชวงกลางเดือนกันยายน ป  2549 เม่ือถึงเดือนพฤศจิกายนในปเดียวกันฝนไมตกเลยไป
จนถึงเดือนมีนาคม ป 2550 เม่ือยางเขาเดือนเมษายนปริมาณน้ําฝนจึงคอย ๆ เพิ่มข้ึน (ภาพ 53) ก็
สอดคลองกับปริมาณของละอองเรณูท่ีสํารวจพบจะมีปริมาณสูงสุดอยูสองชวง คือ ชวงแรกใน
เดือนพฤศจิกายน ป  2549 พบละอองเรณู  1,145 เม็ด และชวงท่ีสองอยูในเดือนกุมภาพันธ ป  2550 
พบละอองเรณู 2,344 เม็ด มากท่ีสุดในรอบปท่ีทําการสํารวจ (เดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือน
กันยายน ป 2550) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 53 ปริมาณนํ้าฝนในจังหวัดเชียงใหมต้ังแตเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนกันยายน  
ป 2550  (ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ, 2551) 
 

ปริมาณ (มิลลิเมตร) 

เดือน 
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ในชวงเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนมีนาคม ป 2550 มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูประมาณ 20 – 30 

องศาเซลเซียส (ภาพ 54)  ถือไดวาอากาศคอนขางรอนทําใหละอองเรณูปลิวไปในอากาศไดดีทําให
สํารวจพบปริมาณของละอองเรณูในอากาศมากท่ีสุดในชวงนี้ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 54 อุณหภูมิเฉล่ียในจังหวัดเชียงใหมต้ังแตเดือนกันยายน ป 2549 ถึงเดือนกันยายน  
ป 2550 (ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ, 2551) 
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