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บทนําและวัตถุประสงค 

 
เซลลน้ําคร่ํา (amniocytes) ที่ไดจากกระบวนการเจาะน้ําคร่ํา (amniocentesis) มี

ประโยชนในการวินิจฉัยหาความผิดปกติของโครโมโซมของทารกกอนคลอด (prenatal diagnosis) 
โดยภายในน้ําคร่ํา (amniotic fluid) ประกอบไปดวยเซลลที่มาจากเนื้อเยื่อบุผิวของถุงน้ําคร่ํา 
(amniotic membrane) และเซลลที่มาจากเนื้อเยื่อของทารก (fetal tissues) จากการศึกษากันอยาง
กวางขวางพบวามีทั้งเซลลตนกําเนิด (stem cells) และเซลลตั้งตน (progenitor cells) หลายชนิด
ปะปนอยูในน้ําคร่ํามนุษย โดยคาดวาเปนเซลลที่มาจากสวนตางๆของทารกในระหวางกระบวนการ
เจริญเติบโต (growth and development) และสามารถนํามาเพาะเลี้ยงใหกลายเปนเซลลกลามเนื้อ 
(myocytes) เ ซลล ก ระดู กอ อน  (chondrocytes) เ ซลล ประสาท  (astrocytes) และ เซลล ตั บ 
(hepatocytes) ไดในหองปฏิบัติการ (Delo et al., 2006) องคความรูดังกลาวอาจนําไปใชประโยชน
ในการปลูกถายเซลลเพื่อรักษาโรค เชน โรคทางระบบประสาท (neurodegenerative disease) 
(Kakishita et al., 2003) 

งานวิจัยสวนใหญไดนําเซลลน้ําคร่ํามาเปนตนแบบในการศึกษาเซลลตนกําเนิดเพื่อ
การรักษา ไมวาจะเปนดานวิศวกรรมเนื้อเยื่อ (tissue engineering) การปลูกถายเซลล (cell 
transplantation) และการรักษาดานพันธุกรรม (gene therapy) (Kakishita, 2003; Tsai et al., 2005; 
Delo et al., 2006) โดยการชักนําใหเซลลน้ําคร่ําเกิดการเปลี่ยนแปลง (differentiation) ไปเปนเซลล
ที่จําเพาะในจานเลี้ยง แตการเพาะเลี้ยงเซลลน้ําคร่ําเปนระยะเวลานาน อาจกอใหเกิดความผิดปกติ
ของเซลล เชน พันธุกรรมและโครโมโซมเปลี่ยนแปลง (Hanson and Caisander, 2005; Maitra et al., 
2005) โดยเซลลที่เปลี่ยนแปลงไปแลว (transformed cell) นั้น สามารถพัฒนาไปเปนเซลลมะเร็ง 
(cancer cells) ไดภายหลังการปลูกถายเซลลใหกับผูปวย ซ่ึงยังไมสามารถทําการรักษาหรือกําจัด
เซลลมะเร็งออกไปได (Fujikawa et al., 2005) ดังเชนการนําเซลลน้ําคร่ําสงตรวจมาเพาะเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการ เทคโนโลยี เซลลมนุษยและสัตว  ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวาสามารถเพาะเลี้ยงจนไดเปนเซลลสองเชื้อสายคือ human amniotic cell 
line derived from male (AMC-K46) และ human aminotic cell line derived from female (AC-F2) 
(Wisedkaew, 2004; Dasa, 2005) 

AMC-K46 และ AC-F2 เปนเซลลเชื้อสายน้ําคร่ํา ซ่ึงเชื่อวาเกิดจากการกลายพันธุแบบ
เกิดเอง (spontaneous mutation) เมื่อถูกเพาะเลี้ยงเปนเวลานาน (long period cultured) (Dasa, 2005) 
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และเซลลทั้งสองเชื้อสายนี้ มีลักษณะเฉพาะบางประการที่ใกลเคียงกับเซลลมะเร็งมากกวาเซลลตน-
กําเนิดจากตัวออน (embryonic stem cells) เชน มีจํานวนโครโมโซมผิดปกติแบบ aneuploidy มี
ความสามารถในการแบงตัวไดไมจํากัด (continuous cells) อีกทั้งยังไมพบการแสดงออกของเซลล
ตนกําเนิดตัวออนเมื่อตรวจสอบดวย marker ที่จําเพาะและไมมีการสราง embryoid body 
(Sangngam, 2007) 

อยางไรก็ตาม ยังไมมีการศึกษาเนื้อเยื่อตนกําเนิด (origin) หรือเซลลตนกําเนิดที่ไดจาก
เนื้อเยื่ออ่ืนๆ ของทารกที่มีคุณสมบัติเปนเซลลตนกําเนิดตัวเต็มวัย (adult stem cells) ซ่ึงอาจปะปน
อยูในเซลลเชื้อสายทั้งสองนี้ และยังไมมีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเซลลเชื้อสายน้ําคร่ําที่เกิดจากการ
กลายพันธุแบบเกิดขึ้นเองเลย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคมุงเนนในการตรวจสอบเซลลที่มี
ตนกําเนิดมาจากเนื้อเยื่อช้ันนอก (ectoderm) หรือช้ันใน (endoderm) เนื่องจากเซลลที่มาจากเนื้อเยื่อ
ช้ันกลาง (mesoderm) และเซลลสวนใหญที่พบในสภาพเพาะเลี้ยงจะเปนเซลลไฟโบรบลาส 
(fibroblast) ซ่ึงมีการแบงตัวไดเร็วกวาเซลลที่มาจากเนื้อเยื่อช้ันอื่น จึงทําใหงายตอการศึกษาและ
งานวิจัยที่ใชเซลลกลุมนี้มากกวากลุมที่มีตนกําเนิดมาจากเนื้อเยื่อเจริญชั้นในหรือเนื้อเยื่อเจริญ
ช้ันนอกซึ่งมีขอมูลนอย ทั้งที่เซลลน้ําคร่ําที่มาจากเนื้อเยื่อทุกสวนมีแนวโนมในการนําไปใช
ประโยชนไดเชนเดียวกัน (Tsai et al., 2005)  

ในการตรวจสอบตนกํา เนิดของเซลลนั้นจะใชวิ ธี  immunocytochemistry โดย
ทําการศึกษาแอนติบอดี (antibody) หรือ protein marker สองกลุมคือ markers of germ layers และ 
markers of proliferation ซ่ึงในกลุมแรกนั้นใชเพื่อตรวจสอบแหลงเนื้อเยื่อตนกําเนิดของเซลล ไดแก 
cytokeratin AE1&AE3, vimentin และ Alpha-Feto Protein (AFP) โดย cytokeratin นั้นจําเพาะตอ
เซลลบุผิว (epithelial cells) และเซลลที่เจริญมาจากเนื้อเยื่อเจริญชั้นกลาง (Brouty-Boýe et al., 
1992; Freshney, 2004) สวน vimentin และ AFP จําเพาะตอเซลลที่มาจากเนื้อเยื่อช้ันนอกและชั้นใน 
ตามลําดับ (Strulovici et al., 2007) สําหรับ protein marker กลุมที่สองคือ markers of proliferation 
ใชในการเปรียบเทียบความสามารถในการแบงตัวของเซลล ไดแก cyclin D1 และ Ki-67 (antigen 
identified by monoclonal antibody Ki-67) โดย protein marker ทั้งสองนี้เกี่ยวของกับการสงเสริม
กลไกการเกิดเปนมะเร็งและจําเพาะตอเซลลที่มีการแบงตัวซ่ึงพบไดทั้งในเซลลปกติและเซลลมะเรง็ 
นอกจากนี้ ยังทําการเปรียบเทียบลักษณะความเปนเซลลตนกําเนิดและเซลลมะเร็งที่อาจพบในกลุม
เซลล (subpopulations) ของ AMC-K46 และ AC-F2 โดยศึกษาระดับการแสดงออกของยีน (gene 
expression) ดวยเทคนิค semi-quantitative reverse transcriptase PCR และ real-time PCR ซ่ึง
ทําการศึกษาในยีน 2 กลุมคือ กลุมยีนที่เกี่ยวของกับความเปนเซลลตนกําเนิด (stem cell related 
genes) ไดแก integrin alpha 6 (ITGA6) และ integrin beta 1 (ITGB1) และกลุมยีนที่เกี่ยวของกับ
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ความเปนเซลลมะเร็ง (cancer related genes) ไดแก homo sapiens v-ski sarcoma viral oncogene 
homolog (SKI), transforming growth factor beta 1 (TGF-β1) และ human telomerase reverse 
transcriptase (hTERT) ทั้งนี้ ผลที่ไดจากการศึกษา มีความสําคัญตอการนําเซลลเชื้อสายทั้งสองไป
ใชประโยชนในอนาคตและยังชวยใหตระหนักถึงความเสี่ยงของการเกิดมะเร็งอันเนื่องมาจากการ
แบงตัวแบบผิดปกติและการกลายพันธุของเซลลน้ําคร่ําที่ใชในการปลูกถายทดแทนใหแกผูปวยได
ในอนาคต  

 
วัตถุประสงคของการศึกษา  

เพื่อตรวจหาเซลลที่มีคุณสมบัติเปนเซลลตนกําเนิดหรือเซลลมะเร็งที่มาจากเนื้อเยื่อ
เจริญชั้นนอกหรือช้ันในจากเซลลเชื้อสายน้ําคร่ําของมนุษย คือ AMC-K46 และ AC-F2 โดย
เปรียบเทียบกับเซลลน้ําคร่ําปกติ 

    


