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สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง           หนา 
 
1 จํานวนรอบท่ีใชในการทํา PCR เม่ือ DNA ตนแบบมีขนาดตางๆ                                    27 
2 ปริมาณไวรัสเร่ิมตนของไวรัสมาตรฐาน HSV-1F  และไวรัสตัวอยาง                            38    

จํานวน 32 ตัวอยาง 
3 ความเขมขนยาตานไวรัส (ACV) ในการยบัยั้งเช้ือไวรัสมาตรฐาน HSV-1F                   41    
 และไวรัสตัวอยางจํานวน 32 ตัวอยาง ท่ีสามารถยับยั้งเช้ือไวรัสได 50%  
4 primer ท่ีใชในการเพิ่มปริมาณยนี DNA polymerase gene  ของ HSV-1                         44 
 ดวยเทคนิค PCR  
5 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการทํา PCR เพื่อเพิ่ม                 49    
 จํานวน DNA polymerase gene ของ HSV-1 โดยใช Pfu DNA polymerase 
 ในสภาวะท่ี 2.2, 2.3 และ 2.4 
6 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการทํา PCR  เพือ่เพิ่ม                50 

จํานวน DNA polymerase gene ของ HSV-1 โดยใช Pfu DNA polymerase 
ในสภาวะท่ี 2.5 และ 2.6  

7 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการทํา PCR  เพือ่เพิ่ม               51 
 จํานวน DNA polymerase gene ของ HSV-1 โดยใช Pfu DNA polymerase 
 ในสภาวะท่ี 2.7, 2.8 และ 2.9 
8 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการทํา PCR  เพือ่เพิ่ม               54 
 จํานวน DNA polymerase gene ของ HSV-1 โดยใช  Taq  DNA polymerase 
 ในสภาวะท่ี 3.2, 3.3 และ 3.4  
9 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการทํา PCR  เพือ่เพิ่ม               57 
 จํานวน DNA polymerase gene ของ HSV-1 โดยใช Pfu DNA polymerase 
 ในสภาวะท่ี 4.2 และ 4.3 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง           หนา 
 
10 นิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนท่ีเปล่ียนแปลงของไวรัสตัวอยาง                                       76 
 หมายเลข 1A, 1B, 12, 22 และ 31 เปรียบเทียบกับ HSV-1F 
11 นิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนท่ีเปล่ียนแปลงของไวรัสตัวอยาง                76 

หมายเลข 11 เปรียบเทียบกบั HSV-1F 
12 นิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนท่ีเปล่ียนแปลงของไวรัสตัวอยาง                                      77 

หมายเลข 19 เปรียบเทียบกบั HSV-1F 
13 นิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนท่ีเปล่ียนแปลงของวรัสตัวอยาง                77 

หมายเลข 25 เปรียบเทียบกบั HSV-1F  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  

ฎ 

สารบาญภาพ 
 
 

ภาพ           หนา 
 
1 Herpes simplex virus ภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน                                                   5                             
2 สวนประกอบของ Herpes simplex virus                                                                            5 
3 กระบวนการตดิเช้ือแบบแอบแฝงของ Herpes simplex virus                                             6                              
4 ลักษณะโครงสรางยีโนมของ herpesvirus 4  ชนิด                                 7 
5 ลักษณะโครงสรางยีโนมของ HSV-1                                                                                 8 
6 ลักษณะยีโนมของ HSV-1 เปน 4  isomers                                                                         8 
7 ตําแหนง ori  ภายในยีโนมของ HSV-1                                                                          9  
8 การเพิ่มจํานวนของอนุภาคไวรัสของHSV-1                                                              10 
9 การเพิ่มจํานวน  DNA ของ  HSV  แบบ Rolling circle replication                                   11                             
10 สูตรโครงสรางของยา Acyclovir                                                                                       15 
11 กลไกการออกฤทธ์ิของยา Acyclovir ท่ีมีผลตอHSV                                                         16 
12 บริเวณ region I-VII และ region A และตําแหนงการกลายพันธุของ                                 21  
             DNA polymerase gene  ของเช้ือ HSV 
13 กระบวนการ Polymerase chain reaction                                                                           23 
14 Plaque ของไวรัสมาตรฐาน HSV-1F , ไวรัสตัวอยางหมายเลข 1A, 1B,                            40  
 5, 11, 12, 19, 22, 25 และ 31  
15 Genomic DNA  ของไวรัส HSV-1F, 1B, 12 และ 22 เปรียบเทียบกับ DNA                      43 
 ขนาดมาตรฐาน 10 kbp   
16 ตําแหนงการจบัของ primer P1 และ P2 บน HSV-1F DNA polymerase gene                  45 
 ท่ีมีลําดับเบสต้ังแต 2350-3700 
17 ตําแหนงของ primer PF5 และ PR4 บน HSV-1F DNA polymerase gene                        46 
 ต้ังแต 902-2430 

 



 
  

ฏ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
 

ภาพ           หนา 
 
18 PCR product ของHSV-1F, 1B, 12, 22 และ negative control  เปรียบเทียบกับ                48 

DNAมาตรฐาน ขนาด 10 kbp  
19 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 2.5 และPCR product ของ  HSV-1F            51 

เม่ือใชสภาวะที่ 2.6 เปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐานขนาด10 kbp 
20 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 2.8, สภาวะท่ี 2.9 และสภาวะ                       52 
 ท่ี 2.7  เปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐานขนาด 10 kbp  
21 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 3.1 และ negative control                             54 
 เปรียบเทียบกบั DNA มาตรฐานขนาด 10 kbp  
22 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 3.2 และ negative control                             55 
 เปรียบเทียบกบั DNA มาตรฐานขนาด 10 kbp   
23 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 3.3, negative control ,                                  55 
 สภาวะท่ี 3.4 , negative control เปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐานขนาด 

10 kbp  
24 PCR product ของHSV-1F เม่ือใชสภาวะท่ี 4.1, สภาวะท่ี 4.2, สภาวะท่ี 4.3               59 
  และ สภาวะท่ี 4.4 เปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐานขนาด 10 kbp  
25 PCR product ขนาด 1350 bp (ลําดบัเบสต้ังแต 2350-3700) ของไวรัสมาตรฐาน             60 
 HSV-1F , ไวรัสตัวอยางหมายเลข 1A, 1B, 5, 11, 12, 19, 22, 25 และ 31 

หลังจากสกัดใหบริสุทธ์ิ เปรียบเทียบกับ DNAมาตรฐานขนาด 10 kbp  
26 PCR product ขนาด 1528 bp (ลําดับเบสต้ังแต 902-2430) ของไวรัสมาตรฐาน               60 

HSV-1F, ไวรัสตัวอยางหมายเลข 1A, 1B, 5, 11, 12, 19,  22, 25 และ 31 
หลังจากสกัดใหบริสุทธ์ิ เปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐานขนาด 10 kbp  

27 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 1A, 1B, 12,         62 
              22และ 31  



 
  

ฐ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
 

ภาพ           หนา 
 
28 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 19                        63 
29 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 25                         64 
30 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 11                        66  
31 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 1A, 1B, 22,         68 
 25 และ 31  
32 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 11                        69 
33 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 19                        70  
34 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 12                        71  
35 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 5 โดยใช              73 
 Primer PF5 และ PR4  
36 ลําดับเบสบริเวณ DNA polymerase gene ของตัวอยางไวรัสหมายเลข 5 โดยใช              74 

Primer P1 และ P2  
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อักษรยอและสัญลักษณ 
 
 

 %    =   percentage 
ACV    =   acyclovir 

 ° C    =   celcius degree  
cm    =   centrimetre  
cm2    =   square centrimetre 
CPE    =   cytopathic effect 

 dATP    =   2′-deoxyadenosine 5′- 
        triphosphate 
 dCTP    = 2′-deoxycytidine 5′- 
      triphosphate 
 dGTP    = 2′-deoxyguanosine 5′- 
      triphosphate 
 dTTP    = 2′-deoxythymidine 5′- 
      triphosphate 
 DMSO    = dimethyl sulfoxide 
 DNA    = deoxyribonucleic acid 
 EDTA    =   ethylenediamine tetra-acetic 
        acid 
 gB    =   glycoprotein B 
 gC    =   glycoprotein C 
 gD    =   glycoprotein D  

GMK    =   green monkey kidney cell 
 HSV    =   herpes simplex virus 
 HSV-1    =   herpes simplex virus type 1 
 HSV-2    =   herpes simplex virus type 2 



 
  

ฒ 

อักษรยอและสัญลักษณ (ตอ) 
 
 

IRL    =   internal repeat long  region 
IRS    =   internal repeat short  region 

 kb    =   kilobase pair   
 mg    = milligram 
 ml    = millilitre  
 mRNA    = messenger RNA 
 Ori    = origin of replication 
 OriL    = origin of replication of  long                
      region 
 OriS    = origin of replication of  short               
      region 

PBS    =   phosphate buffer saline 
 PCR    =   polymerase chain reaction 
 PFU    =   plaque forming unit 
 Pfu    =   Pyrococcus  furiosus 
 rpm    =   revolutions per minute 
 TAE    =   Tris-acetate buffer 
 Taq    =   Thermus  aquaticus 
 TK    =   thymidine kinase gene 
 Tm    =   melting temperature 

UL    =   unique long  region 
 US    =   unique short  region 

V    =   volt 
VP    =   viral  protein  
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อักษรยอและสัญลักษณ (ตอ) 
 
 

v/v    =   volume by volume 
 w/v    =   weight by volume  

μg    =   microgram 
μl    =   microlitre  


