
 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
ในการพัฒนาฐานขอมูลระบบทอจายน้ําประปาในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การ

ประปาสวนภมิูภาค มีแนวทางและทฤษฎีดานตางๆ ท่ีตองนํามาประกอบการพัฒนาระบบ    ซ่ึง
สามารถแยกออกเปนหวัขอไดดังตอไปนี ้

2.1 ทฤษฎีดานระบบทอจายน้ําประปา 
2.2 ทฤษฎีดานการควบคุมน้ําสูญเสีย 
2.3 ทฤษฎีดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.4 ทฤษฎีดานระบบฐานขอมูลและการจดัการฐานขอมูล 
2.5 ทฤษฎีดานการออกแบบและการพัฒนาระบบสารสนเทศ 
2.6 ทฤษฎีดานการเขียนโปรแกรม 
2.7 งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีดานระบบทอจายน้ําประปา 
สมาคมการประปาแหงประเทศไทย (2544 : 55-76) กลาวถึงระบบการขนสงน้ําของการ

ประปาวาสามารถแยกออกไดเปน 2 ลักษณะ  คือ 
ระบบขนสงน้าํดิบ 
ระบบทอขนสงน้ํา มีหนาท่ีนําน้ําดิบจากแหลงน้ําดิบ มายังระบบทําความสะอาดนํ้าประปา 

(Water Treatment Plant) และนําน้ําประปาจากระบบทําความสะอาด ไปยังชุมชนซ่ึงเปน
ผูรับบริการน้ําประปา ระบบทอขนสงน้ําจะยาวหรือส้ันเพียงใด จึงข้ึนอยูกับตําแหนงของแหลงน้ํา
ดิบและข้ึนอยูกับวิธีขนสงน้าํวาเปนแบบไหลเองตามธรรมชาติ หรือไหลดวยเคร่ืองสูบน้ํา ทอขนสง
น้ําอาจใชเปนแบบรางเปด (Open Channal) หรือแบบทอปดภายใตแรงดัน (Pressure Pipe) ท้ังนี้
แลวแตสภาพภูมิประเทศและวัสดุท่ีมีไวสรางทอ ทอเหลานี้อาจวางไปตามแนวเดียวกับเสน 
Hydraulic Grade Line (HGL) ดังเชนในกรณีของคลองสงน้ําหรือรางเปด ท่ีวางบนพื้นดินอยางไรก็
ตาม       ทอขนสงน้ําอาจไมอยูในแนวของเสน Hydraulic Grade Line ก็ได ดังเชนในกรณีของทอ
ปดท่ีอยูภายใตแรงดัน 
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ปจจัยในการกาํหนดขนาดและรูปรางของทอขนสงน้ําไดแก  ปจจัยทางชลศาสตร  ทาง
โครงสราง และทางเศรษฐกิจ โดยปรกติอัตราเร็วของการไหลของนํ้า ภายในทอมักอยูระหวาง
ประมาณ 1-1.7 เมตร/วินาที ดังนั้น เม่ือรูอัตราการไหลของน้ํา ก็จะสามารถคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัด
และเสนผาศูนยกลางของทอได เนื่องจากความตองการน้ํามีความแปรปรวนสูงมาก ทอจึงตองมี
ขนาดใหญมากเพื่อใหสามารถขนสงน้ําไดทันตลอดเวลา โดยปรกติความตองการน้ําสูงสุดมัก
เกดิข้ึนเพียงในชวงส้ัน การใชประโยชนจากทอขนาดใหญมากจึงทําไมไดเต็มท่ี และไมเปนการ
ประหยดัเลย วิธีแกไขสามารถทําไดโดยสรางอางเก็บน้ําสํารอง (Service or Distributing Reservior) 
ซ่ึงทําหนาท่ีสํารองน้ําเม่ือเกดิไฟไหมหรือเม่ือตองการซอมแซมทอ เปนตน เม่ือมีการใชอางเก็บน้ํา
สํารอง ทอขนสงน้ําอาจมีขนาดใหญเพียงแคสําหรับสนองความตองการน้ําสูงสุดของวัน (Maxinum 
Daily Rate) ซ่ึงมีคาประมาณ 150% ของความตองการใชน้ําเฉล่ียประจําวัน (Average Daily Rate) 
โดยปรกติอางเก็บน้ําสํารองอาจเปนแบบถังหอสูง (Elevated Tank) หรือ Standpipe หรืออางแบบ
ธรรมดาท่ีสรางบนท่ีสูงควรมีฝาปดมิดชิดเพื่อรักษาความสะอาดของน้ํา ระบบประปาขนาดใหญ
อาจมีอางเก็บน้ํามากกวา 1 ใบ 

ระบบจําหนายน้ํา (Distributing System) 
เม่ือทอขนสงน้ํามายังชุมชน จะมีระบบทออีกชุดหนึ่ง ทําหนาท่ีแจกจายน้ําไปยังผูรับบริการ

ท่ีอาศัยอยูในชุมชนนั้นๆ ทอแจกจายน้ํามักมีขนาดเล็กกวาทอขนสงน้าํมาก ในกรณีท่ีมีอางเก็บน้ํา
สํารอง (Service or distributing Reservoir) การแจกจายน้ําประปาจะเร่ิมตนจากอางเก็บน้ํานี ้ ทอ 
แจกจายน้าํควรมีแรงดันไมตํ่ากวา 40 และ 60 – 75 ปอนด/ตร.นิ้ว สําหรับบริเวณท่ีพักอาศัย และ        
ยานธุรกิจตามลําดับ ในปจจุบันกอกดับเพลิงไมจําเปนตองมีแรงดันสูงเปนพิเศษ ท้ังนี้เนื่องจาก
สามารถเพ่ิมแรงดันไดโดยใชเคร่ืองสูบน้ําของรถดับเพลิง ปจจัยตางๆ ซ่ึงกําหนดขนาดของระบบ
ทอแจกจายน้ํา ไดแก ความตองการเพื่อใชในกจิการตางๆ และสํารองไวเพื่อดับไฟ ทอควรมีขนาด
ใหญพอเพยีงท่ีจะใหน้ําไดแมในขณะท่ีมีความตองการน้าํพรอมกันทุกดาน (Coincident Draft)    
เทศบาลเมืองบางแหงกําหนดใหใชทอแจกจายน้ําท่ีมีขนาด 6 นิ้วเปนอยางนอย และใหอัตราเร็ว 
ของการไหลอยูในชวง 0.6 – 1.2 เมตร/วินาที 

ระบบการวางทอจายน้ํามีท่ีสําคัญอยู 2 แบบ คือ 
- แบบตาขาย 
- แบบกางปลา 

2.1.1 แบบตาขาย 
   มีความยืดหยุนไดมากทอเมนตางๆ จะวางไวเปนตารางตอเนื่องกันทําใหน้ําไหลไป

ยังแตละจุดในตาขายจากเสนทางตางๆ ไดมากกวา 2 เสนทางข้ึนไปเนื่องจากนํ้าจะไหลไดโดยเสรี
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ท้ังสองทาง หากมีความตองการใชน้ําสูงในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ก็จะทําใหน้ําไหลจากทิศทาง
ตางๆ เขามารวมกัน โดยอัตโนมัติ ณ จดุท่ีมีการใชน้ําสูงแตมีแรงดนัตํ่า 

 
ภาพท่ี  2.1  แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบตาขาย 

 
2.1.2 แบบกางปลา 

ประกอบดวยทอเมนใหญสําหรับสงน้ําเขาไปในบริเวณทั่วไปมีทอเมนรองหรือทอ
แยก ตอแยกออกไปเพื่อสงน้าํเขาไปตามซอยตางๆ แตละซอย ระบบนี้นอกจากจะขาดความยดืหยุน
แลวยังทําใหเกิดมีปลายตันข้ึนอีกมากมายดวย ซ่ึงหากไมปลอยน้ําท้ิงบอยๆ จะเปนท่ีเก็บกกัโคลน
ตมและนํ้าตายเอาไวดวย 

 
 
 
 
 
 

 

สถานีผลิต-จายนํ้าประปา

ทอจายนํ้าประปา
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ภาพท่ี  2.2   แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบกางปลา 

 
อยางไรก็ตามเกือบจะไมมีระบบจําหนายน้าํท่ีไหนเลย ท่ีจะเปนแบบตาขายหรือแบบ

กางปลาแตเพยีงแบบเดียวท้ังระบบ โดยท่ัวไปมักจะใชการวางทอแบบตาขาย ในบริเวณท่ีมี   
ประชาชนอาศัยอยูหนาแนน   และใชแบบกางปลาท่ีมีทอยอยแยกสงออกไปยังบริเวณชานเมือง 
 
2.2  ทฤษฎีดานการควบคุมน้ําสูญเสีย  

วีรพันธ วัฒนวีรเดช (2545:53-56) กลาวถึงโครงสรางน้ําสูญเสีย ในระบบจําหนาย
น้ําประปาวา  น้ําสูญเสียเปนสาเหตุท่ีทําใหการจดัการดําเนินงานประปามีคาใชจายเพิ่มข้ึน และ
สูญเสียรายไดท่ีควรจะไดรับ ตามปริมาณนํ้าสูญเสียนัน้ ปริมาณนํ้าสูญเสียซ่ึงไมสามารถจัดเกบ็
รายไดนี้  สามารถแบงเปน 2 กลุม ไดดังนี ้

กลุมท่ี 1 ปริมาณนํ้าใชถูกตองตามกฎหมาย แตอาจไมมีการวัดหรือวัดไมครบเต็มจํานวน 
เพื่อการจัดเก็บรายได เชน 

- การตอใชน้ําอยางถูกกฎหมาย แตไมตองจายคาบริการใชน้ํา แมมีบันทึกไว 
- การตอใชน้ําอยางถูกกฎหมาย แตไมมีการออกไปเก็บเงิน และไมมีการบันทึกไว 
- ปริมาณนํ้าสําหรับดับเพลิง 
- น้ําเพื่อการทําความสะอาดถนน  และทอระบายน้าํ 
- มาตรวัดน้ําเกา  หรือขาดการบํารุงรักษา  ทําใหเกิดความผิดพลาดในการบันทึก 

สถานีผลิต-จายนํ้าประปา

ทอจายนํ้าประปา
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- การอานมาตรผิด  ซ่ึงเกิดจากบุคลากรคนอานมาตร 
- การออกใบเกบ็คาน้ําผิด  ซ่ึงเกิดจากพนกังานสวนจดัเก็บรายได 
ปริมาณนํ้าสูญเสียในกลุมท่ี 1 นั้นอาจสามารถวัดบันทึกเพื่อเก็บเปนขอมูลการใชน้ําในแต

ละคร้ัง เชน การใชน้ําเพือ่การดับเพลิง หรือการทําความสะอาดถนน นอกจากนี้ ควรมกีาร
ตรวจสอบมาตรผูใชน้ํา  ใหอยูในสภาวะใชงานได รวมถึงการติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐานของ
ผูผลิตเพื่อใหสามารถวัดบันทึกน้ําไดเท่ียงตรง 

กลุมท่ี 2  น้ําสูญเสียและ/หรือการใชน้ําโดยไมถูกกฎหมาย ประกอบดวย 
- ทอร่ัวจากโครงขายจายน้ํา 
- การร่ัวหรือน้ําลนท้ิงจากถังเก็บน้ํา  หรือหอถังสูง 
- การขโมยใชน้าํ  บรรจบทอผิดกฎหมาย  หรือการตอน้ําไมผานมาตรวัดน้ํา 
- ทอแตกจากบุคคลภายนอก  และไมไดรับแจง        

 ปริมาณนํ้าสูญเสียในกลุมท่ี 2 เปนปริมาณนํ้าสูญเสียสวนใหญท่ีเกดิข้ึน และมีผลตอการ
ดําเนินงานจายน้ําประปาโดยตรง ทอร่ัวในระบบโครงขายจายน้ํา เปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําสูญเสีย
มากท่ีสุด การควบคุมน้ําสูญเสียเปนกจิกรรมท่ีตองทําอยางตอเนื่อง เพื่อควบคุมน้ําสูญเสียอยูใน
ระดับท่ียอมรับได  มิเชนนัน้น้ําสูญเสียท้ังระบบจะเพ่ิมข้ึน  และจะทําใหระบบจายน้าํเส่ือมสภาพได 
 

วีรพันธ วัฒนวีรเดช (2545:58-76) กลาววา โดยทั่วไปวิธีการดาํเนินการเพื่อควบคุม         
น้ําสูญเสียจากการร่ัวไหลในระบบจายน้ํามี  2  วิธี   คือ 

1. Passive Control เปนวิธีการควบคุมท่ีน้ําร่ัว ซ่ึงอาจแสดงปรากฏข้ึนมาบนผิวดินให
สามารถสังเกตเห็นไดเอง หรือ อาจเกิดจากการรับแจงจากผูใชน้ํา การทําประชาสัมพันธตอ            
สาธารณชนเพ่ือแจงเหตุตาง ๆ ในการตรวจพบทอร่ัวจะเปนวิธีหนึ่ง 

2. Active Control เปนวิธีการควบคุมท่ีมีการวางแผนคนหาจดุร่ัว หรือการติดตาม 
ตรวจสอบพื้นท่ีในระบบจายน้ําเปนระยะ ๆ มีการใชทรัพยากรและอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ วิธีการ
เหลานี้ไดแก Routine or Regular Sounding , District  Metering  และ Combined District and Waste 
Metering 

วิธีการควบคุมน้ําสูญเสียจากทอร่ัวในปจจบัุน เม่ือพจิารณาตามวิธีปฏิบัติการ สามารถสรุป
ได 6 วิธี ดังนี ้

1. การควบคุมแรงดันน้ํา (Pressure Control) 
2. การรับแจงน้ําร่ัว (Passive Leakage Control) 
3. การเดินสํารวจหาทอร่ัวโดยใชอุปกรณตรวจฟงเสียง (Routine or Regular Sounding) 
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4. การวัดน้ําในพืน้ท่ียอย (District Metering Area : DMA) 
5. Waste Metering 
6. Combined District Waste Metering 

ในการปฏิบัติงานควบคุมลดน้ําสูญเสียท้ัง  6  วิธีเบ้ืองตน แตละวธีิตองการบุคลากรท่ีมี
ความรูตางกัน รวมถึงอุปกรณและเทคโนโลยีท่ีใชซ่ึงมีผลโดยตรงตอการลงทุน และคาการ
ดําเนินงาน  

วิธีการควบคุมน้ําสูญเสียดวยการวัดน้ําในพืน้ท่ียอย (District Metering Area : DMA) 
       เปนวิธีการตดิตามตรวจสอบการร่ัวในพืน้ท่ี (Monitoring) จะทําการแบงพื้นท่ีระบบจายน้ํา
ออกเปนพื้นท่ียอย ซ่ึงแยกจากกันตามหลักชลศาสตร (District Metering Areas, DMAs) และทําการ
ติดมาตรวัดน้ําเพื่อติดตามตรวจวัดอัตราการไหลเขา DMA อยางตอเนื่อง ทําใหทราบไดอยาง
รวดเร็วทันที ถามีการเปล่ียนแปลงของอัตราการไหล ซ่ึงเปนตัวบงช้ีวาอาจเกิดจากน้าํสูญเสียท่ี
เพิ่มข้ึน สามารถมุงสํารวจหาทอร่ัวใน DMAs ท่ีมีแนวโนมวาจะมีน้ําสูญเสียสูงสุด ทําใหบริหาร
ทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 วิธีการ District Metering สามารถใชคนหาพื้นท่ีบริเวณทอร่ัวคราว ๆ ได โดยการปด
ประตูน้ําเปนชวง ๆ (Step  test) และพิจารณาอัตราการไหลที่เปล่ียนไป 

หลักการออกแบบและวัตถุประสงคหลักในการออกแบบ DMA ประกอบดวย 
1. เพื่อจัดแบงพืน้ท่ีโครงขายจายน้ําออกเปนพื้นท่ียอยหรือ DMAs  ท่ีมีขอบเขตแนนอน

และถาวร สามารถติดตามตรวจวดัอัตราการไหลในชวงกลางคืน (Night Flow) เพื่อพิจารณา และ
ควบคุมน้ําสูญเสียในแตละ DMAs 

2. เพื่อลดแรงดันน้ําในแตละ DMAs หรือกลุม DMAs เพื่อลดอัตราการร่ัวในระบบโดย
อาจติดต้ังรวมกับวาลวลดแรงดันน้ํา 

รูปแบบการออกแบบ DMAs ข้ึนกับลักษณะสมบัติของโครงขายระบบจายน้ํา  ไดแก 
- มีทอเมนจายเขาพื้นท่ีจุดเดียว หรือหลายจดุ 
- เปนพื้นท่ีแยกอิสระไมมีการจายน้ําในพืน้ท่ีขางเคียง หรือแบบมีการจายน้ําใหพื้นท่ี

ขางเคียง 
ข้ันตอนการออกแบบและจดัต้ัง DMAs มีรายละเอียดดังนี้ 

1. จัดแบงพืน้ท่ีและระบุขอบเขต DMAs เบ้ืองตน (District Planning Outline) 
2. ทําการวิเคราะหโครงขายระบบจายน้ํา  (Network  Analysis)  เพื่อศึกษาพฤติกรรม

ผลกระทบตอระบบจายน้ําในเร่ืองของอัตราการไหล และแรงดนัท่ีเปล่ียนไปเม่ือมีการปดประตูน้ํา
และติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหล 
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3. วางแผนออกแบบพื้นท่ี DMA (District Planning) ประกอบดวย 
ก) ขนาด DMAs ควรมีผูใชน้ําอยูระหวาง 1,000 - 3,000 ราย ท้ังนี้เพื่อปองกันมิให 

DMAs  มีขนาดใหญเกินไป จนทําใหการตรวจสอบและการหาทอร่ัวทําได
ลําบาก 

ข) ตรวจนับจํานวนผูใชน้ําใน DMAs  เพื่อหาปริมาณนํ้าท่ีตองการ 
ค) ระบุขอบเขต DMAs ใหมีการตัดผานทอจายน้ํานอยท่ีสุดเพื่อความประหยัด ใน

การติดต้ังประตูน้ํา  และการบํารุงรักษา โดยใหพิจารณาถึงผลกระทบตอพื้นท่ี 
ท่ีมีแรงดันตํ่าดวย 

ง) พิจารณาเลือกตําแหนงติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหล 
4. การสํารวจภาคสนาม (Site Survey) เพื่อเก็บขอมูลพิจารณาแบบ DMA ท่ีออกแบบ

ไว  ไดแก 
ก) ขอมูลทอและประตูน้ําตรงกบัในแผนท่ี  ท่ีใชวางแผนและออกแบบ 
ข) ตรวจสอบมีสายไฟฟาบริเวณติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหลหรือไม อยางก็ตาม

ปจจุบันมีทางเลือกอาจใชมาตรท่ีสามารถใชไฟฟาจากแบตเตอร่ี หรือพลังงาน
แสงอาทิตย 

ค) ตรวจสอบเสาโทรศัพท  เพื่อจัดเตรียมสําหรับการส่ือสารขนสงขอมูลทางไกล 
ง) พิจารณาท่ีดนิบริเวณท่ีจะทําการติดต้ังอุปกรณตางๆ วาเปนของเอกชน หรือ

หนวยราชการใด เพื่อดําเนินการขออนุญาต 
5. การขุดหนางาน (Site Excavation) เพื่อตรวจสอบบริเวณติดต้ังมาตรวัดอัตราการ

ไหล สามารถติดต้ังไดจริง การขุดจะเปนการขุดช่ัวคราว และรีบฝงกลบคืนทันที เม่ือตรวจสอบ
เรียบรอยเสร็จ 

6. เลือกมาตรวัดอัตราการไหล (Meter Selection) มาตรวัดอัตราการไหลมหีลาย
ประเภท เชน Mechanical Meter , Electromechanical Meter , Electromagnetic Meter และ 
Ultrasonic Meter  การเลือกขนาดและชนิดของมาตรใหเหมาะสม  มีหลักเกณฑพิจารณาดังตอไปนี้ 

ก) ขนาดทอจายน้าํและปริมาณน้ํา  เพื่อเลือกขนาดของมาตรวัดน้ําท่ีเหมาะสม 
ข) สามารถใชรวม Step Test  เพื่อหาทอร่ัวได 
ค) สภาพพื้นท่ีติดต้ัง  เชน  มีสายไฟฟาจาย เปนตน 
ง) ลักษณะสมบัติของมาตรวัดน้าํแตละชนดิ เชน Flow Range and Accuracy , 

Repeatability , Head loss ผลกระทบจากสารประกอบในน้ํา ความสามารถใน
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การวัดปริมาณน้ําไหลยอนกลับ ราคามาตร ความตองการหรือขอจํากดัในการ
ติดต้ัง ราคาคากอสรางติดต้ัง ราคาคาไฟฟาและการบํารุงรักษา 

 ปจจุบันมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic Flowmeter จะเปนท่ีนิยมเนือ่งจากเปนมาตรท่ีไม
มีองคประกอบกีดขวางการไหลของน้ํา สามารถฝงดินได กันน้ําได (lP68) และบางบริษัทผูผลิตได
พัฒนาใหสามารถใชไฟฟาจากแบตเตอร่ี ทําใหการตดิต้ังสามารถทําไดอยางรวดเร็ว และปลอดภยั
จากสายไฟแรงสูง 

7. ติดต้ังมาตรวดัอัตราการไหล (Meter Installation) การติดต้ังมาตรจะตองเปนไปตาม
คําแนะนําของผูผลิต เชน ระยะตรง Upstream และ Downstream ท่ีตองการ รูปแบบการติดต้ัง      
บอมาตรวัดอัตราการไหล (Meter Charmber) ในกรณีท่ีจําเปน การติดต้ังตูควบคุมมาตรวดัน้ํา 
(Meter Cabinet) พรอมอุปกรณประกอบ รวมถึงพิจารณาจัดเตรียมระบบสายสัญญาณขนสงขอมูล
ทางไกลในกรณีท่ีตองการ 

8. ตรวจสอบระบบ (System Proving) ตรวจสอบการทํางานของมาตรถูกตอง รวมถึง 
การตรวจสอบยืนยนัขอบเขต DMAs ดวยการปดประตูน้ํารอบเขต (Boundary Valve) และทําการ
ทดสอบ Zero Pressure Test 
 
2.3  ทฤษฎีดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 สรรคใจ  กล่ินดาว (2542 : 1-2) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไววา 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (The Geographic Information System หรือ Geographical Information 
System , GIS) คําภาษาอังกฤษ geographic และ geographical นั้นมีความหมายเหมือนกันแตคําแรก
จะใชแพรหลายในทวีปอเมริกาเหนือ  สวนคําหลังนิยมใชในแถบทวีปยโุรป 
 จะเห็นวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นประกอบดวยคํา 2 คํา คือ ระบบสารสนเทศ 
(Information System) และคําวา “ทางภูมิศาสตร” (geographic , geographical) ซ่ึงเปนคําคุณศัพท
ของคําวา “ภูมิศาสตร” (geographic) ดังนั้นจึงขอแยกพิจารณา  และใหความหมายของคําแตละคํา 
 ระบบสารสนเทศ เปนการปฏิบัติการรวบรวม จัดเกบ็ และวเิคราะหขอมูล อยางเปน
ข้ันตอนสามารถคนคืนขอมูลท่ีตองการไดภายในเวลาอันรวดเร็ว อีกท้ังสามารถนําขอสนเทศท่ีเปน
ผลจากการวิเคราะห ไปใชในกระบวนการตัดสินใจของผูบริหารในการปฏิบัติงานใดๆ ดังนั้นอาจ
กลาวไดวาระบบสารสนเทศ เปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีอํานวยความสะดวก ใหกับผูบริหารในการ
ตัดสินใจปฏิบัติงาน 
 สวนคําวา ภูมิศาสตร หรือ geography ถาพิจารณาจากรากศัพทแลว geo หมายถึงโลก และ 
graphy หมายถึงการเขียนดังนั้น geography จึงหมายถึงการเขียนเร่ืองราวเกีย่วกับโลกนอกจากนีย้ังมี
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นักปราชญใหความหมายของ ภูมิศาสตร แตกตางกันออกไป แตโดยรวมแลวความหมายของ
ภูมิศาสตร  มุงเนนไปท่ีความสัมพันธของมนุษยกับพื้นท่ีนั่นเอง (Spatial  Relationship) 
 จากอดีตจนถึงปจจุบันเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวม และเสนอผลความสัมพันธของ
มนุษยกับพื้นท่ีก็คือ แผนท่ี ตัวอยางเชน แผนท่ีแสดงการกระจายของประชากร นอกเหนือจากการ
แสดงความหนาแนนของประชากรตามพ้ืนท่ีตางๆ แลว ยังบงบอกในทางออมถึงสภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิประเทศของพ้ืนท่ีนัน้ดวย 
 ดวยเหตุท่ีแผนที่เปนการรวบรวมขอมูลของพื้นท่ี ท้ังตําแหนงท่ีต้ัง และรายละเอียด         
คุณลักษณะของพ้ืนท่ีนั้นลงบนแผนกระดาษ จึงอาจกลาวไดวา แผนท่ีเปนระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเชนกัน 

ดังนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนระบบสารสนเทศ ท่ีออกแบบข้ึนมา เพื่อใช      
รวบรวม จดัเก็บ วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร รวมท้ังการคนคืนขอมูล และการแสดงผลขอสนเทศ   
หรืออีกนัยหนึง่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนท้ังระบบฐานขอมูล ท่ีมีความสามารถในการจดัการ    
ขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยอยูในรูปของแผนท่ีเชิงเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ และระบบปฏิบัติการเพื่อ
วิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกมาเปนขอสนเทศ  แลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
 โดยสรุปแลวระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อํานวยประโยชนอยางมากมาย นับต้ังแตการ   
รวบรวมจดัเกบ็ขอมูล ใหอยูในรูปแผนท่ีเชิงเลข (Digital Map) ในคอมพิวเตอร  ซ่ึงสามารถคนคืน
ในเวลารวดเร็ว รวมท้ังยังสามารถแกไข ปรับปรุง ใหแผนท่ีนั้นทันสมัยอยูเสมอได นอกจากนีย้ัง
สามารถวิเคราะหขอมูลท่ีมีความหลากหลาย ใหไดผลลัพธเปนแผนท่ีเดี่ยว ขอสนเทศท่ีไดจากการ
คนคืน หรือวิเคราะหขอมูลนี้  ก็นําไปใชประโยชนในการวางแผนตอไป 

 
ภาพท่ี  2.3  ข้ันตอนตางๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

นําไปใชใน 
การตัดสินใจ 

สารสนเทศ 
ทางภูมิศาสตร 

วางแผน 

รวบรวมขอมูล จัดเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล 
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 สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 13) กลาวถึงขอสรุปในการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใช   
นั้นมีวัตถุประสงคท่ีสําคัญอยู 2 ประการ คือ 

1. เพื่อจัดการกับขอมูลเชิงพื้นท่ี 
2. เพื่อวิเคราะหและใชผลการวิเคราะหประกอบการตัดสินใจในการปฏิบัติการหรือละ

เวนการปฏิบัติการใด ๆ 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปรียบเสมือนเปนเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถยอดเยีย่มในการ

จัดการกับขอมูลเชิงพื้นท่ี ขอมูลในระบบจะอยูในรูปแบบเชิงเลข (Digital Format) ตารางสถิติ และ
ประการสําคัญ การจัดการขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เสียคาใชจายตอหนวย
พื้นท่ี  นอยกวาการจัดการดวยระบบอ่ืน 

หนวยงานท่ีใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวัตถุประสงคนี้  ก็มีหลายหนวยงาน ท้ังท่ี
เกี่ยวพันกับทรัพยากรธรรมชาติ และระบบสาธารณูปโภค ซ่ึงตองการเฉพาะตําแหนงพื้นท่ี  ท่ีมี
ทรัพยากรธรรมชาติประเภทหน่ึงๆ  หรือ ตําแหนงระบบสาธารณูปโภคท่ีวางทอดอยูใตพื้นดิน     
เทานั้น  โดยไมตองการวิเคราะหท่ีลึกซ้ึงลงไป 
 

สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 15) กลาวถึงการจัดการกับขอมูลภูมิศาสตร ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรจะประกอบไปดวยกระบวนการดังตอไปนี ้

1. การนําเขาขอมูล (Data  Inputt) คือการแปลงขอมูลท่ีมีอยูแลวใหอยูในรูปท่ีสามารถใช
กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได เชน  แผนท่ี  รูปถายทางอากาศ  ภาพดาวเทียม 

2. การจัดการขอมูล (Data  Management) คือการจัดเก็บและแกไขขอมูลจากฐานขอมูล 
ซ่ึงจะตองมีการจัดโครงสรางของแฟมขอมูล  และเช่ือมโยงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

3. การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) คือกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล  ท้ังขอมูลเชิง
พื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะ  เพื่อใหไดมาซ่ึงขอสนเทศ 

4. การแสดงผล (Data Display) คือการนําเสนอผลตอผูใชในรูปของแผนท่ี  ตาราง       
คําบรรยาย  โดยใหปรากฏท้ังบนสําเนาถาวร (Hard  Copy)  และภาพบนจอคอมพิวเตอร 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 56) ไดกลาวถึงขอดีในการใชแบบจําลองเชิงสัมพันธของระบบ

จัดการฐานขอมูล  เพื่อใชเกบ็รวบรวมขอมูลเชิงคุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วา  ใน
แบบจําลองความสัมพันธ  การคนคืนขอมูลไมมีขอจํากัดเกี่ยวกับชนิดของการสอบถาม (Query) ซ่ึง
สามารถทําไดทุกกรณี  ตราบเทาท่ีมีคุณลักษณะหรือเขตขอมูลรวมกันอยู  ส่ิงนีน้บัวาเปนขอดีท่ี
สําคัญของแบบจําลองเชิงสัมพันธ  ท่ีเหนือกวาแบบจําลองโครงขายและแบบจําลองเชิงลําดบัช้ัน 
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จากขอดีท่ียดืหยุนไดเชนนี ้ ทําใหมีการใชแบบจําลองเชิงสัมพันธอยางแพรหลาย เพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลเชิงคุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

5

7

6

8

หนวยแผน
ที่ดิน

5

6

7

8

พ้ืนที
  (ตร.กม.)

8.4

5.6

17.3

10.4

ความยาวเสน
รอบรูป

623

570

932

714

หมายเลขตัว
อยางดิน

s-27

s-28

s-29

s-30

หมายเลข
ตัวอยางดิน

s-27

s-28

s-29

s-30

ความลึก
ช้ันดิน(ซม.)

120

240

180

200

เนื้อดิน

cl.

l

sil

sicl

โครงสราง

tsbk

tsbk

fsbk

msbk

แผนท่ี

ตารางที่  1 ตาราง ที่ 2

 
ภาพท่ี  2.4  การประยุกตแบบจําลองเชิงสัมพันธกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
ภาพท่ี 2.4 แสดงการประยุกตแบบจําลองเชิงสัมพันธ ในการจัดการขอมูลเชิง           

คุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  กลาวคือ แผนท่ีดินจะเช่ือมกับขอมูลเชิงคุณลักษณะใน
ตารางท่ี 1 โดยหมายเลขหนวยแผนท่ีดิน ในตารางนี้จะประกอบดวยพื้นท่ี  และความยาวเสนรอบ
รูป และหมายเลขตัวอยางดิน ตารางท่ี 1  จะเช่ือมกับตารางท่ี 2  โดยหมายเลขตัวอยางดิน  ซ่ึงตาราง
ท่ี 2  นี้จะประกอบดวย  ความลึกของช้ันดนิ  เนื้อดนิและโครงสรางของดิน 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 63-67) กลาววา  องคประกอบขอมูลภมิูศาสตรในระบบ  

สารสนเทศภูมิศาสตร จะแสดงดวย  จดุ  เสน  และรูปหลายเหล่ียมปด  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
จุด (Point)  เปนการแสดงขอมูลภูมิศาสตรท่ีงายท่ีสุดโดยเฉพาะในแผนท่ีมาตราสวน

เล็ก  และมาตราสวนปานกลาง โดยท่ีจุด  ไมมีมิติ แตมีตําแหนงในภมิูประเทศเปนคาพิกัดของ x,y  
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จุด   :  0 มิติ

รูปหลายเหล่ียม  :  2 มิติ

เสน  :  1 มิติ

คูหนึ่ง  ตัวอยางของขอมูลภูมิศาสตรท่ีใชจุด  เปนสัญลักษณแทนในแผนท่ี ไดแก บอน้ํา แทนขุด
เจาะน้าํมัน เปนตน อยางไรก็ตาม  อําเภอ  ซ่ึงมีอาณาบริเวณกวางขวาง ก็อาจใชจุดเปนสัญลักษณ
แทนได โดยเฉพาะในแผนท่ีมาตราสวนเล็กและมาตราสวนปานกลาง ดังนั้น อาจกลาวไดวาขอมูล
ภูมิศาสตร  จะแสดงบนแผนที่โดยจะใชจดุหรือรูปหลายเหล่ียมนั้น  ข้ึนอยูกับมาตราสวนของแผนท่ี 

เสน (Line) เปนการเช่ือมตอจุดอยางนอย 2 จุดข้ึนไป เสนจะใชแสดงแทนวัตถุท่ีมีเพยีง 
1 มิติ กลาวคือ มีแตความยาว ไมมีความกวาง เชน สายไฟฟา ทอน้ําประปา เปนตน สําหรับแมน้ํา 
หรือถนน จะเห็นไดวามี 2 มิติ คือมีท้ังความยาวและความกวาง แตจะแสดงบนแผนท่ีมาตราสวน
เล็กดวยเสน (1 มิติ) 

พื้นท่ี หรือรูปหลายเหล่ียม (Area , Polygon) จะใชแสดงแทนวตัถุท่ีมี 2 มิติ ท้ังความ
กวางและความยาว  หรืออีกนัยหนึ่งคือวัตถุท่ีมีขอบเขต  ขอบเขตดังกลาวอาจจะเกดิข้ึนเองตาม
ธรรมชาติหรือมนุษยเปนผูกําหนดขึ้น ตัวอยางของขอบเขตท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ไดแก 
ขอบเขตของทรัพยากรชนิดตางๆ ไมวาจะเปนขอบเขตชนิดของดิน  ขอบเขตชนิดของหิน  สวน
ขอบเขตท่ีมนุษยกําหนดขึ้น  ไดแก  ขอบเขตการถือครองท่ีดิน  ขอบเขตการใชท่ีดิน  เปนตน 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.5  จุด  เสน  และรูปหลายเหล่ียม 
 
อยางไรก็ตามดวยประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร ขอมูลภูมิศาสตรในรูปแบบตางๆ จะ

มีกรรมวิธีจัดการท่ีแตกตางจากแผนท่ี  ท่ีเปนแผนกระดาษ 
ขอมูลภูมิศาสตร  มีองคประกอบใหญอยู  4  ประการ คือ 
1.  ตําแหนงทางภูมิศาสตร (Geographic  Position) 
2.  คุณลักษณะของขอมูล (Attribute) 
3.  ความสัมพันธในเชิงพืน้ท่ี (Spatial  Relationship) 
4.  เวลา (Time) 
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กลาวอีกนยัหนึ่ง  ขอมูลภูมิศาสตรนั้นตองบงบอกวา  ของส่ิงนั้นอยูท่ีไหน  ส่ิงนัน้คือ
อะไร  มีความสัมพันธอยางไรกับของส่ิงนั้น  และเม่ือไรของสิ่งนั้นจะเกดิข้ึน  โดยมีรายละเอียด  
ดังนี ้

ตําแหนง  ขอมูลภูมิศาสตรโดยหลักการแลว เปนรูปแบบหน่ึงของขอมูลเชิงพื้นท่ี  เชน 
ภูเขา  แมน้ํา  หมูบาน  เปนตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะมีท่ีต้ังแนนอน  และสามารถระบุลงไปไดวาอยู ณ 
ท่ีใด 

ในการกําหนดหรือระบุท่ีต้ังของขอมูลภูมิศาสตรนั้น จะอางอิงกับระบบพิกัด  เชน  
ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic  Grid  Coordinate  System) ท่ีประกอบดวยเสนละติจูด และ  
ลองติจูด หรือระบบพิกัดกริด   ยูทีเอ็ม (Universal  Transverse  Mercator  Grid  System , UTM grid
)  ดังนั้น ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ตองการระบบพิกดัอางอิงในการกําหนดตําแหนงดวยเชนกนั 

คุณลักษณะของขอมูล  หรือรายละเอียดของขอมูลวาส่ิงนั้น คืออะไร ตัวอยางเชน       
ขอมูลภูมิศาสตรชนิดหนึ่ง  คือ  พื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร  รายละเอียดของพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไรอาจเปน
ประเภทของพชืไร  ระยะระหวางแปลงเพาะปลูก  ชวงเวลาของการเพาะปลูก  เปนตน  รายละเอียด
เหลานี้  เปนรายละเอียดท่ีไมมีตําแหนงท่ีต้ัง  จึงเรียกวาเปนคุณลักษณะท่ีไมใชเชิงพื้นท่ี (Non-
Spatial Data) 

ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี  ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี  มีหลากหลายแตกตางกันไปตามขอมูล
ภูมิศาสตรนั้นๆ ตัวอยางเชน  ตําแหนงของหางสรรพสินคาตองมีความสัมพันธในเชิงพื้นท่ี  กับยาน
ท่ีอยูอาศัย  และเสนทางคมนาคม  เพราะในการเลือกทําเลที่ต้ังของหางสรรพสินคา  ตองอยูใน
บริเวณท่ีอยูใกลกับยานท่ีอยูอาศัยและถนน  เพื่อท่ีประชากรจํานวนมากสามารถเดินทางมาซ้ือของ
ไดสะดวก  อยางไรก็ตามในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีอาศัยคอมพิวเตอร  ความสัมพันธเหลานี้
จะตองแสดงออกมาในลักษณะท่ีสามารถใชกับคอมพิวเตอรได 

ในทางปฏิบัติ เปนไปไมไดท่ีจะเก็บขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงพื้นท่ีดังกลาว 
ท้ังหมด   มีความสัมพันธบางประการเทานั้น  ท่ีสามารถกําหนดลงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ได 

เวลา  ขอมูลภูมิศาสตรมักจะมีจุดเร่ิมตน ณ เวลาหนึ่ง  หรือชวงเวลาหนึ่ง  ดังนั้นการท่ี
ทราบเวลา หรือชวงเวลาท่ีเก็บรวบรวมขอมูลภูมิศาสตร ทําใหสามารถใชขอมูลเหลานั้นอยาง    
เหมาะสม  ตัวอยางเชน  ในเขตเมืองแหงหนึ่งกําหนดใหเปนพื้นท่ีท่ีอยูอาศัยไดประมาณ  20  ป  
จากนั้นก็จะกําหนดเขตใหมใหเปนพืน้ท่ียานธุรกิจการคา เพราะมีประชากรอยูหนาแนนเกินไป หรือ
ในรอบปหนึ่ง  จะมีการปลูกพืชไรหลายชนิดในชวงเวลาตางกัน  ดงันั้น  จึงเปนส่ิงสําคัญท่ีตอง



 

19 

ทราบวาพืชไรชนิดหนึ่งปลูกในชวงเวลาใด  เพื่อท่ีสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับพชืไรชนิดนั้นๆ 
ได 

การรวมองคประกอบท้ัง 4 ประการขางตนเขาดวยกนั  เปนเร่ืองท่ียาก  เพราะมันเปน
ส่ิงท่ีซับซอนมาก  อยางไรกด็ี  ไดมีการออกแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรข้ึนมา  เพื่อท่ีจะจดัการ
ขอมูลท้ังเชิงพื้นท่ี  และรายละเอียดของขอมูลเชิงพื้นท่ีเหลานั้น 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 85-86) กลาวถึงการจดัการขอมูลภูมิศาสตรในระบบจดัการ

ฐานขอมูลวา แตเดิมการจดัเก็บขอมูลภมิูศาสตรท่ีประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นท่ี   และขอมูลเชิง     
คุณลักษณะ อยูในรูปของแผนท่ี  ภาพ  ตาราง  และคําบรรยาย ตามลําดับ การวิเคราะหขอมูลยังใช
เทคนิคท่ีตองอาศัยมือ เม่ือปริมาณขอมูลภมิูศาสตรเพิ่มมากข้ึน จึงไดพฒันาองคความรู ทฤษฎี และ
แนวทางปฏิบัติ ในการจัดเก็บขอมูลเชิงคุณลักษณะไวเปนแฟมขอมูล สวนขอมูลเชิงพื้นท่ีก็
พัฒนาการจดัเก็บใหอยูในรูปแผนท่ีเชิงเลข ซ่ึงเหมาะสมกวาเพราะสามารถเปล่ียนแปลง แกไขและ
คนคืนขอมูลไดรวดเร็ว แตการจัดการขอมูลท้ัง 2 ประเภทยังคงแยกเปนอิสระตอกัน  เม่ือนําระบบ
จัดการฐานขอมูลมาประยุกตใชกับขอมูลภมิูศาสตร คุณสมบัติท่ีดีของระบบจัดการฐานขอมูลก็มิได
เปล่ียนแปลง 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 87) กลาววา   ในการจัดการขอมูลภูมิศาสตรในระบบ     

สารสนเทศท่ีใชคอมพิวเตอร จะแบงพืน้ท่ีใหญออกเปนพื้นท่ีเล็กๆ โดยใชแนวคิดเดียวกับแผนที่
แผนกระดาษ กลาวคือ แตละพื้นท่ีเล็กๆ จะเก็บขอมูลเร่ืองตางๆ เปนกลุมของแฟมขอมูล ขอมูลแต
ละเร่ืองหรือแตละแฟมขอมูลเรียกวา  ช้ันขอมูล (Data  Layer)   

ช้ันขอมูลประกอบดวย กลุมของขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะ ขอมูลเหลานี้
จะถูกจดัใหเปนกลุมๆ เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใช โดยหลักการแลวช้ันขอมูลจะจําแนกตาม
ลักษณะความคลายคลึงกันของขอมูล ตัวอยางเชน แมน้ํา  ลําคลอง  หนอง  บึง ก็จะจัดอยูในกลุม
เดียวกัน เรียกวาช้ันขอมูลอุทก (Hydrological Data Layer) ถนน ทางรถไฟ  กจ็ะจัดใหอยูในกลุม
เดียวกัน เรียกวา ช้ันขอมูลเสนทางคมนาคม (Transportation Data Layer) เปนตน 

 
 
 
 

ภาพท่ี  2.6  แสดงช้ันขอมูลของถนน ทอประปา  และท่ีอยูอาศัย 
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2.4   ทฤษฎีดานระบบฐานขอมูลและการจัดการฐานขอมูล 
 ธาริน สิทธิธรรมชารี (2542 : 6-19) ไดอธิบายถึงความหมายของฐานขอมูลไววา ฐานขอมูล 
(DataBase) คือท่ีอยูของขอมูลท่ีมีความสัมพันธกัน หรืออาจจะเปรียบเทียบเปนคลังของขอมูลก็ได 
ขอมูลเหลานี้จะถูกจัดเก็บรวมกันอยางมีระบบและรูปแบบ ทําใหงายตอการประมวลผล  และการ
จัดการ โดยปรกติการใชงานจะตองมีโปรแกรมเพื่อจดัการฐานขอมูลท่ีมีอยู ซ่ึงเรียกวา DBMS 
(Database Management System) สําหรับฐานขอมูลท่ีไดรับความนยิมมากท่ีสุดในปจจุบันจะเปน
แบบ Relational Database ซ่ึงจะจดัเก็บขอมูลอยูในรูปของตาราง (Table) โดยท่ีขอมูลในตารางจะมี
ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
 

ธาริน สิทธิธรรมชารี (2542 : 6-19) กลาวถึงองคประกอบของระบบฐานขอมูลวา 
(Database System) ระบบฐานขอมูล (Database System) จะประกอบไปดวยฐานขอมูล (Database) 
ระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS) และ Data Dictionary โดยท่ีฐานขอมูลจะเปนท่ีจัดเก็บขอมูลตางๆ 
ท่ีเกี่ยวของไวดวยกัน มี DBMS ทําหนาท่ีจัดการกับฐานขอมูลดังกลาว   และ โครงสรางของ        
ฐานขอมูลจะถูกจัดเก็บไวใน Data Dictionary ระบบฐานขอมูลจะตองประกอบไปดวย 3 สวน คือ 
ฐานขอมูล , DBMS และ  Data Dictionary แตสําหรับฐานขอมูลนั้น จะประกอบไปดวย ตาราง และ 
ความสัมพันธระหวางตาราง  และเปนสวนหน่ึงของระบบฐานขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.7  รูปองคประกอบของระบบฐานขอมูล 
 
สําหรับ DBMS นับวาเปนสวนสําคัญในระบบฐานขอมูลเปนอยางยิ่ง เปรียบเสมือน

ผูจัดการฐานขอมูล ทําหนาท่ีเปนตัวกลางระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล โดยท่ี DBMS จะรับคําส่ัง

ผูใชงาน / โปรแกรม ผูใชงาน / โปรแกรม ผูใชงาน / โปรแกรม 

D B M S 

ฐานขอมูล Data 



 

21 

จาก  ผูใชงานหรือจากโปรแกรมตางๆ หลังจากนัน้จะทําการประมวลผลกับฐานขอมูลโดยอาศัย
โครงสรางท่ีจัดเก็บไวใน Data Dictionary (โครงสรางของฐานขอมูลเหลานี้จะเรียกวา MetaData) 
และทํา   หนาท่ีสงผลลัพธท่ีไดกลับคืนไปยังผูใชงานหรือโปรแกรม โดยท่ีผูใชงานไมจําเปนตองรู
เลยวา DBMS จัดเก็บขอมูลอยางไร  มีกลไกในการเขาถึงหรือคนหาขอมูลอยางไร  ขอเพียงรูคําส่ังท่ี
ตองการส่ังงานเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีตองการเทานั้น ท่ีเหลือจะเปนหนาท่ีของ DBMS ในการดึงขอมูล
หรือการประมวลผลตางๆ ดังนั้นสําหรับผูใชงานจะรูสึกวาการใชงาน DBMS ทําไดอยางงายดาย
เพราะ DBMS จะซอนความยุงยากในการเขาถึงขอมูลไวเอง สําหรับ DBMS ท่ีไดรับความนยิม
สูงสุดในปจจบัุนจะเรียกวา RDBMS (Relatiolonal DBMS) ซ่ึง RDBMS นี้จะมีใหเลือกใชงาน
มากมายท้ังแบบใชงานคนเดยีวหรือหลายคนพรอมๆ กัน เชน MS-Access , FoxPro , Paradox เปน
ตน จนถึงระดับ Server ท่ีเรียกวา Database Server เชน  SQL Server , Oracle , Informix , Sybase 
เปนตน 

สวนประกอบของฐานขอมูลหรือแฟมขอมูล 
ตาราง (Table) เปนท่ีจดัเก็บขอมูล(บางสวน) ของฐานขอมูล โดยปรกติในฐานขอมูลหนึ่ง

จะประกอบไปดวยหลายๆ ตารางรวมกนัโดยท่ีตารางจะประกอบไปดวย เรคคอรด(Record) และ
ฟลด(Field)  

SQL (Structured Query Language)  เปนภาษามาตรฐานท่ีใชในการจดัการฐานขอมูล เชน 
การเรียกคนขอมูล การเพิ่มเติม แกไข หรือลบขอมูลท่ีมีอยู  สวนใหญจะใชใน Relational Database  

คิวรี (Query)  เปนการเรียกคนขอมูลท่ีตองการสวนใหญจะใช SQL เปนภาษาในการคิวรี  
เรคคอรดเซท (Recordset)  เปนกลุมของขอมูลท่ีไดจากการทําคิวรี สําหรับเรคคอรดเซทท่ี

ไดสามารถนําไปประมวลผลตอไปได 
อินเด็กซ (Index) คือ การทําดชันีของขอมูลเพื่อใหการคนหาขอมูลทําไดอยางรวดเร็ว โดยท่ี

อินเด็กซ  สามารถประกอบไปดวยหลายๆ ฟลดรวมกัน  หรือเปนเพยีงฟลดเดียวกไ็ด 
คียหลัก (Primary Key)  เปนตัวแทนของเรคคอรดในตาราง เพื่อใชในการเขาถึงขอมูล ซ่ึง

คาของ Primary Key ในเรคคอรดหนึง่ๆ จะตองไมซํ้ากับเรคคอรดอ่ืนในตาราง (มีคุณสมบัติ 
Uniqueness) โดยปรกติจะใชฟลดท่ีทําอินเด็กซมาเปน Primary Key เชนกัน 

คียรอง (Foreign Key)  คือ  ฟลดท่ีอยูบนตารางหนึ่ง (อาจเปนหลายฟลดก็ได) เพื่อใชอางอิง
ถึงขอมูลในอีกตารางหนึ่งซ่ึงฟลดท่ีใชเปน Foreign Key มักจะเปน Primary Key ของอีกตารางท่ีมี
ความสัมพันธกัน 

ความสัมพันธ (Relationship)  คือ  ความสัมพนัธระหวางตารางซ่ึงประกอบไปดวย
ความสัมพันธแบบ 1:1 (One-to-One) , 1:M (One-To-Many) และ M:N (Many-To-Many) สําหรับ
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ทุก      ตารางในฐานขอมูลจะตองมีฟลดเพื่อเช่ือมความสัมพันธระหวางตาราง และ เรียกฟลดนีว้า 
Foreign Key  
 
 สรรคใจ กล่ินดาว (2542 : 53-60) กลาวถึง กฎความบูรณภาพเชิงสัมพันธ (Relational  
Integrity  Rule)  ของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ วา 

กฎความบูรณภาพของเอนทิต้ี (The  Entity  Integrity  Rule) คุณสมบัติของแอททริบิวตท่ี
เปนคียหลักจะตองมีคาเสมอ  หรือจะเปนคาวางไมได (Not  Null) 

กฎความบูรณภาพของการอางอิง (The  Referential  Integrity  Rule) การอางอิงขอมูล
ระหวางรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  จะใชคียนอกของรีเลชันหนึ่งเช่ือมโยงกับคาของขอมูลท่ี
เปนคียหลักในอีกรีเลชันหนึ่ง   ซ่ึงจะมีคาท่ีตรงกันเพื่อเรียกขอมูลท่ีเกี่ยวของได 
 
2.5  ทฤษฎีดานการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศ 
 ดร.อนันต  เกดิดํา (2542 : 1) ไดใหความหมายของระบบดังนี้  "ระบบหมายถึงการรวมกลุม
ของสวนตาง ๆ ซ่ึงทํางานรวมกัน เพื่อจุดมุงหมายเดียวกนั" (Forretor, 1968 cited in Watson, 1994 : 
35) ซ่ึงความหมายคลายกับแนวความคิดของเซนน (Senn, 1989 : p.16) ซ่ึงกลาววา ระบบหมายถึง 
"กลุมขององคประกอบท่ีสัมพันธ ทํางานรวมกัน เพื่อจุดมุงหมายบางประการ" 
 จากความหมายของท้ัง 2 คนท่ีกลาวมาแลวพอสรุปลักษณะของระบบไดดังนี ้

- มีองคประกอบ 
- องคประกอบจะตองสัมพันธกัน 
- มีขอบเขต 
- มีจุดมุงหมายเดียวกัน 
- มีการประสานสัมพันธกัน 
- มีปจจัยนําเขา 
- มีผลลัพธ 

 
2.6 ทฤษฎีดานการเขียนโปรแกรม 

ศศลักษณ  ทองขาว ( 2542 : 71-72) กลาววาโปรแกรมท่ีสมบูรณประกอบดวยโพรซีเจอรท่ี
สําคัญสามโพรซีเจอร  คือ House Keeping , Main Loop และ End-Of-Job ซ่ึงท้ังสามสวน  มี         
รายละเอียดเพ่ิมเติมดังนี ้
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1. House Keeping (Initialzation) คือ ข้ันตอนท่ีเรากําหนดคาตางๆ ในตอนเร่ิมตนการ
ทํางาน 

2. Main Loop คือ สวนท่ีทํางานตางๆ ท่ีเราตองการ เร่ิมจากขอมูลแรกสุดจนกระท่ังถึง 
EOF  

3. End of Job เปนสวนท่ีทํางานทุกอยางท่ีเหลือ หลังจากระเบียนสุดทายไดถูกทํางาน
เสร็จส้ินไปแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.26  โครงสรางของโปรแกรมท่ีประกอบไปดวยสามโพรซีเจอร 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.8  โครงสรางของโปรแกรมท่ีประกอบไปดวยสามโพรซีเจอร 
 

ภาพท่ี 2.8 คือ ผังงานหลักของโปรแกรมตางๆ ในโลกน้ี สามารถแบงออกเปนการทํางาน
ยอยได 3 ข้ันตอน การแยกโปรแกรมยอยๆ ออกเปน 3 สวน จะทําใหสามารถแบงงานนี้ใหแก
โปรแกรมเมอร 3 คน เพื่อทํางานในแตละสวนได นอกจากนี้ยงัเปนการรักษาโครงสรางของ
โปรแกรมเอาไวดวย 
 

HouseKeeping 

Start 

EOF ? 

End of Job 

Stop 

Main Loop 
No 

Yes 
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2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชนินทร  ทินนโชติ (2543)  กลาวถึง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วาหมายถึง ระบบท่ี
ประกอบดวยอุปกรณคอมพวิเตอร พรอมท้ังโปรแกรมคําส่ัง ฐานขอมูล และบุคลากร ซ่ึงทํางาน
รวมกันในการนําเขา เก็บบันทึก จัดการ วิเคราะห และแสดงผล ขอมูลขอสนเทศปริภูมิ เพื่อ
สนับสนุนการตัดสินใจในการแกไขปญหาและการจดัการ 3 ชนิดคือ 

1) การนําเสนอขอมูลปจจุบัน 
2) รูปแบบ (Pattern) ของขอมูลปจจุบัน 
3) การทํานายถึงขอมูลในเวลาและสถานท่ีท่ีแตกตางกัน 
ศิลปและศาสตรของการใช GIS คือ การที่สามารถรวมฟงกชันการวเิคราะหท่ีอยูในระบบ

หนึ่งๆ มาใชงานรวมกนัเพื่อผลิตขอสนเทศท่ีตองการดวยขอมูลท่ีมีอยู 
บนแผนท่ีกระดาษน้ันขอสนเทศภูมิศาสตรอาจถูกจําแนกออกตามหัวเร่ือง โดยมีการแบง

แผนท่ีออกเปนระวางอยางเปนระบบ  เปนท้ังส่ือในการบันทึกขอมูล  และส่ือในการนําเสนอขอมูล 
ในระบบ GIS ซ่ึงขอมูลเก็บในรูปดิจิตอลนั้น การเก็บบันทึกขอมูลอาจแยกจากการนําเสนอ

ขอมูล ระบบ GIS จัดแบงขอมูลสําหรับพื้นท่ีใหญๆ ออกเปนพืน้ท่ียอยๆ คลายการแบงระวางแผนที่
โดยแบงเก็บขอมูลสําหรับแตละพื้นท่ียอยลงในแฟมขอมูลแยกกัน สวนใหญสามารถซอนการแบง
ขอมูลนี้ไวจากผูใช คือ ผูใชสามารถเรียกขอมูลบริเวณรอยตอของพื้นท่ีท่ีแบงไดโดยไมตองรูวาตอง
เรียกขอมูลจากแฟมขอมูลหลายแฟมขอมูล 

สวนใหญจะแยกขอมูลภูมิศาสตรชนิดตางๆ กันออกเก็บลงในแฟมขอมูลตางกัน โดย
เรียกวาแยกเปน Data Layer โดยในแตละ Data Layer จะเก็บขอมูลตําแหนง และขอมูลอรรถาธิบาย
ของปรากฏการณภูมิศาสตรชนิดหนึ่งๆ 

 
เกริกศักดิ์ บุญญานุพงศ (2541) กลาววา GIS คือระบบ Software Computer ท่ีมี

ความสามารถในการจดัการฐานขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร ต้ังแตการนําเขา (Input) ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
(Spatial) และขอมูลทางกายภาพ การบนัทึกขอมูลและการเรียกขอมูลมาใช (Data Storage and 
Retrieval) การยักยายถายเทขอมูล (Data Manipulation) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) และ
การแสดงผลขอมูลภูมิศาสตรในรูปแบบท่ีมีพิกัดอางอิง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย
สวนสําคัญ  3  สวน  คือ 

1. Computer Hardware 
2. Computer Software 
3. Peopleware 
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สวนประกอบหลักของ Hardware หลักของระบบ GIS มีดังภาพขางลางนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.9  Hardware หลักของระบบ GIS 
 

Function การทํางานใน Software 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.10  การทํางานของ Software 

CPU 

Digitizer Disk Drives 

Tape Drive Ploter 

VDU 

Data Input 

Geographic 
Database Query Input 

Display 
Reporting Transformation 
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การจัดเตรียมฐานขอมูลทางภมิูศาสตร จะมีความเช่ือมโยงกับการนําเขาขอมูลในรูปแผนท่ี
และคุณสมบัติของพื้นท่ี เม่ือผานกระบวนการจัดการกับขอมูลแลว ก็สามารถแสดงผลขอมูล       
พื้นฐานไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.11 สวนประกอบของระบบจัดเกบ็และจัดการขอมูล 
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ภาพท่ี  2.12  สวนประกอบของระบบการพิมพและแสดงผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.13  สวนประกอบของการ Transformation 
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 สุเพชร จิรขจรกุล (2541) กลาวถึง Remote Sensing กับระบบ GIS วา Remote Sensing คือ
การไดมาซ่ึงขอมูลและขาวสารเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ หรือส่ิงแวดลอมในขณะใดขณะหนึ่งใน
ระยะไกล ดังนั้น Remote Sensing จึงเปนขอมูลสําคัญท่ีใชปอน GIS ต้ังแตระดับโลกลงมาถึงระดับ
เทศบาลในสวนของความละเอียดซ่ึงใหได  แมวา Remote Sensing และ GIS จะมีการดําเนนิมา  
แตกตางกัน แตท้ัง 2 สาขานี้จะสนบัสนุนใหผูใชขอมูล เขาถึงธรรมชาติของขอมูลท่ีจัดเกบ็          
การวิเคราะห การรายงาน และการใชงาน ซ่ึงเทคโนโลยีท้ังสองนี้มีลักษณะการทํางานรวมแบบ    
สงเสริมกัน 
 การนําขอมูลท้ัง 2 สาขามาใชงานรวมกนั นอกจากทําใหไดคุณภาพขอมูลท่ีดีแลวยังทําให
เกิดขอมูลสนเทศท่ีแตเดิมหาไดยากและราคาสูงไดงายข้ึน และผลการใชงานเม่ือใชรวมกนัอยาง   
ถูกวิธีจะเกิดผลเปนเทาทวีคูณ 
 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นฤมล  พินเนียม ไดทําโครงการวิจัยเร่ือง การจัดเตรียมฐานขอมูล
ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อการวางแผนการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีอําเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธานี และไดกลาวไววา การจัดเตรียมฐานขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อการ   
วางแผนการใชท่ีดินนี้ไดจัดทําข้ึนเพื่อรวบรวมขอมูลการใชท่ีดิน ท้ังสภาพพื้นท่ี และส่ิงแวดลอมท่ีมี
ผลตอการใชท่ีดินของพื้นท่ีอําเภอคลองหลวง จังหวดัปทุมธานี เนื่องจากเปนพืน้ท่ีชลประทาน        
ชานมหานคร ท่ีเคยถูกกําหนดใหเปนพืน้ท่ีเกษตรเพื่อความม่ันคงของเมืองหลวงมาต้ังแตอดีต แตมี
พลวัตในการใชท่ีดินอยางรวดเร็ว การจัดทําฐานขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ชวยในการ
บันทึก ประมวลผล เช่ือมโยงขอมูลท่ีรวบรวมไดจากแหลงตางๆ ท้ังการสํารวจพื้นท่ี การสอบถาม
บุคคล ภาพถายและภาพวีดทัีศน เอกสาร และ Digital Map โดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศ     
ทางภูมิศาสตร (GIS) คือ Arc View และ Arc Info ขอมูลท่ีรวบรวมมาได  มีท้ังขอมูลภาพรวมของ
พื้นท่ี  ลักษณะทางกายภาพ  และชีวภาพ  สภาพทางเศรษฐกิจ 
 ผลการดําเนินการประกอบดวย 2 สวน คือ 1) แผนท่ีในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 9 
แผนท่ีหลัก ซ่ึงเปนแผนท่ีภาพรวมของท้ังอําเภอคลองหลวง และแผนท่ีรายตําบล คือ แผนท่ีขอบเขต
การปกครอง ท่ีต้ังหมูบาน สาธารณูปโภค เสนทางคมนาคม เสนทางน้ํา ประเภทการใชท่ีดิน ชุดดิน 
ท่ีต้ังโรงงานอุตสาหกรรม แผนท่ีรูปภาพพื้นท่ีจริง ซ่ึงแผนท่ีเหลานีจ้ะมีขอมูลบรรยายและภาพถาย
ประกอบ ในเร่ืองของขอมูลประวัติความเปนมา ท่ีต้ังอาณาเขต โครงสรางหมูบาน การถือครองท่ีดิน 
ขอมูลชุดดิน ขอมูลแหลงน้ํา ขอมูลลักษณะภูมิอากาศ ขอมูลการเกษตร และ 2) โปรแกรมประยกุต
การใชงานฐานขอมูล ประโยชนของฐานขอมูลท่ีจัดทําข้ึนไดแก 1) เรียกคนขอมูลท่ีตองการที่มีระบุ
ไวเพื่อประกอบการวางแผนหรือการตัดสินใจ 2) นําไปเพิ่มเติมปรับปรุงขอมูลท่ีมีอยูใหมีความ   
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ทันสมัยครบถวนยิง่ข้ึน 3) ใชเปนแนวทางการจัดเตรียมฐานขอมูล ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ท่ีมีลักษณะใกลเคียงกันใหใชงาย สะดวกขึ้นเพื่อประยุกตใชไดในวงกวางข้ึน 4) สามารถนําไปใช
ติดตามเพ่ือวิเคราะหถึงความเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ของอําเภอคลองหลวงได หากติดตามขอมูล
ตอเนื่องกันตามชวงเวลา 5) สามารถตรวจสอบขอมูลดานตางๆ ท่ีไดมีการรวบรวมไว จากหลาย
หนวยงานและในสภาพพื้นท่ีจริง ซ่ึงถายทอดออกมาเปนรูปภาพดวย เพื่อทําการวางแผนกอนออก
สํารวจพื้นท่ีจริง  จะชวยใหประหยดัทรัพยากรและเพ่ือประสิทธิภาพของงาน 
 


