
 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
ในการพัฒนาฐานขอมูลระบบทอจายน้ําประปาในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การ

ประปาสวนภมิูภาค มีแนวทางและทฤษฎีดานตางๆ ท่ีตองนํามาประกอบการพัฒนาระบบ    ซ่ึง
สามารถแยกออกเปนหวัขอไดดังตอไปนี ้

2.1 ทฤษฎีดานระบบทอจายน้ําประปา 
2.2 ทฤษฎีดานการควบคุมน้ําสูญเสีย 
2.3 ทฤษฎีดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.4 ทฤษฎีดานระบบฐานขอมูลและการจดัการฐานขอมูล 
2.5 ทฤษฎีดานการออกแบบและการพัฒนาระบบสารสนเทศ 
2.6 ทฤษฎีดานการเขียนโปรแกรม 
2.7 งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีดานระบบทอจายน้ําประปา 
สมาคมการประปาแหงประเทศไทย (2544 : 55-76) กลาวถึงระบบการขนสงน้ําของการ

ประปาวาสามารถแยกออกไดเปน 2 ลักษณะ  คือ 
ระบบขนสงน้าํดิบ 
ระบบทอขนสงน้ํา มีหนาท่ีนําน้ําดิบจากแหลงน้ําดิบ มายังระบบทําความสะอาดนํ้าประปา 

(Water Treatment Plant) และนําน้ําประปาจากระบบทําความสะอาด ไปยังชุมชนซ่ึงเปน
ผูรับบริการน้ําประปา ระบบทอขนสงน้ําจะยาวหรือส้ันเพียงใด จึงข้ึนอยูกับตําแหนงของแหลงน้ํา
ดิบและข้ึนอยูกับวิธีขนสงน้าํวาเปนแบบไหลเองตามธรรมชาติ หรือไหลดวยเคร่ืองสูบน้ํา ทอขนสง
น้ําอาจใชเปนแบบรางเปด (Open Channal) หรือแบบทอปดภายใตแรงดัน (Pressure Pipe) ท้ังนี้
แลวแตสภาพภูมิประเทศและวัสดุท่ีมีไวสรางทอ ทอเหลานี้อาจวางไปตามแนวเดียวกับเสน 
Hydraulic Grade Line (HGL) ดังเชนในกรณีของคลองสงน้ําหรือรางเปด ท่ีวางบนพื้นดินอยางไรก็
ตาม       ทอขนสงน้ําอาจไมอยูในแนวของเสน Hydraulic Grade Line ก็ได ดังเชนในกรณีของทอ
ปดท่ีอยูภายใตแรงดัน 
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ปจจัยในการกาํหนดขนาดและรูปรางของทอขนสงน้ําไดแก  ปจจัยทางชลศาสตร  ทาง
โครงสราง และทางเศรษฐกิจ โดยปรกติอัตราเร็วของการไหลของนํ้า ภายในทอมักอยูระหวาง
ประมาณ 1-1.7 เมตร/วินาที ดังนั้น เม่ือรูอัตราการไหลของน้ํา ก็จะสามารถคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัด
และเสนผาศูนยกลางของทอได เนื่องจากความตองการน้ํามีความแปรปรวนสูงมาก ทอจึงตองมี
ขนาดใหญมากเพื่อใหสามารถขนสงน้ําไดทันตลอดเวลา โดยปรกติความตองการน้ําสูงสุดมัก
เกดิข้ึนเพียงในชวงส้ัน การใชประโยชนจากทอขนาดใหญมากจึงทําไมไดเต็มท่ี และไมเปนการ
ประหยดัเลย วิธีแกไขสามารถทําไดโดยสรางอางเก็บน้ําสํารอง (Service or Distributing Reservior) 
ซ่ึงทําหนาท่ีสํารองน้ําเม่ือเกดิไฟไหมหรือเม่ือตองการซอมแซมทอ เปนตน เม่ือมีการใชอางเก็บน้ํา
สํารอง ทอขนสงน้ําอาจมีขนาดใหญเพียงแคสําหรับสนองความตองการน้ําสูงสุดของวัน (Maxinum 
Daily Rate) ซ่ึงมีคาประมาณ 150% ของความตองการใชน้ําเฉล่ียประจําวัน (Average Daily Rate) 
โดยปรกติอางเก็บน้ําสํารองอาจเปนแบบถังหอสูง (Elevated Tank) หรือ Standpipe หรืออางแบบ
ธรรมดาท่ีสรางบนท่ีสูงควรมีฝาปดมิดชิดเพื่อรักษาความสะอาดของน้ํา ระบบประปาขนาดใหญ
อาจมีอางเก็บน้ํามากกวา 1 ใบ 

ระบบจําหนายน้ํา (Distributing System) 
เม่ือทอขนสงน้ํามายังชุมชน จะมีระบบทออีกชุดหนึ่ง ทําหนาท่ีแจกจายน้ําไปยังผูรับบริการ

ท่ีอาศัยอยูในชุมชนนั้นๆ ทอแจกจายน้ํามักมีขนาดเล็กกวาทอขนสงน้าํมาก ในกรณีท่ีมีอางเก็บน้ํา
สํารอง (Service or distributing Reservoir) การแจกจายน้ําประปาจะเร่ิมตนจากอางเก็บน้ํานี ้ ทอ 
แจกจายน้าํควรมีแรงดันไมตํ่ากวา 40 และ 60 – 75 ปอนด/ตร.นิ้ว สําหรับบริเวณท่ีพักอาศัย และ        
ยานธุรกิจตามลําดับ ในปจจุบันกอกดับเพลิงไมจําเปนตองมีแรงดันสูงเปนพิเศษ ท้ังนี้เนื่องจาก
สามารถเพ่ิมแรงดันไดโดยใชเคร่ืองสูบน้ําของรถดับเพลิง ปจจัยตางๆ ซ่ึงกําหนดขนาดของระบบ
ทอแจกจายน้ํา ไดแก ความตองการเพื่อใชในกจิการตางๆ และสํารองไวเพื่อดับไฟ ทอควรมีขนาด
ใหญพอเพยีงท่ีจะใหน้ําไดแมในขณะท่ีมีความตองการน้าํพรอมกันทุกดาน (Coincident Draft)    
เทศบาลเมืองบางแหงกําหนดใหใชทอแจกจายน้ําท่ีมีขนาด 6 นิ้วเปนอยางนอย และใหอัตราเร็ว 
ของการไหลอยูในชวง 0.6 – 1.2 เมตร/วินาที 

ระบบการวางทอจายน้ํามีท่ีสําคัญอยู 2 แบบ คือ 
- แบบตาขาย 
- แบบกางปลา 

2.1.1 แบบตาขาย 
   มีความยืดหยุนไดมากทอเมนตางๆ จะวางไวเปนตารางตอเนื่องกันทําใหน้ําไหลไป

ยังแตละจุดในตาขายจากเสนทางตางๆ ไดมากกวา 2 เสนทางข้ึนไปเนื่องจากนํ้าจะไหลไดโดยเสรี
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ท้ังสองทาง หากมีความตองการใชน้ําสูงในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ก็จะทําใหน้ําไหลจากทิศทาง
ตางๆ เขามารวมกัน โดยอัตโนมัติ ณ จดุท่ีมีการใชน้ําสูงแตมีแรงดนัตํ่า 

 
ภาพท่ี  2.1  แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบตาขาย 

 
2.1.2 แบบกางปลา 

ประกอบดวยทอเมนใหญสําหรับสงน้ําเขาไปในบริเวณทั่วไปมีทอเมนรองหรือทอ
แยก ตอแยกออกไปเพื่อสงน้าํเขาไปตามซอยตางๆ แตละซอย ระบบนี้นอกจากจะขาดความยดืหยุน
แลวยังทําใหเกิดมีปลายตันข้ึนอีกมากมายดวย ซ่ึงหากไมปลอยน้ําท้ิงบอยๆ จะเปนท่ีเก็บกกัโคลน
ตมและนํ้าตายเอาไวดวย 

 
 
 
 
 
 

 

สถานีผลิต-จายนํ้าประปา

ทอจายนํ้าประปา
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ภาพท่ี  2.2   แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบกางปลา 

 
อยางไรก็ตามเกือบจะไมมีระบบจําหนายน้าํท่ีไหนเลย ท่ีจะเปนแบบตาขายหรือแบบ

กางปลาแตเพยีงแบบเดียวท้ังระบบ โดยท่ัวไปมักจะใชการวางทอแบบตาขาย ในบริเวณท่ีมี   
ประชาชนอาศัยอยูหนาแนน   และใชแบบกางปลาท่ีมีทอยอยแยกสงออกไปยังบริเวณชานเมือง 
 
2.2  ทฤษฎีดานการควบคุมน้ําสูญเสีย  

วีรพันธ วัฒนวีรเดช (2545:53-56) กลาวถึงโครงสรางน้ําสูญเสีย ในระบบจําหนาย
น้ําประปาวา  น้ําสูญเสียเปนสาเหตุท่ีทําใหการจดัการดําเนินงานประปามีคาใชจายเพิ่มข้ึน และ
สูญเสียรายไดท่ีควรจะไดรับ ตามปริมาณนํ้าสูญเสียนัน้ ปริมาณนํ้าสูญเสียซ่ึงไมสามารถจัดเกบ็
รายไดนี้  สามารถแบงเปน 2 กลุม ไดดังนี ้

กลุมท่ี 1 ปริมาณนํ้าใชถูกตองตามกฎหมาย แตอาจไมมีการวัดหรือวัดไมครบเต็มจํานวน 
เพื่อการจัดเก็บรายได เชน 

- การตอใชน้ําอยางถูกกฎหมาย แตไมตองจายคาบริการใชน้ํา แมมีบันทึกไว 
- การตอใชน้ําอยางถูกกฎหมาย แตไมมีการออกไปเก็บเงิน และไมมีการบันทึกไว 
- ปริมาณนํ้าสําหรับดับเพลิง 
- น้ําเพื่อการทําความสะอาดถนน  และทอระบายน้าํ 
- มาตรวัดน้ําเกา  หรือขาดการบํารุงรักษา  ทําใหเกิดความผิดพลาดในการบันทึก 

สถานีผลิต-จายนํ้าประปา

ทอจายนํ้าประปา
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- การอานมาตรผิด  ซ่ึงเกิดจากบุคลากรคนอานมาตร 
- การออกใบเกบ็คาน้ําผิด  ซ่ึงเกิดจากพนกังานสวนจดัเก็บรายได 
ปริมาณนํ้าสูญเสียในกลุมท่ี 1 นั้นอาจสามารถวัดบันทึกเพื่อเก็บเปนขอมูลการใชน้ําในแต

ละคร้ัง เชน การใชน้ําเพือ่การดับเพลิง หรือการทําความสะอาดถนน นอกจากนี้ ควรมกีาร
ตรวจสอบมาตรผูใชน้ํา  ใหอยูในสภาวะใชงานได รวมถึงการติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐานของ
ผูผลิตเพื่อใหสามารถวัดบันทึกน้ําไดเท่ียงตรง 

กลุมท่ี 2  น้ําสูญเสียและ/หรือการใชน้ําโดยไมถูกกฎหมาย ประกอบดวย 
- ทอร่ัวจากโครงขายจายน้ํา 
- การร่ัวหรือน้ําลนท้ิงจากถังเก็บน้ํา  หรือหอถังสูง 
- การขโมยใชน้าํ  บรรจบทอผิดกฎหมาย  หรือการตอน้ําไมผานมาตรวัดน้ํา 
- ทอแตกจากบุคคลภายนอก  และไมไดรับแจง        

 ปริมาณนํ้าสูญเสียในกลุมท่ี 2 เปนปริมาณนํ้าสูญเสียสวนใหญท่ีเกดิข้ึน และมีผลตอการ
ดําเนินงานจายน้ําประปาโดยตรง ทอร่ัวในระบบโครงขายจายน้ํา เปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําสูญเสีย
มากท่ีสุด การควบคุมน้ําสูญเสียเปนกจิกรรมท่ีตองทําอยางตอเนื่อง เพื่อควบคุมน้ําสูญเสียอยูใน
ระดับท่ียอมรับได  มิเชนนัน้น้ําสูญเสียท้ังระบบจะเพ่ิมข้ึน  และจะทําใหระบบจายน้าํเส่ือมสภาพได 
 

วีรพันธ วัฒนวีรเดช (2545:58-76) กลาววา โดยทั่วไปวิธีการดาํเนินการเพื่อควบคุม         
น้ําสูญเสียจากการร่ัวไหลในระบบจายน้ํามี  2  วิธี   คือ 

1. Passive Control เปนวิธีการควบคุมท่ีน้ําร่ัว ซ่ึงอาจแสดงปรากฏข้ึนมาบนผิวดินให
สามารถสังเกตเห็นไดเอง หรือ อาจเกิดจากการรับแจงจากผูใชน้ํา การทําประชาสัมพันธตอ            
สาธารณชนเพ่ือแจงเหตุตาง ๆ ในการตรวจพบทอร่ัวจะเปนวิธีหนึ่ง 

2. Active Control เปนวิธีการควบคุมท่ีมีการวางแผนคนหาจดุร่ัว หรือการติดตาม 
ตรวจสอบพื้นท่ีในระบบจายน้ําเปนระยะ ๆ มีการใชทรัพยากรและอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ วิธีการ
เหลานี้ไดแก Routine or Regular Sounding , District  Metering  และ Combined District and Waste 
Metering 

วิธีการควบคุมน้ําสูญเสียจากทอร่ัวในปจจบัุน เม่ือพจิารณาตามวิธีปฏิบัติการ สามารถสรุป
ได 6 วิธี ดังนี ้

1. การควบคุมแรงดันน้ํา (Pressure Control) 
2. การรับแจงน้ําร่ัว (Passive Leakage Control) 
3. การเดินสํารวจหาทอร่ัวโดยใชอุปกรณตรวจฟงเสียง (Routine or Regular Sounding) 
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4. การวัดน้ําในพืน้ท่ียอย (District Metering Area : DMA) 
5. Waste Metering 
6. Combined District Waste Metering 

ในการปฏิบัติงานควบคุมลดน้ําสูญเสียท้ัง  6  วิธีเบ้ืองตน แตละวธีิตองการบุคลากรท่ีมี
ความรูตางกัน รวมถึงอุปกรณและเทคโนโลยีท่ีใชซ่ึงมีผลโดยตรงตอการลงทุน และคาการ
ดําเนินงาน  

วิธีการควบคุมน้ําสูญเสียดวยการวัดน้ําในพืน้ท่ียอย (District Metering Area : DMA) 
       เปนวิธีการตดิตามตรวจสอบการร่ัวในพืน้ท่ี (Monitoring) จะทําการแบงพื้นท่ีระบบจายน้ํา
ออกเปนพื้นท่ียอย ซ่ึงแยกจากกันตามหลักชลศาสตร (District Metering Areas, DMAs) และทําการ
ติดมาตรวัดน้ําเพื่อติดตามตรวจวัดอัตราการไหลเขา DMA อยางตอเนื่อง ทําใหทราบไดอยาง
รวดเร็วทันที ถามีการเปล่ียนแปลงของอัตราการไหล ซ่ึงเปนตัวบงช้ีวาอาจเกิดจากน้าํสูญเสียท่ี
เพิ่มข้ึน สามารถมุงสํารวจหาทอร่ัวใน DMAs ท่ีมีแนวโนมวาจะมีน้ําสูญเสียสูงสุด ทําใหบริหาร
ทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 วิธีการ District Metering สามารถใชคนหาพื้นท่ีบริเวณทอร่ัวคราว ๆ ได โดยการปด
ประตูน้ําเปนชวง ๆ (Step  test) และพิจารณาอัตราการไหลที่เปล่ียนไป 

หลักการออกแบบและวัตถุประสงคหลักในการออกแบบ DMA ประกอบดวย 
1. เพื่อจัดแบงพืน้ท่ีโครงขายจายน้ําออกเปนพื้นท่ียอยหรือ DMAs  ท่ีมีขอบเขตแนนอน

และถาวร สามารถติดตามตรวจวดัอัตราการไหลในชวงกลางคืน (Night Flow) เพื่อพิจารณา และ
ควบคุมน้ําสูญเสียในแตละ DMAs 

2. เพื่อลดแรงดันน้ําในแตละ DMAs หรือกลุม DMAs เพื่อลดอัตราการร่ัวในระบบโดย
อาจติดต้ังรวมกับวาลวลดแรงดันน้ํา 

รูปแบบการออกแบบ DMAs ข้ึนกับลักษณะสมบัติของโครงขายระบบจายน้ํา  ไดแก 
- มีทอเมนจายเขาพื้นท่ีจุดเดียว หรือหลายจดุ 
- เปนพื้นท่ีแยกอิสระไมมีการจายน้ําในพืน้ท่ีขางเคียง หรือแบบมีการจายน้ําใหพื้นท่ี

ขางเคียง 
ข้ันตอนการออกแบบและจดัต้ัง DMAs มีรายละเอียดดังนี้ 

1. จัดแบงพืน้ท่ีและระบุขอบเขต DMAs เบ้ืองตน (District Planning Outline) 
2. ทําการวิเคราะหโครงขายระบบจายน้ํา  (Network  Analysis)  เพื่อศึกษาพฤติกรรม

ผลกระทบตอระบบจายน้ําในเร่ืองของอัตราการไหล และแรงดนัท่ีเปล่ียนไปเม่ือมีการปดประตูน้ํา
และติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหล 
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3. วางแผนออกแบบพื้นท่ี DMA (District Planning) ประกอบดวย 
ก) ขนาด DMAs ควรมีผูใชน้ําอยูระหวาง 1,000 - 3,000 ราย ท้ังนี้เพื่อปองกันมิให 

DMAs  มีขนาดใหญเกินไป จนทําใหการตรวจสอบและการหาทอร่ัวทําได
ลําบาก 

ข) ตรวจนับจํานวนผูใชน้ําใน DMAs  เพื่อหาปริมาณนํ้าท่ีตองการ 
ค) ระบุขอบเขต DMAs ใหมีการตัดผานทอจายน้ํานอยท่ีสุดเพื่อความประหยัด ใน

การติดต้ังประตูน้ํา  และการบํารุงรักษา โดยใหพิจารณาถึงผลกระทบตอพื้นท่ี 
ท่ีมีแรงดันตํ่าดวย 

ง) พิจารณาเลือกตําแหนงติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหล 
4. การสํารวจภาคสนาม (Site Survey) เพื่อเก็บขอมูลพิจารณาแบบ DMA ท่ีออกแบบ

ไว  ไดแก 
ก) ขอมูลทอและประตูน้ําตรงกบัในแผนท่ี  ท่ีใชวางแผนและออกแบบ 
ข) ตรวจสอบมีสายไฟฟาบริเวณติดต้ังมาตรวัดอัตราการไหลหรือไม อยางก็ตาม

ปจจุบันมีทางเลือกอาจใชมาตรท่ีสามารถใชไฟฟาจากแบตเตอร่ี หรือพลังงาน
แสงอาทิตย 

ค) ตรวจสอบเสาโทรศัพท  เพื่อจัดเตรียมสําหรับการส่ือสารขนสงขอมูลทางไกล 
ง) พิจารณาท่ีดนิบริเวณท่ีจะทําการติดต้ังอุปกรณตางๆ วาเปนของเอกชน หรือ

หนวยราชการใด เพื่อดําเนินการขออนุญาต 
5. การขุดหนางาน (Site Excavation) เพื่อตรวจสอบบริเวณติดต้ังมาตรวัดอัตราการ

ไหล สามารถติดต้ังไดจริง การขุดจะเปนการขุดช่ัวคราว และรีบฝงกลบคืนทันที เม่ือตรวจสอบ
เรียบรอยเสร็จ 

6. เลือกมาตรวัดอัตราการไหล (Meter Selection) มาตรวัดอัตราการไหลมหีลาย
ประเภท เชน Mechanical Meter , Electromechanical Meter , Electromagnetic Meter และ 
Ultrasonic Meter  การเลือกขนาดและชนิดของมาตรใหเหมาะสม  มีหลักเกณฑพิจารณาดังตอไปนี้ 

ก) ขนาดทอจายน้าํและปริมาณน้ํา  เพื่อเลือกขนาดของมาตรวัดน้ําท่ีเหมาะสม 
ข) สามารถใชรวม Step Test  เพื่อหาทอร่ัวได 
ค) สภาพพื้นท่ีติดต้ัง  เชน  มีสายไฟฟาจาย เปนตน 
ง) ลักษณะสมบัติของมาตรวัดน้าํแตละชนดิ เชน Flow Range and Accuracy , 

Repeatability , Head loss ผลกระทบจากสารประกอบในน้ํา ความสามารถใน
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การวัดปริมาณน้ําไหลยอนกลับ ราคามาตร ความตองการหรือขอจํากดัในการ
ติดต้ัง ราคาคากอสรางติดต้ัง ราคาคาไฟฟาและการบํารุงรักษา 

 ปจจุบันมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic Flowmeter จะเปนท่ีนิยมเนือ่งจากเปนมาตรท่ีไม
มีองคประกอบกีดขวางการไหลของน้ํา สามารถฝงดินได กันน้ําได (lP68) และบางบริษัทผูผลิตได
พัฒนาใหสามารถใชไฟฟาจากแบตเตอร่ี ทําใหการตดิต้ังสามารถทําไดอยางรวดเร็ว และปลอดภยั
จากสายไฟแรงสูง 

7. ติดต้ังมาตรวดัอัตราการไหล (Meter Installation) การติดต้ังมาตรจะตองเปนไปตาม
คําแนะนําของผูผลิต เชน ระยะตรง Upstream และ Downstream ท่ีตองการ รูปแบบการติดต้ัง      
บอมาตรวัดอัตราการไหล (Meter Charmber) ในกรณีท่ีจําเปน การติดต้ังตูควบคุมมาตรวดัน้ํา 
(Meter Cabinet) พรอมอุปกรณประกอบ รวมถึงพิจารณาจัดเตรียมระบบสายสัญญาณขนสงขอมูล
ทางไกลในกรณีท่ีตองการ 

8. ตรวจสอบระบบ (System Proving) ตรวจสอบการทํางานของมาตรถูกตอง รวมถึง 
การตรวจสอบยืนยนัขอบเขต DMAs ดวยการปดประตูน้ํารอบเขต (Boundary Valve) และทําการ
ทดสอบ Zero Pressure Test 
 
2.3  ทฤษฎีดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 สรรคใจ  กล่ินดาว (2542 : 1-2) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไววา 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (The Geographic Information System หรือ Geographical Information 
System , GIS) คําภาษาอังกฤษ geographic และ geographical นั้นมีความหมายเหมือนกันแตคําแรก
จะใชแพรหลายในทวีปอเมริกาเหนือ  สวนคําหลังนิยมใชในแถบทวีปยโุรป 
 จะเห็นวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นประกอบดวยคํา 2 คํา คือ ระบบสารสนเทศ 
(Information System) และคําวา “ทางภูมิศาสตร” (geographic , geographical) ซ่ึงเปนคําคุณศัพท
ของคําวา “ภูมิศาสตร” (geographic) ดังนั้นจึงขอแยกพิจารณา  และใหความหมายของคําแตละคํา 
 ระบบสารสนเทศ เปนการปฏิบัติการรวบรวม จัดเกบ็ และวเิคราะหขอมูล อยางเปน
ข้ันตอนสามารถคนคืนขอมูลท่ีตองการไดภายในเวลาอันรวดเร็ว อีกท้ังสามารถนําขอสนเทศท่ีเปน
ผลจากการวิเคราะห ไปใชในกระบวนการตัดสินใจของผูบริหารในการปฏิบัติงานใดๆ ดังนั้นอาจ
กลาวไดวาระบบสารสนเทศ เปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีอํานวยความสะดวก ใหกับผูบริหารในการ
ตัดสินใจปฏิบัติงาน 
 สวนคําวา ภูมิศาสตร หรือ geography ถาพิจารณาจากรากศัพทแลว geo หมายถึงโลก และ 
graphy หมายถึงการเขียนดังนั้น geography จึงหมายถึงการเขียนเร่ืองราวเกีย่วกับโลกนอกจากนีย้ังมี
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นักปราชญใหความหมายของ ภูมิศาสตร แตกตางกันออกไป แตโดยรวมแลวความหมายของ
ภูมิศาสตร  มุงเนนไปท่ีความสัมพันธของมนุษยกับพื้นท่ีนั่นเอง (Spatial  Relationship) 
 จากอดีตจนถึงปจจุบันเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวม และเสนอผลความสัมพันธของ
มนุษยกับพื้นท่ีก็คือ แผนท่ี ตัวอยางเชน แผนท่ีแสดงการกระจายของประชากร นอกเหนือจากการ
แสดงความหนาแนนของประชากรตามพ้ืนท่ีตางๆ แลว ยังบงบอกในทางออมถึงสภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิประเทศของพ้ืนท่ีนัน้ดวย 
 ดวยเหตุท่ีแผนที่เปนการรวบรวมขอมูลของพื้นท่ี ท้ังตําแหนงท่ีต้ัง และรายละเอียด         
คุณลักษณะของพ้ืนท่ีนั้นลงบนแผนกระดาษ จึงอาจกลาวไดวา แผนท่ีเปนระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเชนกัน 

ดังนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนระบบสารสนเทศ ท่ีออกแบบข้ึนมา เพื่อใช      
รวบรวม จดัเก็บ วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร รวมท้ังการคนคืนขอมูล และการแสดงผลขอสนเทศ   
หรืออีกนัยหนึง่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนท้ังระบบฐานขอมูล ท่ีมีความสามารถในการจดัการ    
ขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยอยูในรูปของแผนท่ีเชิงเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ และระบบปฏิบัติการเพื่อ
วิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกมาเปนขอสนเทศ  แลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
 โดยสรุปแลวระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อํานวยประโยชนอยางมากมาย นับต้ังแตการ   
รวบรวมจดัเกบ็ขอมูล ใหอยูในรูปแผนท่ีเชิงเลข (Digital Map) ในคอมพิวเตอร  ซ่ึงสามารถคนคืน
ในเวลารวดเร็ว รวมท้ังยังสามารถแกไข ปรับปรุง ใหแผนท่ีนั้นทันสมัยอยูเสมอได นอกจากนีย้ัง
สามารถวิเคราะหขอมูลท่ีมีความหลากหลาย ใหไดผลลัพธเปนแผนท่ีเดี่ยว ขอสนเทศท่ีไดจากการ
คนคืน หรือวิเคราะหขอมูลนี้  ก็นําไปใชประโยชนในการวางแผนตอไป 

 
ภาพท่ี  2.3  ข้ันตอนตางๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

นําไปใชใน 
การตัดสินใจ 

สารสนเทศ 
ทางภูมิศาสตร 

วางแผน 

รวบรวมขอมูล จัดเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล 
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 สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 13) กลาวถึงขอสรุปในการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใช   
นั้นมีวัตถุประสงคท่ีสําคัญอยู 2 ประการ คือ 

1. เพื่อจัดการกับขอมูลเชิงพื้นท่ี 
2. เพื่อวิเคราะหและใชผลการวิเคราะหประกอบการตัดสินใจในการปฏิบัติการหรือละ

เวนการปฏิบัติการใด ๆ 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปรียบเสมือนเปนเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถยอดเยีย่มในการ

จัดการกับขอมูลเชิงพื้นท่ี ขอมูลในระบบจะอยูในรูปแบบเชิงเลข (Digital Format) ตารางสถิติ และ
ประการสําคัญ การจัดการขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เสียคาใชจายตอหนวย
พื้นท่ี  นอยกวาการจัดการดวยระบบอ่ืน 

หนวยงานท่ีใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวัตถุประสงคนี้  ก็มีหลายหนวยงาน ท้ังท่ี
เกี่ยวพันกับทรัพยากรธรรมชาติ และระบบสาธารณูปโภค ซ่ึงตองการเฉพาะตําแหนงพื้นท่ี  ท่ีมี
ทรัพยากรธรรมชาติประเภทหน่ึงๆ  หรือ ตําแหนงระบบสาธารณูปโภคท่ีวางทอดอยูใตพื้นดิน     
เทานั้น  โดยไมตองการวิเคราะหท่ีลึกซ้ึงลงไป 
 

สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 15) กลาวถึงการจัดการกับขอมูลภูมิศาสตร ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรจะประกอบไปดวยกระบวนการดังตอไปนี ้

1. การนําเขาขอมูล (Data  Inputt) คือการแปลงขอมูลท่ีมีอยูแลวใหอยูในรูปท่ีสามารถใช
กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได เชน  แผนท่ี  รูปถายทางอากาศ  ภาพดาวเทียม 

2. การจัดการขอมูล (Data  Management) คือการจัดเก็บและแกไขขอมูลจากฐานขอมูล 
ซ่ึงจะตองมีการจัดโครงสรางของแฟมขอมูล  และเช่ือมโยงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

3. การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) คือกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล  ท้ังขอมูลเชิง
พื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะ  เพื่อใหไดมาซ่ึงขอสนเทศ 

4. การแสดงผล (Data Display) คือการนําเสนอผลตอผูใชในรูปของแผนท่ี  ตาราง       
คําบรรยาย  โดยใหปรากฏท้ังบนสําเนาถาวร (Hard  Copy)  และภาพบนจอคอมพิวเตอร 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 56) ไดกลาวถึงขอดีในการใชแบบจําลองเชิงสัมพันธของระบบ

จัดการฐานขอมูล  เพื่อใชเกบ็รวบรวมขอมูลเชิงคุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วา  ใน
แบบจําลองความสัมพันธ  การคนคืนขอมูลไมมีขอจํากัดเกี่ยวกับชนิดของการสอบถาม (Query) ซ่ึง
สามารถทําไดทุกกรณี  ตราบเทาท่ีมีคุณลักษณะหรือเขตขอมูลรวมกันอยู  ส่ิงนีน้บัวาเปนขอดีท่ี
สําคัญของแบบจําลองเชิงสัมพันธ  ท่ีเหนือกวาแบบจําลองโครงขายและแบบจําลองเชิงลําดบัช้ัน 
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จากขอดีท่ียดืหยุนไดเชนนี ้ ทําใหมีการใชแบบจําลองเชิงสัมพันธอยางแพรหลาย เพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลเชิงคุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

5

7

6

8

หนวยแผน
ที่ดิน

5

6

7

8

พ้ืนที
  (ตร.กม.)

8.4

5.6

17.3

10.4

ความยาวเสน
รอบรูป

623

570

932

714

หมายเลขตัว
อยางดิน

s-27

s-28

s-29

s-30

หมายเลข
ตัวอยางดิน

s-27

s-28

s-29

s-30

ความลึก
ช้ันดิน(ซม.)

120

240

180

200

เนื้อดิน

cl.

l

sil

sicl

โครงสราง

tsbk

tsbk

fsbk

msbk

แผนท่ี

ตารางที่  1 ตาราง ที่ 2

 
ภาพท่ี  2.4  การประยุกตแบบจําลองเชิงสัมพันธกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
ภาพท่ี 2.4 แสดงการประยุกตแบบจําลองเชิงสัมพันธ ในการจัดการขอมูลเชิง           

คุณลักษณะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  กลาวคือ แผนท่ีดินจะเช่ือมกับขอมูลเชิงคุณลักษณะใน
ตารางท่ี 1 โดยหมายเลขหนวยแผนท่ีดิน ในตารางนี้จะประกอบดวยพื้นท่ี  และความยาวเสนรอบ
รูป และหมายเลขตัวอยางดิน ตารางท่ี 1  จะเช่ือมกับตารางท่ี 2  โดยหมายเลขตัวอยางดิน  ซ่ึงตาราง
ท่ี 2  นี้จะประกอบดวย  ความลึกของช้ันดนิ  เนื้อดนิและโครงสรางของดิน 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 63-67) กลาววา  องคประกอบขอมูลภมิูศาสตรในระบบ  

สารสนเทศภูมิศาสตร จะแสดงดวย  จดุ  เสน  และรูปหลายเหล่ียมปด  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
จุด (Point)  เปนการแสดงขอมูลภูมิศาสตรท่ีงายท่ีสุดโดยเฉพาะในแผนท่ีมาตราสวน

เล็ก  และมาตราสวนปานกลาง โดยท่ีจุด  ไมมีมิติ แตมีตําแหนงในภมิูประเทศเปนคาพิกัดของ x,y  
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จุด   :  0 มิติ

รูปหลายเหล่ียม  :  2 มิติ

เสน  :  1 มิติ

คูหนึ่ง  ตัวอยางของขอมูลภูมิศาสตรท่ีใชจุด  เปนสัญลักษณแทนในแผนท่ี ไดแก บอน้ํา แทนขุด
เจาะน้าํมัน เปนตน อยางไรก็ตาม  อําเภอ  ซ่ึงมีอาณาบริเวณกวางขวาง ก็อาจใชจุดเปนสัญลักษณ
แทนได โดยเฉพาะในแผนท่ีมาตราสวนเล็กและมาตราสวนปานกลาง ดังนั้น อาจกลาวไดวาขอมูล
ภูมิศาสตร  จะแสดงบนแผนที่โดยจะใชจดุหรือรูปหลายเหล่ียมนั้น  ข้ึนอยูกับมาตราสวนของแผนท่ี 

เสน (Line) เปนการเช่ือมตอจุดอยางนอย 2 จุดข้ึนไป เสนจะใชแสดงแทนวัตถุท่ีมีเพยีง 
1 มิติ กลาวคือ มีแตความยาว ไมมีความกวาง เชน สายไฟฟา ทอน้ําประปา เปนตน สําหรับแมน้ํา 
หรือถนน จะเห็นไดวามี 2 มิติ คือมีท้ังความยาวและความกวาง แตจะแสดงบนแผนท่ีมาตราสวน
เล็กดวยเสน (1 มิติ) 

พื้นท่ี หรือรูปหลายเหล่ียม (Area , Polygon) จะใชแสดงแทนวตัถุท่ีมี 2 มิติ ท้ังความ
กวางและความยาว  หรืออีกนัยหนึ่งคือวัตถุท่ีมีขอบเขต  ขอบเขตดังกลาวอาจจะเกดิข้ึนเองตาม
ธรรมชาติหรือมนุษยเปนผูกําหนดขึ้น ตัวอยางของขอบเขตท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ไดแก 
ขอบเขตของทรัพยากรชนิดตางๆ ไมวาจะเปนขอบเขตชนิดของดิน  ขอบเขตชนิดของหิน  สวน
ขอบเขตท่ีมนุษยกําหนดขึ้น  ไดแก  ขอบเขตการถือครองท่ีดิน  ขอบเขตการใชท่ีดิน  เปนตน 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.5  จุด  เสน  และรูปหลายเหล่ียม 
 
อยางไรก็ตามดวยประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร ขอมูลภูมิศาสตรในรูปแบบตางๆ จะ

มีกรรมวิธีจัดการท่ีแตกตางจากแผนท่ี  ท่ีเปนแผนกระดาษ 
ขอมูลภูมิศาสตร  มีองคประกอบใหญอยู  4  ประการ คือ 
1.  ตําแหนงทางภูมิศาสตร (Geographic  Position) 
2.  คุณลักษณะของขอมูล (Attribute) 
3.  ความสัมพันธในเชิงพืน้ท่ี (Spatial  Relationship) 
4.  เวลา (Time) 
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กลาวอีกนยัหนึ่ง  ขอมูลภูมิศาสตรนั้นตองบงบอกวา  ของส่ิงนั้นอยูท่ีไหน  ส่ิงนัน้คือ
อะไร  มีความสัมพันธอยางไรกับของส่ิงนั้น  และเม่ือไรของสิ่งนั้นจะเกดิข้ึน  โดยมีรายละเอียด  
ดังนี ้

ตําแหนง  ขอมูลภูมิศาสตรโดยหลักการแลว เปนรูปแบบหน่ึงของขอมูลเชิงพื้นท่ี  เชน 
ภูเขา  แมน้ํา  หมูบาน  เปนตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะมีท่ีต้ังแนนอน  และสามารถระบุลงไปไดวาอยู ณ 
ท่ีใด 

ในการกําหนดหรือระบุท่ีต้ังของขอมูลภูมิศาสตรนั้น จะอางอิงกับระบบพิกัด  เชน  
ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic  Grid  Coordinate  System) ท่ีประกอบดวยเสนละติจูด และ  
ลองติจูด หรือระบบพิกัดกริด   ยูทีเอ็ม (Universal  Transverse  Mercator  Grid  System , UTM grid
)  ดังนั้น ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ตองการระบบพิกดัอางอิงในการกําหนดตําแหนงดวยเชนกนั 

คุณลักษณะของขอมูล  หรือรายละเอียดของขอมูลวาส่ิงนั้น คืออะไร ตัวอยางเชน       
ขอมูลภูมิศาสตรชนิดหนึ่ง  คือ  พื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร  รายละเอียดของพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไรอาจเปน
ประเภทของพชืไร  ระยะระหวางแปลงเพาะปลูก  ชวงเวลาของการเพาะปลูก  เปนตน  รายละเอียด
เหลานี้  เปนรายละเอียดท่ีไมมีตําแหนงท่ีต้ัง  จึงเรียกวาเปนคุณลักษณะท่ีไมใชเชิงพื้นท่ี (Non-
Spatial Data) 

ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี  ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี  มีหลากหลายแตกตางกันไปตามขอมูล
ภูมิศาสตรนั้นๆ ตัวอยางเชน  ตําแหนงของหางสรรพสินคาตองมีความสัมพันธในเชิงพื้นท่ี  กับยาน
ท่ีอยูอาศัย  และเสนทางคมนาคม  เพราะในการเลือกทําเลที่ต้ังของหางสรรพสินคา  ตองอยูใน
บริเวณท่ีอยูใกลกับยานท่ีอยูอาศัยและถนน  เพื่อท่ีประชากรจํานวนมากสามารถเดินทางมาซ้ือของ
ไดสะดวก  อยางไรก็ตามในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีอาศัยคอมพิวเตอร  ความสัมพันธเหลานี้
จะตองแสดงออกมาในลักษณะท่ีสามารถใชกับคอมพิวเตอรได 

ในทางปฏิบัติ เปนไปไมไดท่ีจะเก็บขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงพื้นท่ีดังกลาว 
ท้ังหมด   มีความสัมพันธบางประการเทานั้น  ท่ีสามารถกําหนดลงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ได 

เวลา  ขอมูลภูมิศาสตรมักจะมีจุดเร่ิมตน ณ เวลาหนึ่ง  หรือชวงเวลาหนึ่ง  ดังนั้นการท่ี
ทราบเวลา หรือชวงเวลาท่ีเก็บรวบรวมขอมูลภูมิศาสตร ทําใหสามารถใชขอมูลเหลานั้นอยาง    
เหมาะสม  ตัวอยางเชน  ในเขตเมืองแหงหนึ่งกําหนดใหเปนพื้นท่ีท่ีอยูอาศัยไดประมาณ  20  ป  
จากนั้นก็จะกําหนดเขตใหมใหเปนพืน้ท่ียานธุรกิจการคา เพราะมีประชากรอยูหนาแนนเกินไป หรือ
ในรอบปหนึ่ง  จะมีการปลูกพืชไรหลายชนิดในชวงเวลาตางกัน  ดงันั้น  จึงเปนส่ิงสําคัญท่ีตอง
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ทราบวาพืชไรชนิดหนึ่งปลูกในชวงเวลาใด  เพื่อท่ีสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับพชืไรชนิดนั้นๆ 
ได 

การรวมองคประกอบท้ัง 4 ประการขางตนเขาดวยกนั  เปนเร่ืองท่ียาก  เพราะมันเปน
ส่ิงท่ีซับซอนมาก  อยางไรกด็ี  ไดมีการออกแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรข้ึนมา  เพื่อท่ีจะจดัการ
ขอมูลท้ังเชิงพื้นท่ี  และรายละเอียดของขอมูลเชิงพื้นท่ีเหลานั้น 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 85-86) กลาวถึงการจดัการขอมูลภูมิศาสตรในระบบจดัการ

ฐานขอมูลวา แตเดิมการจดัเก็บขอมูลภมิูศาสตรท่ีประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นท่ี   และขอมูลเชิง     
คุณลักษณะ อยูในรูปของแผนท่ี  ภาพ  ตาราง  และคําบรรยาย ตามลําดับ การวิเคราะหขอมูลยังใช
เทคนิคท่ีตองอาศัยมือ เม่ือปริมาณขอมูลภมิูศาสตรเพิ่มมากข้ึน จึงไดพฒันาองคความรู ทฤษฎี และ
แนวทางปฏิบัติ ในการจัดเก็บขอมูลเชิงคุณลักษณะไวเปนแฟมขอมูล สวนขอมูลเชิงพื้นท่ีก็
พัฒนาการจดัเก็บใหอยูในรูปแผนท่ีเชิงเลข ซ่ึงเหมาะสมกวาเพราะสามารถเปล่ียนแปลง แกไขและ
คนคืนขอมูลไดรวดเร็ว แตการจัดการขอมูลท้ัง 2 ประเภทยังคงแยกเปนอิสระตอกัน  เม่ือนําระบบ
จัดการฐานขอมูลมาประยุกตใชกับขอมูลภมิูศาสตร คุณสมบัติท่ีดีของระบบจัดการฐานขอมูลก็มิได
เปล่ียนแปลง 

 
สรรคใจ  กล่ินดาว(2542 : 87) กลาววา   ในการจัดการขอมูลภูมิศาสตรในระบบ     

สารสนเทศท่ีใชคอมพิวเตอร จะแบงพืน้ท่ีใหญออกเปนพื้นท่ีเล็กๆ โดยใชแนวคิดเดียวกับแผนที่
แผนกระดาษ กลาวคือ แตละพื้นท่ีเล็กๆ จะเก็บขอมูลเร่ืองตางๆ เปนกลุมของแฟมขอมูล ขอมูลแต
ละเร่ืองหรือแตละแฟมขอมูลเรียกวา  ช้ันขอมูล (Data  Layer)   

ช้ันขอมูลประกอบดวย กลุมของขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะ ขอมูลเหลานี้
จะถูกจดัใหเปนกลุมๆ เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใช โดยหลักการแลวช้ันขอมูลจะจําแนกตาม
ลักษณะความคลายคลึงกันของขอมูล ตัวอยางเชน แมน้ํา  ลําคลอง  หนอง  บึง ก็จะจัดอยูในกลุม
เดียวกัน เรียกวาช้ันขอมูลอุทก (Hydrological Data Layer) ถนน ทางรถไฟ  กจ็ะจัดใหอยูในกลุม
เดียวกัน เรียกวา ช้ันขอมูลเสนทางคมนาคม (Transportation Data Layer) เปนตน 

 
 
 
 

ภาพท่ี  2.6  แสดงช้ันขอมูลของถนน ทอประปา  และท่ีอยูอาศัย 
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2.4   ทฤษฎีดานระบบฐานขอมูลและการจัดการฐานขอมูล 
 ธาริน สิทธิธรรมชารี (2542 : 6-19) ไดอธิบายถึงความหมายของฐานขอมูลไววา ฐานขอมูล 
(DataBase) คือท่ีอยูของขอมูลท่ีมีความสัมพันธกัน หรืออาจจะเปรียบเทียบเปนคลังของขอมูลก็ได 
ขอมูลเหลานี้จะถูกจัดเก็บรวมกันอยางมีระบบและรูปแบบ ทําใหงายตอการประมวลผล  และการ
จัดการ โดยปรกติการใชงานจะตองมีโปรแกรมเพื่อจดัการฐานขอมูลท่ีมีอยู ซ่ึงเรียกวา DBMS 
(Database Management System) สําหรับฐานขอมูลท่ีไดรับความนยิมมากท่ีสุดในปจจุบันจะเปน
แบบ Relational Database ซ่ึงจะจดัเก็บขอมูลอยูในรูปของตาราง (Table) โดยท่ีขอมูลในตารางจะมี
ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
 

ธาริน สิทธิธรรมชารี (2542 : 6-19) กลาวถึงองคประกอบของระบบฐานขอมูลวา 
(Database System) ระบบฐานขอมูล (Database System) จะประกอบไปดวยฐานขอมูล (Database) 
ระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS) และ Data Dictionary โดยท่ีฐานขอมูลจะเปนท่ีจัดเก็บขอมูลตางๆ 
ท่ีเกี่ยวของไวดวยกัน มี DBMS ทําหนาท่ีจัดการกับฐานขอมูลดังกลาว   และ โครงสรางของ        
ฐานขอมูลจะถูกจัดเก็บไวใน Data Dictionary ระบบฐานขอมูลจะตองประกอบไปดวย 3 สวน คือ 
ฐานขอมูล , DBMS และ  Data Dictionary แตสําหรับฐานขอมูลนั้น จะประกอบไปดวย ตาราง และ 
ความสัมพันธระหวางตาราง  และเปนสวนหน่ึงของระบบฐานขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.7  รูปองคประกอบของระบบฐานขอมูล 
 
สําหรับ DBMS นับวาเปนสวนสําคัญในระบบฐานขอมูลเปนอยางยิ่ง เปรียบเสมือน

ผูจัดการฐานขอมูล ทําหนาท่ีเปนตัวกลางระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล โดยท่ี DBMS จะรับคําส่ัง

ผูใชงาน / โปรแกรม ผูใชงาน / โปรแกรม ผูใชงาน / โปรแกรม 

D B M S 

ฐานขอมูล Data 
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จาก  ผูใชงานหรือจากโปรแกรมตางๆ หลังจากนัน้จะทําการประมวลผลกับฐานขอมูลโดยอาศัย
โครงสรางท่ีจัดเก็บไวใน Data Dictionary (โครงสรางของฐานขอมูลเหลานี้จะเรียกวา MetaData) 
และทํา   หนาท่ีสงผลลัพธท่ีไดกลับคืนไปยังผูใชงานหรือโปรแกรม โดยท่ีผูใชงานไมจําเปนตองรู
เลยวา DBMS จัดเก็บขอมูลอยางไร  มีกลไกในการเขาถึงหรือคนหาขอมูลอยางไร  ขอเพียงรูคําส่ังท่ี
ตองการส่ังงานเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีตองการเทานั้น ท่ีเหลือจะเปนหนาท่ีของ DBMS ในการดึงขอมูล
หรือการประมวลผลตางๆ ดังนั้นสําหรับผูใชงานจะรูสึกวาการใชงาน DBMS ทําไดอยางงายดาย
เพราะ DBMS จะซอนความยุงยากในการเขาถึงขอมูลไวเอง สําหรับ DBMS ท่ีไดรับความนยิม
สูงสุดในปจจบัุนจะเรียกวา RDBMS (Relatiolonal DBMS) ซ่ึง RDBMS นี้จะมีใหเลือกใชงาน
มากมายท้ังแบบใชงานคนเดยีวหรือหลายคนพรอมๆ กัน เชน MS-Access , FoxPro , Paradox เปน
ตน จนถึงระดับ Server ท่ีเรียกวา Database Server เชน  SQL Server , Oracle , Informix , Sybase 
เปนตน 

สวนประกอบของฐานขอมูลหรือแฟมขอมูล 
ตาราง (Table) เปนท่ีจดัเก็บขอมูล(บางสวน) ของฐานขอมูล โดยปรกติในฐานขอมูลหนึ่ง

จะประกอบไปดวยหลายๆ ตารางรวมกนัโดยท่ีตารางจะประกอบไปดวย เรคคอรด(Record) และ
ฟลด(Field)  

SQL (Structured Query Language)  เปนภาษามาตรฐานท่ีใชในการจดัการฐานขอมูล เชน 
การเรียกคนขอมูล การเพิ่มเติม แกไข หรือลบขอมูลท่ีมีอยู  สวนใหญจะใชใน Relational Database  

คิวรี (Query)  เปนการเรียกคนขอมูลท่ีตองการสวนใหญจะใช SQL เปนภาษาในการคิวรี  
เรคคอรดเซท (Recordset)  เปนกลุมของขอมูลท่ีไดจากการทําคิวรี สําหรับเรคคอรดเซทท่ี

ไดสามารถนําไปประมวลผลตอไปได 
อินเด็กซ (Index) คือ การทําดชันีของขอมูลเพื่อใหการคนหาขอมูลทําไดอยางรวดเร็ว โดยท่ี

อินเด็กซ  สามารถประกอบไปดวยหลายๆ ฟลดรวมกัน  หรือเปนเพยีงฟลดเดียวกไ็ด 
คียหลัก (Primary Key)  เปนตัวแทนของเรคคอรดในตาราง เพื่อใชในการเขาถึงขอมูล ซ่ึง

คาของ Primary Key ในเรคคอรดหนึง่ๆ จะตองไมซํ้ากับเรคคอรดอ่ืนในตาราง (มีคุณสมบัติ 
Uniqueness) โดยปรกติจะใชฟลดท่ีทําอินเด็กซมาเปน Primary Key เชนกัน 

คียรอง (Foreign Key)  คือ  ฟลดท่ีอยูบนตารางหนึ่ง (อาจเปนหลายฟลดก็ได) เพื่อใชอางอิง
ถึงขอมูลในอีกตารางหนึ่งซ่ึงฟลดท่ีใชเปน Foreign Key มักจะเปน Primary Key ของอีกตารางท่ีมี
ความสัมพันธกัน 

ความสัมพันธ (Relationship)  คือ  ความสัมพนัธระหวางตารางซ่ึงประกอบไปดวย
ความสัมพันธแบบ 1:1 (One-to-One) , 1:M (One-To-Many) และ M:N (Many-To-Many) สําหรับ
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ทุก      ตารางในฐานขอมูลจะตองมีฟลดเพื่อเช่ือมความสัมพันธระหวางตาราง และ เรียกฟลดนีว้า 
Foreign Key  
 
 สรรคใจ กล่ินดาว (2542 : 53-60) กลาวถึง กฎความบูรณภาพเชิงสัมพันธ (Relational  
Integrity  Rule)  ของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ วา 

กฎความบูรณภาพของเอนทิต้ี (The  Entity  Integrity  Rule) คุณสมบัติของแอททริบิวตท่ี
เปนคียหลักจะตองมีคาเสมอ  หรือจะเปนคาวางไมได (Not  Null) 

กฎความบูรณภาพของการอางอิง (The  Referential  Integrity  Rule) การอางอิงขอมูล
ระหวางรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  จะใชคียนอกของรีเลชันหนึ่งเช่ือมโยงกับคาของขอมูลท่ี
เปนคียหลักในอีกรีเลชันหนึ่ง   ซ่ึงจะมีคาท่ีตรงกันเพื่อเรียกขอมูลท่ีเกี่ยวของได 
 
2.5  ทฤษฎีดานการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศ 
 ดร.อนันต  เกดิดํา (2542 : 1) ไดใหความหมายของระบบดังนี้  "ระบบหมายถึงการรวมกลุม
ของสวนตาง ๆ ซ่ึงทํางานรวมกัน เพื่อจุดมุงหมายเดียวกนั" (Forretor, 1968 cited in Watson, 1994 : 
35) ซ่ึงความหมายคลายกับแนวความคิดของเซนน (Senn, 1989 : p.16) ซ่ึงกลาววา ระบบหมายถึง 
"กลุมขององคประกอบท่ีสัมพันธ ทํางานรวมกัน เพื่อจุดมุงหมายบางประการ" 
 จากความหมายของท้ัง 2 คนท่ีกลาวมาแลวพอสรุปลักษณะของระบบไดดังนี ้

- มีองคประกอบ 
- องคประกอบจะตองสัมพันธกัน 
- มีขอบเขต 
- มีจุดมุงหมายเดียวกัน 
- มีการประสานสัมพันธกัน 
- มีปจจัยนําเขา 
- มีผลลัพธ 

 
2.6 ทฤษฎีดานการเขียนโปรแกรม 

ศศลักษณ  ทองขาว ( 2542 : 71-72) กลาววาโปรแกรมท่ีสมบูรณประกอบดวยโพรซีเจอรท่ี
สําคัญสามโพรซีเจอร  คือ House Keeping , Main Loop และ End-Of-Job ซ่ึงท้ังสามสวน  มี         
รายละเอียดเพ่ิมเติมดังนี ้
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1. House Keeping (Initialzation) คือ ข้ันตอนท่ีเรากําหนดคาตางๆ ในตอนเร่ิมตนการ
ทํางาน 

2. Main Loop คือ สวนท่ีทํางานตางๆ ท่ีเราตองการ เร่ิมจากขอมูลแรกสุดจนกระท่ังถึง 
EOF  

3. End of Job เปนสวนท่ีทํางานทุกอยางท่ีเหลือ หลังจากระเบียนสุดทายไดถูกทํางาน
เสร็จส้ินไปแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.26  โครงสรางของโปรแกรมท่ีประกอบไปดวยสามโพรซีเจอร 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.8  โครงสรางของโปรแกรมท่ีประกอบไปดวยสามโพรซีเจอร 
 

ภาพท่ี 2.8 คือ ผังงานหลักของโปรแกรมตางๆ ในโลกน้ี สามารถแบงออกเปนการทํางาน
ยอยได 3 ข้ันตอน การแยกโปรแกรมยอยๆ ออกเปน 3 สวน จะทําใหสามารถแบงงานนี้ใหแก
โปรแกรมเมอร 3 คน เพื่อทํางานในแตละสวนได นอกจากนี้ยงัเปนการรักษาโครงสรางของ
โปรแกรมเอาไวดวย 
 

HouseKeeping 

Start 

EOF ? 

End of Job 

Stop 

Main Loop 
No 

Yes 
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2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชนินทร  ทินนโชติ (2543)  กลาวถึง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วาหมายถึง ระบบท่ี
ประกอบดวยอุปกรณคอมพวิเตอร พรอมท้ังโปรแกรมคําส่ัง ฐานขอมูล และบุคลากร ซ่ึงทํางาน
รวมกันในการนําเขา เก็บบันทึก จัดการ วิเคราะห และแสดงผล ขอมูลขอสนเทศปริภูมิ เพื่อ
สนับสนุนการตัดสินใจในการแกไขปญหาและการจดัการ 3 ชนิดคือ 

1) การนําเสนอขอมูลปจจุบัน 
2) รูปแบบ (Pattern) ของขอมูลปจจุบัน 
3) การทํานายถึงขอมูลในเวลาและสถานท่ีท่ีแตกตางกัน 
ศิลปและศาสตรของการใช GIS คือ การที่สามารถรวมฟงกชันการวเิคราะหท่ีอยูในระบบ

หนึ่งๆ มาใชงานรวมกนัเพื่อผลิตขอสนเทศท่ีตองการดวยขอมูลท่ีมีอยู 
บนแผนท่ีกระดาษน้ันขอสนเทศภูมิศาสตรอาจถูกจําแนกออกตามหัวเร่ือง โดยมีการแบง

แผนท่ีออกเปนระวางอยางเปนระบบ  เปนท้ังส่ือในการบันทึกขอมูล  และส่ือในการนําเสนอขอมูล 
ในระบบ GIS ซ่ึงขอมูลเก็บในรูปดิจิตอลนั้น การเก็บบันทึกขอมูลอาจแยกจากการนําเสนอ

ขอมูล ระบบ GIS จัดแบงขอมูลสําหรับพื้นท่ีใหญๆ ออกเปนพืน้ท่ียอยๆ คลายการแบงระวางแผนที่
โดยแบงเก็บขอมูลสําหรับแตละพื้นท่ียอยลงในแฟมขอมูลแยกกัน สวนใหญสามารถซอนการแบง
ขอมูลนี้ไวจากผูใช คือ ผูใชสามารถเรียกขอมูลบริเวณรอยตอของพื้นท่ีท่ีแบงไดโดยไมตองรูวาตอง
เรียกขอมูลจากแฟมขอมูลหลายแฟมขอมูล 

สวนใหญจะแยกขอมูลภูมิศาสตรชนิดตางๆ กันออกเก็บลงในแฟมขอมูลตางกัน โดย
เรียกวาแยกเปน Data Layer โดยในแตละ Data Layer จะเก็บขอมูลตําแหนง และขอมูลอรรถาธิบาย
ของปรากฏการณภูมิศาสตรชนิดหนึ่งๆ 

 
เกริกศักดิ์ บุญญานุพงศ (2541) กลาววา GIS คือระบบ Software Computer ท่ีมี

ความสามารถในการจดัการฐานขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร ต้ังแตการนําเขา (Input) ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
(Spatial) และขอมูลทางกายภาพ การบนัทึกขอมูลและการเรียกขอมูลมาใช (Data Storage and 
Retrieval) การยักยายถายเทขอมูล (Data Manipulation) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) และ
การแสดงผลขอมูลภูมิศาสตรในรูปแบบท่ีมีพิกัดอางอิง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย
สวนสําคัญ  3  สวน  คือ 

1. Computer Hardware 
2. Computer Software 
3. Peopleware 
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สวนประกอบหลักของ Hardware หลักของระบบ GIS มีดังภาพขางลางนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.9  Hardware หลักของระบบ GIS 
 

Function การทํางานใน Software 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.10  การทํางานของ Software 

CPU 

Digitizer Disk Drives 

Tape Drive Ploter 

VDU 

Data Input 

Geographic 
Database Query Input 

Display 
Reporting Transformation 
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การจัดเตรียมฐานขอมูลทางภมิูศาสตร จะมีความเช่ือมโยงกับการนําเขาขอมูลในรูปแผนท่ี
และคุณสมบัติของพื้นท่ี เม่ือผานกระบวนการจัดการกับขอมูลแลว ก็สามารถแสดงผลขอมูล       
พื้นฐานไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.11 สวนประกอบของระบบจัดเกบ็และจัดการขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 

INPUT 

Database 
 
 
 
 
 

Management System 

GEOGRAPHIC DATABASE 

 
Position 

Topology          Attributes 

Query 
Input 

Retrieval Display 
Reporting 

Transformation 
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ภาพท่ี  2.12  สวนประกอบของระบบการพิมพและแสดงผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.13  สวนประกอบของการ Transformation 

Display AND 
Reporting 

Printer Ploter 

Magnetic 
Media 

Visual 
Display 

Terminal 

Tables Maps Figures 
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 สุเพชร จิรขจรกุล (2541) กลาวถึง Remote Sensing กับระบบ GIS วา Remote Sensing คือ
การไดมาซ่ึงขอมูลและขาวสารเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ หรือส่ิงแวดลอมในขณะใดขณะหนึ่งใน
ระยะไกล ดังนั้น Remote Sensing จึงเปนขอมูลสําคัญท่ีใชปอน GIS ต้ังแตระดับโลกลงมาถึงระดับ
เทศบาลในสวนของความละเอียดซ่ึงใหได  แมวา Remote Sensing และ GIS จะมีการดําเนนิมา  
แตกตางกัน แตท้ัง 2 สาขานี้จะสนบัสนุนใหผูใชขอมูล เขาถึงธรรมชาติของขอมูลท่ีจัดเกบ็          
การวิเคราะห การรายงาน และการใชงาน ซ่ึงเทคโนโลยีท้ังสองนี้มีลักษณะการทํางานรวมแบบ    
สงเสริมกัน 
 การนําขอมูลท้ัง 2 สาขามาใชงานรวมกนั นอกจากทําใหไดคุณภาพขอมูลท่ีดีแลวยังทําให
เกิดขอมูลสนเทศท่ีแตเดิมหาไดยากและราคาสูงไดงายข้ึน และผลการใชงานเม่ือใชรวมกนัอยาง   
ถูกวิธีจะเกิดผลเปนเทาทวีคูณ 
 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นฤมล  พินเนียม ไดทําโครงการวิจัยเร่ือง การจัดเตรียมฐานขอมูล
ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อการวางแผนการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีอําเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธานี และไดกลาวไววา การจัดเตรียมฐานขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อการ   
วางแผนการใชท่ีดินนี้ไดจัดทําข้ึนเพื่อรวบรวมขอมูลการใชท่ีดิน ท้ังสภาพพื้นท่ี และส่ิงแวดลอมท่ีมี
ผลตอการใชท่ีดินของพื้นท่ีอําเภอคลองหลวง จังหวดัปทุมธานี เนื่องจากเปนพืน้ท่ีชลประทาน        
ชานมหานคร ท่ีเคยถูกกําหนดใหเปนพืน้ท่ีเกษตรเพื่อความม่ันคงของเมืองหลวงมาต้ังแตอดีต แตมี
พลวัตในการใชท่ีดินอยางรวดเร็ว การจัดทําฐานขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ชวยในการ
บันทึก ประมวลผล เช่ือมโยงขอมูลท่ีรวบรวมไดจากแหลงตางๆ ท้ังการสํารวจพื้นท่ี การสอบถาม
บุคคล ภาพถายและภาพวีดทัีศน เอกสาร และ Digital Map โดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศ     
ทางภูมิศาสตร (GIS) คือ Arc View และ Arc Info ขอมูลท่ีรวบรวมมาได  มีท้ังขอมูลภาพรวมของ
พื้นท่ี  ลักษณะทางกายภาพ  และชีวภาพ  สภาพทางเศรษฐกิจ 
 ผลการดําเนินการประกอบดวย 2 สวน คือ 1) แผนท่ีในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 9 
แผนท่ีหลัก ซ่ึงเปนแผนท่ีภาพรวมของท้ังอําเภอคลองหลวง และแผนท่ีรายตําบล คือ แผนท่ีขอบเขต
การปกครอง ท่ีต้ังหมูบาน สาธารณูปโภค เสนทางคมนาคม เสนทางน้ํา ประเภทการใชท่ีดิน ชุดดิน 
ท่ีต้ังโรงงานอุตสาหกรรม แผนท่ีรูปภาพพื้นท่ีจริง ซ่ึงแผนท่ีเหลานีจ้ะมีขอมูลบรรยายและภาพถาย
ประกอบ ในเร่ืองของขอมูลประวัติความเปนมา ท่ีต้ังอาณาเขต โครงสรางหมูบาน การถือครองท่ีดิน 
ขอมูลชุดดิน ขอมูลแหลงน้ํา ขอมูลลักษณะภูมิอากาศ ขอมูลการเกษตร และ 2) โปรแกรมประยกุต
การใชงานฐานขอมูล ประโยชนของฐานขอมูลท่ีจัดทําข้ึนไดแก 1) เรียกคนขอมูลท่ีตองการที่มีระบุ
ไวเพื่อประกอบการวางแผนหรือการตัดสินใจ 2) นําไปเพิ่มเติมปรับปรุงขอมูลท่ีมีอยูใหมีความ   
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ทันสมัยครบถวนยิง่ข้ึน 3) ใชเปนแนวทางการจัดเตรียมฐานขอมูล ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ท่ีมีลักษณะใกลเคียงกันใหใชงาย สะดวกขึ้นเพื่อประยุกตใชไดในวงกวางข้ึน 4) สามารถนําไปใช
ติดตามเพ่ือวิเคราะหถึงความเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ของอําเภอคลองหลวงได หากติดตามขอมูล
ตอเนื่องกันตามชวงเวลา 5) สามารถตรวจสอบขอมูลดานตางๆ ท่ีไดมีการรวบรวมไว จากหลาย
หนวยงานและในสภาพพื้นท่ีจริง ซ่ึงถายทอดออกมาเปนรูปภาพดวย เพื่อทําการวางแผนกอนออก
สํารวจพื้นท่ีจริง  จะชวยใหประหยดัทรัพยากรและเพ่ือประสิทธิภาพของงาน 
 


